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Korunga (Onobrychis viciifolia) Hipokotil
Eksplantlarinin In Vitro Rejenerasyon Yeteneginin Be-
lirlenmesi

Determination of In Vitro Regeneration Ability of Sainfoin (Onobrychis viciifolia)

Hypocotyl Explants
OZET

Hiiseyin UYSAL" Bu arastirma Korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) Ozerbey-03
Tugba TOPBAS' cesidine ait hipokotil eksplantlarinin BAP (6-Benzil Amino
Piirin- sitokinin hormonu) ve IAA (Indol-3-Asetik Asit- oksin

'Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat hormonu) iceren besi ortamlarindaki gelisimini aragtirmak
Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6limii, Aydin amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada temel besi ortami
olarak MS (Murashige and Skkog) besi ortam: kullanilmug

ORCID olup bu ortama 0.5 mg.I" BAP ve IAA ayr ayr ilave edilmis,
0000-0002-7039-4725 yine kullanilan temel besi ortamina 0.5 mg.I"' BAP + 0.5 mg.I"
0000-0003-2501-7282 IAA, 0.5 mg.l'BAP + 0.1 mg.l"'IAA ve 0.1 mg.l'BAP + 0.5

mg.I" IAA oranlarinda sitokinin ve oksin hormonlart birlikte
ilave edilmistir. Aragurma sonucunda direk rejenerasyon

*Sorumlu yazar:
bakimindan hi¢bir hormon kullanilmayan yalin ortaminin

huseyin.uysal@adu.edu.tr
en iyi sonucu (%84) verdigi, kallus olusumu bakimindan ise
0.5 mg.I" BAP + 0.1 mg.I" IAA igeren ortamin en iyi sonucu
(%84) verdigi, besi ortamlar1 toplam rejenerasyon bakimindan
degerlendirildiginde ise en iyi sonucu (%100) 0.5 mg.I' BAP
+ 0.1 mg.I" IAA ve 0.1 mg.I"' BAP + 0.5 mg.I" IAA iceren besi
ortamlarinin verdigi belirlenmistir. Ayrica kalluslardan siirgiin
rejenerasyonu bakimindan en iyi sonug (0.83 adet/kallus) 0.5
mg.I" BAP iceren ortamdan elde edilmistir. Bu aragurmanin
genel sonucu olarak korunga bitkisinde direk rejenrasyon
agisindan hormon igermeyen besi ortamlarinin, kallus olusumu

Gonderilme Tarihi: 1 Mart 2021 .
Kabul Tarihi , 15 May1s 2021 agisindan ise yiiksek konsantrasyonda BAP iceren ve BAP + [AA

iceren besi ortamlarinin tercih edilmesi basart oranini arttiracag

sOylenebilir.
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ABSTRACT

This study was carried out to investigate the development
of hypocotyl explants of the sainfoin (Onobrychis viciifolia
Scop.) Ozerbey-03 variety in nutrient media containing
BAP (6-benzyl amino purine-cytokinin hormone) and
IAA (3-indole acetic acid-auxin hormone). In the study,
MS (Murashige and Skkog) medium was used as the
main medium and 0.5 mg.I" BAP and IAA were added
separately, and the cytokinin and the auxin hormones were
added together in the ratio of 0.5 mg.I" BAP + 0.5 mg.I"
IAA, 0.5 mg.I" BAP + 0.1 mg.l" IAA and 0.1 mg.]' BAP
+ 0.5 mg.I" IAA to this medium. As a result of the study,
it was determined that the best result (84%) was gained
in terms of direct regeneration from the medium without
using any hormones, and the best result (84%) was gained
in terms of callus formation from the medium containing
0.5 mg.I" BAP + 0.1 mgl"' IAA, when the mediums are
evaluated in terms of the total regeneration, the best result
(100%) was given by the medium containing 0.5 mg.l
' BAP + 0.1 mg.l' IAA and 0.1 mgl"' BAP + 0.5 mg.l
" JAA. In addition, the best result (0.83 pcs / callus) in
terms of shoot regeneration from calluses was obtained
from the medium containing 0.5 mg.I! BAP. As a general
result of this research, it can be said that the preference
of hormone-free medium for direct regeneration and the
medium containing high concentrations of BAP and BAP
+ IAA in terms of callus formation will increase the success
rate in sainfoin plants.

Keywors: Sainfoin, Onobrychis viciifolia,in vitro, auxin,

cytokinin
GIRIS

Korunga (Onobrychis viciifolia Scop. Syn., Onobrychis sativa
Lam.) Angiospermae (kapali tohumlular)'in Dicotyledonae
(iki ¢enekliler) sinifi, Rosales takiminin Leguminosae
(baklagiller) familyasinin Papilionoidae alt familyas: icinde
yer almaktadir (fleri, 2014). Onobrychis cinsinin gegerli

ad1 ilk kez Miller tarafindan verilmistir. Linne bu cinse ait
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tiirleri 1753 yilinda Hedysarum cinsi ierisinde yer vermistir.
Sonradan bu tiirler Onobrychis cinsine aktarilmigtir. Ttirkiye
korunga tiirleri ile ilgili bilgiler birgok tiirii tanimlayan
Boissier'in  (1872) Flora Orientalis adli eserinde yer
almaktadir. Sonraki yillarda Turkiye tiirleri ile ilgili yapilan
en kapsamli ¢alisma Hedge'nin (1970) Tiirkiye florast iin

yapugi revizyonudur.

Diinyada korunga (Omnobrychis) cinsine bagli 162 tiir
bilinmekte olup bunlar icerisinde sadece 3 tiir, [Yaygin
korunga (Onobreybis sativa Lam.), Anadolu korungast
(Onobrychis arenaria K.) ve Kaftkas korungasi (Onobrychis
transcaucacia G.)] tarimsal agidan 6nem tagimaktadir
(Yucel, 2019). Tiirkiyede ise Onobrychis cinsine giren 53
farkli tiirtin dahil oldugu 60 adet tiir, alttiir ve varyete
bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde 11 adedi alttiir ve
varyete diizeyinde olmak iizere toplam 35 adedi endemiktir
(Anonim, 2021).

Yoncada tanin maddesi bulunmadigy icin ozellikle taze
titketimde hayvanlarda sismelere sebebiyet vermektedir.
Korungada ise tanin maddesi bulundugu i¢in korunga
hayvanlarda sisme yapmaz ve protein igerikli iyi bir kaba
yem kaynagidir. Ayrica toprak islahi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir (Yiicel, 2019). Gosterisli ciceklerinde
bol miktarda nektar bulunmast nedeni ile aricilik ve bal
{iretimi acisindan da son derece 6nemli bir bitkidir (Ozbek,
2011). Baklagil yem bitkisi olmasi nedeniyle de simbiyotik
fiksasyonla havanin serbest azotunu baglayarak topragin
azotca zenginlesmesini saglamaktadir (Beyaz, 2014).

Giiniimiize kadar pek ¢ok korunga tiiriinde in vitro doku
ve hiicre kiiltiirii teknikleriyle rejenerasyon saglanmugstir
(Ozcan vd., 1996; Sancak, 1999; Mobhajer vd., 2012; Yildiz
ve Ekiz, 2014; Uzun ve Yiikselgilingor, 2020). Ancak in vitro
kiiltiirlerde basari basta genotip ve besi ortaminin bilesimi
olmak tizere, cesitli genetik, fiziksel ve kimyasal faktorler
tarafindan belirlenmektedir. Son yarim yiizyilda geleneksel
islah yontemlerine ilave edilen in vitro teknikler sayesinde
etkili ve kisa siirede sonuglarin alinmasi saglanmakeadir. Bu
teknikler sayesinde bir¢ok bitkide tarimsal a¢idan bagarili
sonuglar elde edilmistir (Kurt, 2015). Ancak Diinyada
bitki 1slahinda biyoteknolojik devrim yaganmasina ragmen

biyoteknolojik uygulamalar korunga islahi ¢alismalarina




————

yeterince yansimamigtir. Bu ylizden bu bitki tizerinde
yapilacak her tiirli biyoteknolojik uygulama 6nem arz
etmekeedir. Bu tekniklerden klonal ¢ogalum teknigi;
bitki doku kiiltiirii uygulamalarinda basta mikro ¢ogaltim
olmak iizere bircok kullanim alan: bulmustur. Ozellikle
gen transfer caligmalarinin  temelini olusturan klonal
cogalum; heterozigot genotiplerin ¢ogaltmi, tohumla
cogalamayan bitkilerin ¢ogaltmi, erkek kisir hatlarin
cogaltimi, hastaliksiz bitkilerin gogaltimi gibi amaglarla

kullanilmaktadir (Hatipoglu, 2012).

Bu calisma ile gesitli oksin ve sitokinin hormonlar
kullanilarak korunga bitkisinde etkin bir klonal ¢ogaltim

protokoliiniin olugturulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi (ADU),
Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bélimii Doku
Kiiletiri  Laboratuvarinda  yiiriitiilmistiir.  Aragtirmada
bitki materyali olarak Ozerbey-03 Korunga gesidine ait
hipokotil eksplantlart kullanilmistr.  Arasurmada MS
(Murahige and Skoog) besi ortam: (Cizelge 1) ve bu
ortamin 5 farkli konsantrasyonda BAP (6-Benzil Amino
Piirin) ve IAA (Indol-3- Asetik Asit)
desteklenmis 6 farkli versiyonu kullanilmistir (Cizelge 2).

hormonlar ile

Arastirmada kullanilan besi ortamlari hazirlanirken dnce
stok soliisyonlar1 daha sonra bu stok soliisyonlarindan besi
ortamlart hazirlanmisur. Stok soliisyonlari hazirlanirken
makro elementler kendi igerisinde, mikro elementler kendi
igerisinde, Fe ve Na,-EDTA kendi igerisinde beraber;
KI, her bir vitamin ve bitki biiylime diizenleyicisi de ayr1
ayrt stok olacak sekilde hazirlanmigtir. Stok soliisyonlar:
hazirlanirken BAP ve TAA 2-3 ml 1 N NaOH icerisinde
¢ozdiiriildiikten sonra hacimleri distile su ile normal
hacimlerine tamamlanmistir. Myo inositol ve seker her
seferinde ayrica tartilarak besi ortamina ilave edilmistir.
Besi ortamlarinin PH’st 5.8 olacak sekilde ayarlandiktan
sonra agar ilave edilerek otoklavda 121 °Cde 15 dakika
stire ile sterilize edilmistir. Steril hale getirilen besi ortamlari
yaklagtk 50 °C’ye soguduktan sonra biyogiivenlik kabini
icerisinde 9 cm ¢apindaki steril petri kaplarina her bir

petride 25 ml olacak sekilde dokiilmiistiir. Besi ortamlart
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katilagtiktan sonra stre¢ filmlerle sarilarak kullanilincaya
kadar oda sicakliginda bekletilmigtir. Besi ortamlari
miimkiin oldugunca taze olarak hazirlanmis ve hazirlanan

besi ortamlart 15 giin igerisinde tiiketilmistir.

Aragurmada kullanilan korunga tohumlarinin meyve
kabuklar1 ¢ikarildiktan sonra tohumlar biyogiivenlik
kabini icerisinde dnce 30 saniye siire ile %70’lik etil alkolle

on sterilizasyona tabi tutulmus, sonrasinda 10 dakika siire

Cizelge 1. Calismada kullanilan MS besi ortaminin icerigi

Kimyasal Madde Miktar (mg.I'")
KNO, 1900
CaCl,.H,0O 332.2
NH,NO, 1650
MgSO,.7H,0 180.7
KH,PO, 170
Na -EDTA 37.25
FeSO,.7H,0 27.85
H,BO, 6.2
MnSO,.H,O 16.9
ZnSO,.7H,0 8.6
KI 0.83
Na,MoO,.H,0 0.25
CuSO,.5H,0 0.025
CoCl,.6H,0 0.025
Glycin 2.0
Myo-Inostol 100
Nicotinic asit 0.5
Pyrodoxine-HCl 0.5
Thiamin HCI 0.1
Sukroz 30000
Agar 7000
PH 5.8

Cizelge 2. Arasurmada kullanilan besi ortamina ilave edilen

BAP ve IAA konsantrasyonlart

Besi Ortam No BAP (mg.l") TIAA (mg.l'?)
MSI1 - -

MS2 0.5 -

MS3 - 0.5

Ms4 0.5 0.5

MS5 0.5 0.1

MS6 0.1 0.5
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ile %20’lik ticari camagir suyu (ACE) ¢ozeltisi ile muamele
edilmis ve arkasindan 3-5 kez steril su ile durulama
yapilarak steril hale getirilmistir. Steril edilen tohumlarin
cimlendirilmesi hormon igermeyen MS besi ortaminda
gerceklestirilmigtir. Ekim sonrasi petriler 25 °C ve 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyoda sahip iklimlendirme

odasinda kiiltiire alinmistir.

Cimlenme sonrast hipokotiller yaklasik 2-3 c¢cm boya
ulagtiklarinda  biyogiivenlik kabini icerisinde yaklagik
0.5 cm boyutlarinda kesilerek Cizelge 2’de belirtilen
besi ortamlarinda kiltiire alinmustir. Eksplantlar her bir
besi ortami i¢in 5 adet petri ve her petride 10 adet bitki
cksplanti olacak sekilde kiiltiire alinarak iklimlendirme

odasinda gelismeye birakilmugtir.

Aragtirma kapsaminda kiiltiire alinan meristemlerde elde
edilen tam bitki sayilari, direk rejenere siirgiin ve kok
sayilari, elde edilen kallus sayilari, kalluslardan elde edilen
stirgiin sayilar1 giin asir1 yapilan kontrollerle belirlenerek

kaydedilmistir.

Aragurma  tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus olup, besi ortaminda gelisim 4 haftalik siirenin
sonunda degerlendirilmistir. Sonuglar varyans analizine
tabi tutulmus ve Duncan ¢oklu kargilastirma testi ile

istatistiki olarak degerlendirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtirmada kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan
elde edilen direk rejenerasyon sayilari ve bagart oranlarina

iliskin veriler Cizelge 3'de verilmistir.

direk
bakimindan en yiiksek basari orant %84 ile yalin besi

Kiiltiire  alinan  eksplantlardan rejenerasyon
ortamindan elde edilmistir. Bu ortamda kiiltiire alinan
50 eksplanttan 42’si direk regenerasyon gostermistir. En
yiiksek sayida siirgiin de 114 adet ile yine yalin ortamdan
elde edilmistir, ancak yalin ortam eksplant basina elde
edilen ortalama siirgiin sayis1 bakimindan 1.4 adet ile en
az stirgiin olusturan ortam olmustur. Yalin ortami %32 ile
0.5 mg.I" TAA igeren ortam takip etmis olup kiiltiire alinan
50 cksplanttan 32 adedi direk rejenerasyon gostermistir.
Bu ortamda eksplant basina diisen ortalama siirgiin sayis
ise 1.5 adet olarak gerceklesmistir. Direk rejenerasyon
gosteren eksplantlardan elde edilen ortalama siirgiin sayilari
bakimindan ise en yiiksek basar1 2.6 adet ile 0.5 mg.I"' BAP
+ 0.1 mg.I" TAA igeren ortamdan elde edilmistir. Ancak
bu ortam 0.5 mg.I" BAP + 0.5 mg.I" IAA igeren ortamla
beraber kiiltiire alinan eksplantlarda %16 ile en az oranda
direk jenerasyonun gozlendigi ortam olmustur. Istatistiki
anlamda direk rejenerasyon bakimindan en iyi sonug yalin

besi ortamindan elde edilirken aragtirmaya konu diger besi

ortamlari arasinda direk rejenerasyon bakimindan herhangi

Cizelge 3. Kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan elde edilen direk regenerasyon gosteren eksplant sayilari, basari oranlar:

(%), elde edilen siirgiin sayilar1 ve bagar1 ortalamalarina iligkin veriler

Siirgiin Olusturma (Adet)
Direk
Biiviime Diizenlevicisi Eksplant | Rejenerasyon | Basari )
uyl;_l ureniey Sayist Gésteren Oram Ekplant Basina Diisen
(mg.I") (Adet) Eksplant (%) Kokli | Koksiiz | Toplam | Ortalama Siirgiin
Sayis1” Sayisi (Adet)
BAP(0) + TAA(0) 50 42 a 84 27 30 57 1.4
BAP(0.5) + IAA(0) 50 I1b 22 0 16 16 1.5
BAP(0) +TAA(0.5) 50 16 b 32 8 16 24 1.5
BAP(0.5) +TAA(0.5) 50 8b 16 1 13 14 1.8
BAP(0.5) +TAA(0.1) 50 8b 16 1 20 21 2.6
BAP(0.1) + TAA(0.5) 50 9b 18 0 21 21 2.3

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli
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bir fark gézlenmemistir.

Daha 6nceden yapilan benzer ¢alismalarda da bu ¢alismaya
benzer sonuglar elde edilmistir. Karamian ve Rajdar (2008),
2.4-D (2.4-dichlorophenoxyacetic acid) ve BAP, NAA
(Naftalin Asetik Asit) ve BAP ile desteklenmis ortamlarda
en yliksek oranda somatik embriyogenesis yalin ortamdan
elde ettiklerini bildirmislerdir. Yine diger bazi baklagil
bitkilerinde de yalin ortamda yiiksek oranlarda direk
rejenerasyon ve kok olusumlari tespit edilmistir (Luo ve Jia,
1998; Turgut, 2002). Nofouzi vd. (2019), BAP, IBA (Indol-
3-biitirik asit) ve TDZ (Thidiazuron) kullanarak yoncada
yapmis olduklari ¢alismada aragtrmada kullandiklar
her iki ¢esit icin de yalin ortamdan %100 oraninda
direk rejenerasyon elde etmislerdir. Bununla birlikte bazi
arastirmacilar yapmis olduklari ¢aligmalarda en yiiksek
direk siirgiin rejenerasyonunu farkli hormonlar: igeren besi
ortamlarindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Yildiz ve Ekiz
(2014), yapmus olduklari ¢alismada korunga bitkisinin
hipokotil eksplantlarini kullanmuglar ve farkli sicaklik
derecelerinde en yiiksek siirgiin olusumunu 0.5 mg.I"' BAP
+ 0.02 mg.I"' NAA ve 0.5 mg.I' BAP + 0.2 mg.l' NAA
iceren ortamlardan elde ettiklerini bildirmislerdir. Mohajer
vd. (2012), 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 3 mg.l" oranlarinda
BAP, NAA ve IBA iceren MS ortaminda yapmus olduklari

calismada en yiiksek oranda direk rejenerasyonu govde

ekplantlarinda 3 mgl' BAP ve 2 mgl' IBA iceren
ortamdan, yaprak eksplantlarinda ise 0.5 mg.I" BAP ve 2.5
mg.I" IBA iceren ortamdan elde ettiklerini bildirmiglerdir.
Ancak bu arastirmacilar ¢aligmalarinda yalin besi ortamina

yer vermemislerdir.

Kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan elde edilen kallus
sayilar1 ve kalluslardan elde edilen siirgiin, bitki sayilarina

ve basari oranlarina iliskin veriler Cizelge 4’te verilmistir.

Aragtirmaya konu besi ortamlarinda kiltiire alinan
eksplantlardan en yiiksek oranda kallus %84 ile 0.5 mg.I"
BAP + 0.1 mg.I" IAA igeren besi ortamindan elde edilmistir.
Bu ortami %82 ile 0.1 mg.I" BAP + 0.5 mg.I" IAA igeren
besi ortamu takip etmistir. Bu iki ortam arasinda istatistiksel
anlamda bir fark tespit edilmemistir. En az sayida kallus
ise %10 ile yalin besi ortamindan elde edilmistir (Cizelge
4). Olusan kullauslardan elde edilen kallus basina diisen
ortalama siirgiin sayilar1 bakimindan en yiiksek bagari 0.83
adet ile 0.5 mg.I" BAP igeren ortamdan elde edilmistir. Bu
ortami 0.43 adet ile 0.5 mg.l" TAA igeren ortam ve0.30
adet ile yalin ortam takip etmistir. 0.5 mg.I" BAP + 0.5
mg.l" IAA, 0.5 mg.l' BAP + 0.1 mg.I"' IAA ve 0.1 mg.l"
BAP + 0.5 mg.I" TAA iceren ortamlardan diger ortamlara
kiyasla daha yiiksek oranda kallus elde edilmesine ragmen

bu ortamlarda siirgiin rejenerasyonu goézlenmemistir.

Cizelge 4. Kiiltiire alinan hipokotil eksplantlarindan elde edilen kallus sayilar1 ve kalluslardan elde edilen siirgiin, bitki

sayilarina ve basari oranlarina iligkin veriler

Kallus Olusumu** Kallustan Siirgiin Olusumu
Biyime Dienleyif Saom pasan Kallus Basmna
g1’ (Adet) Adet orani (%) Koklii | Koksiiz Toplam Ort. Siirgiin
Sayis1
BAP(0) + TAA(0) 50 5¢ 10 0 3 3 0.30
BAP(0.5) + TAA(0) 50 21bc |42 0 35 35 0.83
BAP(0) + IAA(0.5) 50 30ab |60 10 16 26 0.43
BAP(0.5) + TAA(0.5) 50 32ab |64 0 0 0 0.00
BAP(0.5) + TAA(0.1) 50 42 a 84 0 0 0 0.00
BAP(0.1) + TAA(0.5) 50 41 a 82 0 0 0 0.00

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli
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Aragtirmaya  konu besi ortamlarinda  kiiltiire alinan
cksplantlardan elde edilen hem direk rejenerasyon hem de
kallus olusumlar: dikkate alinarak hesaplanan genel bagsar1
oranlart (%) Cizelge 5’te varyans analiz sonuglart Cizelge

6’da verilmistir.
Besi ortamlarinda kiiltiire alinan eksplantlardan elde edilen

genel basar oranlari incelendiginde en yiiksek bagari orani
%100 ile 0.5 mg.I"" BAP + 0.1 mg.I"' IAA ve 0.1 mg.I"' BAP

Cizelge 5. Besi ortamlarina gore genel basari oranlari (%)
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(Hatipoglu, 2012).

kullanilmis olup farkli konsantrasyonda hormon iceren

Bu c¢aligmada tek bir genotip

besi ortamlarinda korunganin rejenerasyon yeteneginin
belirlenmesi amaglanmisur. Bitki doku kiiltiirlerinde besi
ortaminin bilesimi basariy1 etkileyen en 6nemli faktorlerin
baginda gelmekeedir. Farkli tipteki eksplantlardan korunga
siirglinii rejenerasyonu ortam kogullarinin degistirilmesi
yoluyla basarilabilmistir (Ozcan vd., 1996; Sancak,
1999; Mohajer vd., 2012; Yildiz ve Ekiz, 2014; Uzun ve

Kiiltiire Toplam Direk Toplam Kallus | Toplam
- .. .. . Genel Basari

Biiyiime Diizenleyicisi Alinan Rejenere Olan Olusturan Regenerasyon Oram
(mg.I") Eksplant Eksplant Sayis1 | Eksplant Gosteren Eksplant (%)

Sayisi (Adet) | (Adet) Sayisi Sayisi** ?
BAP(0) + IAA(0) 50 42 5 47 ab 94
BAP(0.5) + IAA(0) 50 11 21 32¢ 64
BAP(0) + TAA(0.5) 50 16 30 46 ab 92
BAP(0.5) + IAA(0.5) 50 8 32 40b 80
BAP(0.5) + TAA(0.1) 50 8 42 50a 100
BAP(0.1) + TAA(0.5) 50 9 41 50a 100

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli

Ozellik SD Standart Hata Grup Ortalamasi F degerleri
Direk Rejenerasyon 29 0,561 3,13 8,594**
Kallus Olusumu 29 0,629 5,70 6,073**
Toplam Rejenerasyon 29 0,304 8,83 7,533**

**: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli

+ 0.5 mg.I"" IAA iceren besi ortamindan elde edilmistir. Bu
ortami %94 basari orani ile yalin besi ortami, %92 ile 0.5
mg.|" TAA iceren besi ortami takip etmistir. Ancak bu 4 besi
ortamu arasinda istatistiki anlamda fark tespit edilmemistir.
Genel basar1 orani bakimindan en diisitk basart orani ise
%064 basari orant ile 0.5 mg.I" BAP igeren ortamdan elde
edilmistir. Bu ortam istatistiksel anlamda da en diisiik

bagar1 gosteren besi ortamini olusturmustur.

Bitki doku kiiltiirii ¢aligmalarinda organogenesis yoluyla
gergeklestirilen bitki rejenerasyonu; genotip, besi ortamu,
eksplant kaynaklari, eksplant yagi, ortam bilesimi ve

cevresel kosullar gibi cesitli faktorlerden etkilenmektedir
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Yiikselgtingor, 2020). Bizim ¢alismamiza benzer olarak
yapilan birgok calismada da sitokinin (BAP, Kinetin gibi)
ve oksin (IAA, NAA, IBA gibi) hormonlarinin birlikte
kullanilmast kallus olusumunu tegvik ettigi belirlenmistir.
Yine bizim calismamiza benzer olarak besi ortaminda
BAP hormon konsantrasyonunun yiiksek olmasi kallus
olusumuna sebebiyet vermistir. Sancak (1999), BAP, IBA,
NAA hormonlarini kullanarak yapmis oldugu ¢alismada en
yiiksek stirgiin olusumunu 2 mg.l" BAP ile IBA’in 0.05,
0.1 ve 0.5 mg.I"lik ortamlarindan veya 8 mg.I" BAP ile
0,05 mg.I"" NAA igeren ortamdan elde ettigini bildirmistir.
Mohajer vd. (2012), 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 3 mgl'
oranlarinda BAP, NAA ve IBA iceren MS ortaminda yapmis




— g p—

olduklari calismada yaprak eksplantlarindan en yiiksek
oranda kallus olusumunu 2 ve 3 mg.I"' sadece BAP iceren
ortamdan elde ettiklerini, optimum diizeyde embriyogenik
kallus olusumunu 2.5 mgl' BAP ve 0.5 mgl' NAA
iceren ortamdan elde ettiklerini bildirmisleridir. Kok
cksplantlarinda ise BAP iceren biitiin ortamlarin yiiksek
oranda kallus olusturduklarini bildirmislerdir. Mohajer vd.
(2014), 0-2.0 mg mg.I" kinetin ve 0-2.0 mg mg.I" TAA
kullanarak yapmis olduklart calismada en yiiksek kallus
olusumunu govde eksplantlarinda 0.5 mg.I" kinetin ve 1.5
mg.I" IAA igeren ortamdan, yaprak eksplantlarinda ise en
yiiksek kallus olusumunu 0.5 mg.l" kinetin ve 1.5 mg.I
" TAA ve sadece 1.5 mg.l" kinetin igeren ortamdan elde

etiklerini bildirmislerdir.
SONUC

Bu aragtirmada Ozerbey-03 korunga gesidi kullanilarak

korunga hipokotil ekplantlarindan bitki rejenerasyonu

iizerine BAP (sitokinin hormonu) ve IAA (oksin
hormonu) hormonlarinin etkisi aragtirilmistir. Arastirma
neticesinde  direk rejenerasyon  bakimindan  higbir

hormon kullanilmayan yalin ortaminin, kallus olusumu
bakimindan ise 0.5 mg.l' BAP + 0.1 mgl' IAA iceren
ortamin, besi ortamlari toplam rejenerasyon bakimindan
degerlendirildiginde ise en iyi sonucu 0.5 mg.l' BAP +
0.1 mgl' IAA, 0.1 mgl' BAP + 0.5 mgl' IAA iceren
besi ortamlarinin verdigi belirlenmistir. Yine kalluslardan
stirgiin rejenerasyonu bakimindan en iyi sonu¢ 0.5 mg.I
! BAP iceren ortamdan elde edilmistir. Bu ¢alismanin
sonuglarina gore korunga hipokotil eksplantlarindan
direk stirglin  rejenerasyonu i¢in hormon igermeyen
besi ortamlarinin tercih edilmesi, kallus olusumu arzu
ediliyorsa yiiksek konsantrasyonda BAP (veya baska bir
sitokinin hormonu) iceren veya oksin ve sitokinini birlikte
iceren ortamlarin tercih edilmesi yararli olacakur. Tabiki
doku kiiltiirti ¢alismalarinda  kullanilan  genotip, besi
ortaminin bilesimi ve diger fiziksel ve kimyasal faktorlerin
de etkili oldugu unutulmamalidir. Daha kesin sonuglar icin
farkli tipte ve farkli konsantrasyonda oksin ve sitokinin
hormonlar1 kullanilarak ve farkli gesit veya genotiplerle

benzer ¢alismalarin yiiriitiilmesi isabetli olacakuir.
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TESEKKUR

Bu calisma lisans tez iiriiniidiir. Arastirmada kullanilan
Ozerbey-03 gesidine ait tohumlari bizlere temin eden
Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii (TIGEM) ne tesekkiir

ederiz.
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