Sanal Gergeklik Programlarinin Astronomi Konularinin Ogretiminde
Kullaniimasinin Akademik Basari ve Kaliciligina Etkisi
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Ozet: Bu aratirmada ¢ boyutlu gorsel tasarimlari iceren sgeateklik programlarinin, ilkgretim 7. sinif
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi astronomi konodaki baarilarina ve kaliciliklarina etkisini atamak
amaclanmytir. Bu kapsamda ilkgretim 7. sinif grencilerinin zihinlerinde astronomi konularini dalya
yapilandirabilmesi icin sanal gergeklik programiaruygun etkinlik yapraklari getiriimis ve Aydin ilinde
sosyoekonomik bakimdan alt diizeydeki bikogretim okulunda yer alan yedinci sinifgréncilerine
uygulanmgtir. Arastirmanin ¢cakma grubunu deney grubunda 30, kontrol grubundagdén@i olmak Uzere
toplam 60 @renci olyturmaktadir. Argtirmada kullanilan 20 maddelik Astronomigaa Testi'nin cronbach
alfa guvenirlik katsayisi .76 olarak hesaplanme calgma grubundaki grencilere uygulama dncesi 6n test,
uygulama sonrasi son test ve uygulamadan ¢ ayaskaircilik testi olarak uygulangtir. Uygulama
sonucuna gore sanal gergeklik programlar kullaaklgapilan gretim sonucunda deney grubunun akademik
basarisinin kontrol grubuna gére daha fazla artgorulmistiur. Sanal gerceklik programlari kullanilarak
yapilan @retimin darencilerin akademik Barilarini arttirmada daha etkili olgu ortaya ¢ikmtir.

Anahtar kelimelersanal gerceklik, akademik gzai, astronomi, bilgisayar destekgrétim.

The Effects of Using Virtual Reality Software in Teaching
Astronomy Subjects on Academic Achievement and Rat&on

Abstract: In this study, it was aimed to examinea§f of virtual reality software that includes tare
dimensional visual designs off §rade students’ academic achievement and retewtioastronomy subjects
in science and technology lesson. In this contaxtrder to help ¥ grade students to structure astronomy
subjects better in their minds, worksheets suitatde virtual reality software were developed and
administered to 7 grade students attending a socioeconomically larellerimary school in Aydin. Study
group is composed of 60 students; 30 studentsdresperimental group and 30 students in controugro
Astronomy achievement test composed of 20 itemsetiability level was calculated to be .76. At #rd of
the study it was seen that experimental group stisd@cademic achievement increased more than cbntr
group students. It was found out that instructioreg using virtual reality software was more effeeti
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Giri s

Teknolojinin gelgmesi ile birlikte sanal gergeklik programlarinarolginelimlerde bir argin oldusu
g6zlenmektedir. Gidilemeyen, gorilemeyen sidamayan ve sonuglari tahmin edilmeye giin hersey
icin bu programlardan yararlanmak mimkin hale gktedr. Bu programlar, icerdikleri gorsel materyal
zenginlgi ile soyut kavramlarin somutfariimasinda ¢ok etkili olmaktadirlar. Bu durumdealay! bu
programlari gitim dgretim igin kullanmak kaginilmaz olmaktadir. Sanatgeklik, gerceknsigibi goriinen
bir diinya yaratmak icin bilgisayar grafiklerinin llanildigi bir simiilasyondur. Oyle ki sanal gerceklik,
sentezlenmgidurgun bir dinya dgldir. Kullanicilarin girdilerine gore tepki gostar dinamik bir diinyadir
(Yair, 2001). Sanal gerceklik ortamlarinin sahigugl ses, gsik ve etkilgim 6zelligi 6grencilerin tim
duyu organlarini harekete gecirecek diizeyde atielllistir. Sanal gerceklik programlari, gercek
dunyaya ilgkin bir durumun bilgisayar tarafindan elurulmus G¢ boyutlu bir benzetimi iginde,
kullanicinin bu benzetim ortaminisgé aygitlar aracilgi ile etkin olarak denetleyebilgii bir sistemdir
(Kayabal, 2005). Bu teknoloji bircok alanda ve stk amaclar icin kullanilabilen bir teknolojidir.
Ozellikle esitimsel amaglarla kullaniminda etkili sonuglar vektedir (Kayabg, 2005). Ayrica sanal
gerceklik teknolojisinin gitimde kullanimi &retmenlerin yikini oldukca hafifletmektedirg®tmenler;
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bilgileri 6grencilere aktaran,genci sorularini sadece cevaplayagilér olmak yerine; @rencilerin kendi
kendilerine kefetmelerinde ve yeni fikirler Gretmelerinde rehlmdmaktadir (Cav@ Huyugizel ve Can,
2004).

Bu teknolojinin en olumlu ydnlerinden birisi gercelkinyada var olan tehlikelerle karkariya
kalmadan gercek durum veggatilari aynen yansitan yapay bir ortamda bulunasadkmalari givenli bir
sekilde yapma olaria vermesidir. Bir dier olumlu yoni de kullaniciya gercek dinyadaiidailir ya da
yapilabilir olmayan konularda deneyim kazanma firseerir. Sanal gerceklik teknolojisi, ggimde
Ogrencileri yapay olarak ofturulmus sanal ortamlarla etkigeme sokarak, grenmeleri en Ust diizeye
cikarabilmektedir. @enci @renmeyi, sanal olarak afturulmus ortamlarda yaparak ve sayarak
ogrenmektedir (Cawave ark, 2004).

Fen eitiminin kolaylastiriimasi ve somutkdiriimasinda sanal gerceklik programlarinin syndu
zengin icergin kullanilmasi kacginilmaz olmaktadir. Sanal geliggk fen @retiminde kullaniimasina
yonelik bircok cama yapilmg ve biyoloji, fizik ve kimya @rencileri icin anlailmasi zor kavram ve
surecler sanal gerceklik uygulamalari ile daha sakilir hale getirilmeye cailmistir. Ayrica sanal
laboratuar ortamlari ofturularak @rencilere fen deneylerini ti¢c boyutlu bilgisayaraontarinda yapabilme
firsati sunulmstur. Bu ortamlarda grenciler sanki gercek bir ortamdayngibi deney yapmakta ve veri
toplamaktadirlar. @rencilerin gorev ve ilgilerini artirmak icin hataagmalarina, yanji yonlere
gitmelerine ve sonra deneyi go yapmak icin geri donmelerine izin veriimektedBubramanian ve
Marsic, 2001).

Fen gitimi alaninda son 40 yilda yapilan gahalarda, @rencilerin bircok konuda (astronomi, eneriji,
kuvvet ... gibi) kavram yanilgilarina sahip ofugorilmektedir (Pfundt ve Duit, 1998).gfencilerin
kicuk yalarda olgturduklari bu alternatif fikirlerin Gniversite ggiminde bile kendini gosterebilgi
gorulmistir (Broughton, 1999). Bu k&amda astronomi olaylar ile ilgili kavram yanigninin
diuzeltimesinde, sanal gerceklik programlarininilietkr ara¢ olarak kullanilabilegg distinilmektedir.
IIkogretim diizeyinde astronomi konusu, Fen ve Teknotigietmenlerinin, @rencilere aktarimda
zorlandiklar soyut konulardan biriditkogretim @srencileri icin astronomi konulari ne kadar ilgi gek
olsa da, astronomi kavramlari onlara kagkagelmektedir.icerigi cogunlukla (¢ boyutlu astronomi
kavramlarindan okan astronomi konularinin iyi aniéabilmesi icin @rencilerin ¢ boyutlu dinamik
nesneleri kavrama ve bitiel yeteneklerinin galinis olmasi gerekir. @enciler temel astronomi
kavramlarini, gece gundiz ve mevsimlerin sohaunu, tutulmalar farkh acilardan goérebilme ve
kavrayabilme yeterigne sahip olmalidir (Yair, 2001). Hegkencide bu yeteneklerin ayni dizeyde ve
gelismis olmadgl distnilirse, karmak ve soyut kavramlarin garlikli oldugu astronomi konularini
basitlgtiren ve somutlgtiran sanal gerceklik programlarinin, astronogitiminde yer almamasinin bir
eksiklik olduu gorulmektedir. Ayrica ders kitabi gibi geleneksshlzemeler astronomigietimi icin
yetersiz kalmaktadir (Parker ve Heywood 1998). Ao uzayi ders kitaplarindaki 2 boyutlu diyagraml
ile yorumlamaya caijmak zordur. Ders kitaplarindaki resimler de her aarkavramlarin angdmasini
kolaylsstirmamaktadir (Pena ve Quilez, 2001). gGodgretmenin sadece faioaflar ve 2 boyutlu
animasyonlarla astronomi gietmek gibi basit yakkamlari benimsemesi, karm@ astronomi
kavramlarinin ankalmasi icin yeterli dgildir (Chen, Yang, Shen ve Jeng, 2007). Bu ned&skeonomi
derslerinin iceggindeki anlgilmasi, ulailmasi, gozlemlenmesi, zihinde canlandirilmasi kavram ve
olaylar icin sanal gerceklik programlarinin kullamasi, bu kavram ve olaylarin agllanasi icin gerekli
gorulmektedir. D@ru ve guvenilir tasarlanmisanal gergeklik gelerinden, astronomigéiminde son
derece yararlanilabilir gorilmektedir (Yair, 200Bu nedenle sanal gerceklilgr@ncilerin yeni bilgiler
kesfetmek ve kendi bilgilerini iga etmek icgin ideal bir yoldur. Yapilan gahalarda, fen konularinin
Ogrenciler tarafindan arddmasinda sanal gerceklik yardimi ile yapil@itimin, 6égretmen sunumlarindan
ve yazill metinlerden daha etkili olgiw gorilmigtir (Winn,1997). Orta gretim Gzrencileri Uzerinde, gece
gundiz déngusiu ve mevsimlerin gimunun 3 boyutlu sanal ortamda&lsamasiyla yapilan bir calnada
Ogrencilerin tamaminin gece gindiz déngusinin buydlknil ile mevsimlerin olgumunu mantikli
olarak acikladii goralmistir. Sanal gergeklik programlarinin soyut kavramtiaha iyi somutlgtirdig
kabul edilmitir (Bakas ve Mikropuolus 2003). Ulkemizde bilgisaydestekli gretime yonelik cafmalar
bulunmaktadir (Kurt, 2006). Ancak sanal gercekldogramlarinin Fen gtiminde kullanimina ydnelik
calmalar incelendiinde az sayida camaya rastlanmgtir. Tath ve Ayas (2011)'in yagh calsmada
sanal Kimya laboratuvari yazihmi ggiierek, yazilim hakkinda gdetmen adaylarinin gégini
almglardir. Kigikozer (2008) ve Kugukozer, Korkusuz, ckKkiozer ve Yirimeziu (2007) sanal
gerceklik programlari ile astronomgiietimi Uzerine cagma yapmylardir. Yurtdsinda ise sanal gerceklik
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programlari kullanilarak yapilan bircok gimama bulunmaktadir (Rosen, 1993; Barron ve Ordig97;
Kikas, 1998; Diakidoy ve Kendeou, 2001, Hudson,@0kundle ve Bell, 2010).

Egitim amacl bilgisayar yazilimlarinin astronomiratada kullanimi, bilgisayarin ortaya gikkadar
eski olmasina kam, profesyonel anlamda astronomgrétimine donuk programlarin ggiriimesi
yaklasik 20 yillik bir gecmge dayanmaktadir (Gulsecen, 2002). Bilgisayar yaihinin ¢ok yaygin
oldugu gunimuizde, bu yazilimlarin hengiten hem de bilgi amach olarak kullanilabilegeaciktir.
Astronomlar teorilerini benzetim programlari yolayblusturduklarl sanal ortamlarda sinamaktadir. Sanal
ortamlar, ging sisteminin nasil okiugunu ve zaman icindeki gsimini daha iyi anlamak icgin bilim
insanlarina yardimci olmaktadir. Sanal gercekliengt dinya ile ulglmasi imkansiz goériinen uzay
arasindaki mesafeyi ortadan kaldirmaktadir. Astnain@sretiminde sanal gerceklik programlari; zamani,
boyutu, siresi veya konumu nedeniylegdman gozlemlenemeyen olaylari gozlemleyebilme agan
sgslamaktadir (Furness vd., 1997).

Ayrica gelsen teknolojiden gtimde de yararlanarak, géenci baarisini artirmak amacl géi
projeler hayata geciriimektedir. Bunlardan sonuncusasim 2010'da kamuoyuna duyurulan ve Milli
Egitim Bakanlgi ile Ulastirma Bakanki'nin isbirligi icinde yurdttigt, Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi isimli FATH projesidir. Tiirk Bitim Sistemi icin cok énemli galineler getirecg
distiniilen FATH projesiyle, her grenciye bir bilgisayar dénemine ge@maclanmytir (Kayaduman,
Sirakaya ve Sefeptu, 2011). Ginlumizde iligetim esitiminde FATIH projesi ile her grencide bir
bilgisayar olacg g6z onune alinginda, @retmenlerin sanal gercefih uygulanmasina uygun olan
konular icin bu programlardan yararlanmasinin 6nesidugu distundlebilir. Esitim teknolojilerinin
benimsenmesi, uygulamaya konmasi ve kurumgadlanasi strecinin okullarda kullaniimasiningeti
yontemlere gore daha zor ve zaman alici @dbilinmektedir (Parker ve Heywood, 1998). Bu ndden
Ogretmenlerin bu programlari nasil kullanacaklariorara rehberlik edecek bilgisayar destelitime
uygun ¢algma yapraklarinin gefiiriimesi de dnemli gériilmektedir.

Fen @renimini kolaylgtirarak @rencilerin baari dizeylerini artirmada geleneksel yéntemleresgor
avantajlari bulunan bilgisayar destekli sanal dgdiceiygulamalari ile bireyin bilgiyi zihninde aktolarak
kendisinin yapilandirgini 6ngéren, sosyaljene ve @renme-@retme sireclerine yonelik olumlu tutumlar
gelistirmeyi salayan yapilandirmaci yaldanin birlestiriimesi ile olisacak uygulamanin sonuglarinin
argstirilmasinin yararl olaga distinulmektedir. Bu bilgilerin sigginda aratirmanin problem cimlesi;
“Sanal gerceklik programlarinin astronongiteninde kullaniimasinin akademik {miya ve kalicilga
etkisi var midir?” olarak belirlenstir.

Yoéntem
Arastirmanin Modeli

Bu argtirma, yari deneysel modellerden; oOntest-sontesésteilmis kontrol gruplu desendir
(Buyukozturk, Kiig Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Degh 2010). Aratirmanin modeli Tablo 1'de
gOsterilmitir.

Tablo 1. Ontest-sontesglestiriimis kontrol gruplu yari deneysel model

Grup Ontest Uygulama Sontest

Deney Astronomi Bgari Sanal gerceklik programlariAstronomi Baari
testi destekli (SGPD) testi

Kontrol ~ Astronomi Baari Geleneksel (programa veAstronomi Baari
testi ders kitabina bl kalinarak) testi

Arastirma, 2011-2012 @tim ogretim yil ikinci donemindeAydin il merkezindell Milli E gitim

verilen ve fiziksel yapisinin (bilgisayar laboratyaprojeksiyon, bilgisayar ve sinif mevcutlari)
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argtirmanin amacina uygun olgu distndlen bir ilk@&retim okulundaki yedinci sinifgiencileri Gizerinde
ilkdgretim ikinci kademe yedinci sinif fen ve teknoldgrsinin yedinci Unitesi olan ‘Glgesistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi’ initesinde yapiktar. Arastirmanin, bilgisayar ve teknoloji olanaklarina datza
sahip olan grencilerin baarisinda olumlu bir etkiye sahip olmasinin, Ustyeekonomik dizeylerde daha
olumlu bir etkiye sahip olagmin gostergesi olaga varsayillmgtir. Bu nedenle alt sosyoekonomik
duzeyde bir okul segcilrgtir. Arastirma bir hafta her iki grup icin 6n-test uygulamdeer iki gruba haftada
4’er saat olmak Uzere dort hafta uygulama, birehaftn-test uygulamasi ve bir hafta kalicilk testiak
lizere yedi haftalik bir siirede gercekil@mi stir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢cakma grubunda, bir deney ve bir kontrol grubu yerigthim Deney ve kontrol gruplari
belirlenirken; uygulamanin yapilagaokulda uygulanan “astronomi gaa1 testi” 6n test sonucuna gére
aralarinda anlaml fark ¢cikmayan iki grup yansrzsbkilde deney ve kontrol gruplarina atasgimni

Tablo 2. Astronomi bgar testi puanlarinin gruba gore t-testi sonuclari

Grup N Xon S sd t P

Deney 30 8.233 2.096
58 1.839 .071
Kontrol 30 7.033 2.894

Arastirmanin ¢cakma grubunda bulunarggencilerin 6zellikleri Tablo 3'de verilrgiir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubunda yer al@nedici sayilari

Gruplar Kiz Erkek Toplam
N % N % N

Deney 16 53.33 14 46.67 30

Kontrol 11 36.67 19 63.33 30

Veri Toplama Aracl

Veri toplama araci olarak ¢oktan secmeli 4 secerkitest maddesi hazirlargtir. Test maddeleri
hazirlanirken 7. Sinif fen ve teknoloji ders kitadaki ‘Giing Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’
Unitesindeki kazanimlar g6z o©nitne aligimi Her kazanimdan 1 ile 3 adet arasi test maddesi
hazirlanmgtir. Hazirlanan test bilgi, kavrama ve uygulamaeadiizde sorular icermektedir. Hazirlanan test
iki Fen ve Teknoloji dersigietmenine, Fengitimi alaninda uzman birgietim tyesine ve 50 adet 8. sinif
ogrencisine uygulanngir. Ogrencilerin okurken anlamakta zorlandiklari ifadetttha sade bigekilde
ifade edilmi (6rnezin 6grencilere soruda “ayin fazlar” diye kullanilan dénin @renciler tarafindan
anlgilmadigl gorulerek “ayin evreleri” ifadesi ile sadgielmistir) ve soru koki hatali olan sorular
(6rnezin Ggretim Uyeleri tarafindan yaslcizildigi belirtilen ayin evrelerini gosteregekil degistirilmi stir)
degistiriimistir. Testin son hali 2 ilkgretim okulundan secilen 8. sinifg@ncilerine (N=120)
uygulanmgtir. Uygulama sonucunda olcekler incelenerek dizdéidurulmamy testler atilmy ve 108
Ogrencinin testi dgerlendirmeye alinngtir. Feldt (1969) KR 20 ve Cronbach alfa giveniti&saplama
yontemlerinin ikisinin de ayni olgunu ifade etmsitir. Bu ¢alsma da veri toplama aracinin givergili
SPSS istatistik programinda Sijstma (2009)'nin @girttigi gibi glvenirlik analizinde genel olarak
kullanilan Cronbach alfa givenirlik analizi kulltarek elde edilmgtir. Madde ayirt edicilik indeksi
0.30'un altinda olan 30 madde testten atimi(Buytkoztiurk ve ark. 2010). Bylemden sonra geriye
kalan 20 maddenin analiz sonuclari Tablo 4'te gostastir.
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Tablo 4. Kalan maddelerin analiz sonuglari

Ortalama Standart Sapma Madde Sayisi

9.46 3.16 20

20 maddeye indirgenen testin, test istaiisteki deerler incelendiinde testin ortalamasinin 9.46,
standart sapmasinin 3.16 qidugortimigtir. Kalan maddelerin madde guglii(Pj), ayirt edicilik indeksi
(Rj) ve standart sapma (Sj)gezleri Tablo 5’de verilmtir.

Tablo 5. Kalan maddelerin SPSS analizi

MaddeNo Pj Sj Rj MaddeNo Pj S Rj

5 91 29 .30 26 21 41 .62
10 .64 49 .52 29 .36 .49 .57
11 10 .30 .38 30 48 51 .37
12 23 41 50 33 45 .33 .37
13 .81 40 .45 34 42 51 .36
15 42 50 .47 37 18 .39 .33
17 30 47 53 42 42 33 .32
18 20 43 31 43 .63 .51 .43
21 45 51 49 47 A8 .29 49
23 A0 .36 42 49 36 .30 .32

Tablo 5'deki bilgilere gore, test maddelerinin start sapma derleri 0.30 ile 0.51 arasinda
degismektedir. Madde gicfil 0.10 ile 0.91 arasinda @igmektedir. Ayirt edicilik indeksi 0.30 ile 0.62
arasinda désmektedir. SPSS analizi ile, glurulan testin Cronbach’s Alpha guvenilirlik katssy
hesaplanmive deeri 0.76 olarak bulunngtur.

Uygulamanin Yapilmasi

Bu calsmanin teorik c¢ergevesi, yapilandirmaci yakta (zerine temellendirilgtir.
Yapilandirmacilik, insanlarin aktif olarak, zatemrvolan kavramsal cercevesini kullanarak, kendi
deneyimlerinden anlayiolusturmaktir. Yapilandirilan bilgi daha sonra, mevbilgi ve yeni deneyimler
ya da fikirler ile etkilgim icinde yeniden iga edilir. Yapilandirmacilikta @enme, @rencilerin mevcut
bilgilerini yeniden yapilandirarak yeni bilgilerg@ndii bir stire¢ olarak kabul edilmektedir (Tyson,
Venville, Harrison ve Treagust, 1997). Yapilandicrhga dayali @retim stratejilerinden birisi White ve
Gunstone (1992) tarafindan formile edilen kavramsalsmalar sglayarak kavramsal ggimi
kolaylastiran, tahmin-gdzlem-acgiklama stratejisidir. Buaggjinin ilk adiminda, grenciler bir durum ya da
bir olay hakkinda tahminler yirtir sonrasindadiseey veya gozlem yaparak sonuglari ifade edestar.
olarak, @rencilerin tahmin ve go6zlem sonuglari arasindakizedikleri ya da farkliliklari aciklamasi
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istenir (Klcukozer ve ark., 2009). Bu gahada da, yapilandirmaci yakiliamda, tahmin-g6zlem-aciklama
stratejisi esas alingiir.

Deney grubu cajmalan bilgisayar laboratuarinda, bilgisayar vejgksiyon yardimi ile slemigtir.
Ilgili kazanimlari iceren astronomi konularingrénciler; sanal gerceklik programlarindan Celestia,
Stellarium ve Solar Model ve bu programlarla etfitdi etkinliklerle, yapilandirmaci yakiam ve tahmin-
g6zlem-aciklama stratejisini goz oniine alaraksgagiardir. Gsrenciler, etkinlik kitapgiindaki yonergeler
yardimi ile ilgili kazanimlari iceren sorulari sargerceklik programlarini kullanarak yanitlagtardir.
Ogrencilerin, yapilandirmaci yakianin éngordgi sekilde, program ve etkinlik kitapgindaki yonergeler
yardimiyla bilgiye kendilerinin ukamalari sglanmstir. Tahmin-g6zlem-aciklama stratejisinin dngdxdi
sekilde; ilk ggamada etkinlik kitapgindaki aciklamalar dahilinde problem ile ilgili tain yuratmiglerdir.
Sonrasinda, problemin c¢c6zimi icin sanal gerceklikg@amlarindan yararlang ¢ézim yollarini
gozlemlemg ve bulgularini ifade ederek etkinlik kitapmdaki ilgili bolimlere kaydetrgierdir. Son
olarak @renciler, tahmin ve goézlem sonuclarl arasindakizbdikleri ya da farkliliklari acikladiktan
sonra, ilgili kazanimi iceren gerlendirme etkinliklerine gecilmgiir. Ornesin dgrenciler, Ek 1’de verilen
“Cok Uzaklardan Nasihz?” etkindiini ¢alisirken, ilk olarak agiklamayl okuyarak gtkadalariasih
olabilecegi konusunda tahminler ve agiklamalar getitini Daha sonra etkingin yonergelerini izleyerek,
Celestia programinda Dinya'dan uzakiglar, gokadalaringeklini, uzayda nasil konumlargini ve
Dinya’nin gbk adanin tam olarak neresinde glohw goérmiglerdir. Son olarak gdzlemlerini etkinlik
kitapcginda gosterilen alana kaydetterdir. Daha sonra gozlemleri ve tahminleri araaiarkliliklar
varsa nedenleri tagtimistir.

Celestial ile gercekigirilen Etkinlik 18'in asamalarisunlardir;

o @ = B m o € Wlk3

Sekil 1. Danya’nin programda bulunmasi

Ogrenciler énce programda Diinya'yl tespit etmsonra Dinya'dan cok uzakirak Samanyolu
Galaksisini uzaktan gérme imkani bulgtardir.

o @ m S m 6 WL

Sekil 2. Samanyolu galaksisi
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Ogrenciler Samanyolu Galaksi'sinde Dinya’nin yerim Boyutlu olarak, galaksinin herhangi bir
yerinden gorme ve gokcisimlerinin galaksiler icikdedagiliminin nasil oldgunu goézleme imkani
bulmuslardir. Ayrica @renciler Dinya'dan ne kadar uzaiilarini da program yardimiyla
goérmektedirler. Uygulama sirasinda kullanilan dikirkitapciklari, 7. Sinif fen ve teknoloji ders
kitabindaki ‘Giing Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ Unitesindeki &amnlar dikkate alinarak
hazirlanmgtir. Kontrol grubu icin hazirlanan etkinlik kitagg) ilgili kazanimlari iceren konularin
anlatiminin ardindan uygulananggdendirme etkinliklerinden omaktadir. Deney grubu igin hazirlanan
etkinlik kitapcgl, uygulama esnasinda ilgili kazanimlari icerendtann @renilmesi icin kullanilan sanal
gerceklik programlariyla etkiggnli etkinliklerden ve ilgili kazanimlari iceren kalarin Erenilmesinden
sonra uygulanan derlendirme etkinliklerinden olmaktadir. Kontrol ve deney grubuna ayni
deserlendirme etkinlikleri verilmi, sadece deney grubunda uygulama sirasinda kalarybntemle
etkilesimli etkinliklere yer verilmitir.

Kontrol grubu icin dersler, projeksiyon yardimi fien laboratuarindaslenmistir. flgili kazanimlari
iceren astronomi konulari géencilere diz anlatim ydntemi ile anlatigniardindan dgerlendirme
etkinliklerine yer verilmgtir.

Verilerin Analizi

Deney ve kontrol gruplari arasinda uygulanan yoetagiire anlamh farkligin olup olmadgini
belirlemek tzere dntest-sontest kontrol gruplu medde yaygin olarak kullanilan (Buyukozturk, 2002)
“karigik dlctimler icin iki faktorli ANOVA (Two way anovéor mixed measures)” analizi kullanilgtir.
Arastirmanin  bgmli desiskeni @Grencilerin astronomi akademik gzausi, b&msiz dgisken ise
uygulanan @retim yontemidir. Analizde cok dekenli istatistikler icin gvaryanslh olma durumunu
karsilamak Uzere (varyans-kovaryans matrisleringitligi icin) Box M testi yapilmgtir. Box M testi
sonucunun anlamli gtkmamasi (p>.05), varyans-karesynatrislerinin homojen oldunu gostermektedir
(Cokluk, Sekerciglu ve Buyukozturk, 2010: 35).

Deney ve kontrol gruplarinda Sanal gerceklik progeau destekli yapilan uygulama ile degteme
sirecine hicbir etki yapilmadan yapilagrétimin &rencilerin baarilarindaki kaliciiga etkisini belirlemek
amaci ile ilgkili 6rneklemler icin tek faktorli ANOVA analizi yalmistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubu giencilerinin astronomi ari testinden aldiklari éntest-sontest ortalama
puan ve standart sapmagdderi Tablo 6'da verilmjtir.

Tablo 6 incelengjinde sanal gerceklik programlari destekli uygulawy@pilan deney grubu
Ogrencilerinin astronomi ari testi ortalama puanlari deney oncesi 8.23 iklemey sonrasi bu ger
16.33 olmytur. Programa ve ders kitabina uygun olarak uygalgmapilan kontrol grubugiencilerinin
astronomi bgari testi ortalama puanlari sirasiyla 7.03 ve I@i@Buna gore deney ve kontrol gruplarinin
ikisinde de bir ary gozlendgi soylenebilir.

Tablo 6. Astronomi Bgari Testi Ortalama ve Standart Sapma&&keri

Grup On test Son test

N X S N X S
Deney 30 8.23 2.096 30 16.33 2.294
Kontrol 30 7.03 2.894 30 10.00 3.543

Sanal gerceklik programlari destekli (SGPD) uyguwarapilan deney ve geleneksel (G) uygulama yapilan
kontrol gruplarinin astronomi kar testi puanlarindaki @simin anlamli bir farkhlik gosterip
goOstermediine iliskin iki faktorli ANOVA sonugclari Tablo 7'de verilrgir.
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Tablo 7. Astronomi Bgari testi On test-Son test Puanlarinin ANOVA Soaugl

Varyansin Kayna KT sd KO F p
Deneklerarasi 950.800 59

Yontem (SGPD-Geleneksel) 425.633 1 425.633 47.007  000*,
Hata 525.167 58 9.055

Deneklerigi 1477.999 60

Olciim (Ontest-Sontest) 918.533 1 918.533 147.236  00*.0
Yontem*Olgiim 197.633 1 197.633 31.680 .000*
Hata 361.833 58 6.239

Toplam 2428.799 119

Tablo 7'e gore, sanal gerceklik programlarn destakbulama ve ders kitabindaki etkinlikler takip
edilerek yapilan uygulamaya katilargréncilerin astronomi barilarinin deney 6ncesinden sonrasina
anlamh farklilk gosterdii, yani farkli glem gruplarinda olmak ile tekrarh olcimler fakghihin
astronomi bgarisi Gzerindeki ortak etkilerinin anlamli ofglu bulunmuytur [F; 56=31.68, p<.001]. Bu
bulgu, sanal gerceklik programlari destekli uygwdaile ders kitabindaki etkinliklere pla kalinarak
yapilan uygulamanin, gdencilerin astronomi Barilarini artirmada farkh etkilere sahip ofiuu
gOstermektedir.

Astronomi baar testi puanlarinda deney 6ncesine gore daha fatina gortlen sanal gerceklik
programlari destekli uygulamanin, ders kitabindetkinlikler takip edilerek yapilan uygulamaya gore,
Ogrencilerin astronomi arilarini artirmada daha etkili olgu anlgiimaktadir.

Deney grubu grencilerinin Baari testi ontest, sontest ve kalicilik testi puanla anlaml bir farklilik
gosterip gostermegine iliskin tekrarli dlgtimler icin ANOVA sonuglari Tablode verilmitir.

Tablo 8. Deney grubu Bari testi ontest, sontest ve kalicilik testi puanla ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli
Kaynasi Toplami Ortalamasi Fark
Deneklerarasi 253.122 29 8.728 206.378 .000 211, 3-
Olgiim 1240.956 2 620.478

Hata 174.378 58 3.007

Toplam 1668.456 89

Ogrencilerin baar testi ontest, son test ve kalicilik testi paardrasinda anlamli bir farklilik olgu
bulunmutur [F.56=206.378, p<.01]. Ontest ortalama puaii £8.233), son test ortalama puaii (
=16.333) ve kaliclik testi ortalama puani $15.867) gore daha siiktiir. Son test ile kalicilik testi
puanlari arasindaki fark anlamli bulunmetm Bu sonu¢ sanal gerceklik programlari desteklpilan
uygulamanin 6ncesine gore ikisinde de artma @ldwsonrasinda ve daha sonra yapilan 6lcimlerde
Ogrencilerin baarilarinin dgismedgini, uygulamanin etkisinin devam ¢fitii gostermektedir.
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Kontrol Grubu @rencilerinin Baari testi 6ntest, sontest ve kaliclik testi puanlar anlamli bir
farklihk gosterip gostermegine iliskin tekrarh dlgtimler icin ANOVA sonuglari Tablo® verilmitir.

Tablo 9. Kontrol Grubu Bgari testi dntest, sontest ve kalicilik testi puania ANOVA sonuclari

Varyansin Kayng  Kareler sd Kareler F p Anlamli
Toplami Ortalamasi Fark

Deneklerarasi 509.156 29  17.557 17.533 .000 221, 3-

Olgiim 155.489 2 77.744

Hata 257.178 58 4.434

Toplam 921.823 89

Ogrencilerin baari testi ontest, son test ve izleme testi puamlasinda anlaml bir farklilik olgu
bulunmutur [Fpss=17.533, p<.01]. Ontest ortalama puadi £7.033), son test ortalama puaii (
=10.000) ve izleme testi ortalama puanikia={.433) gore daha iiktir. On test ile izleme testi puanlari
arasindaki fark anlamli bulunmagiir. Bu sonuc kitaptaki etkinlikler takip edilerglapilan uygulamanin
Oncesine gore son testte artma @ldudaha sonra yapilan olgimlerdgréncilerin baarilarinin 6n testte
elde edilen sonuca benzer gidau, uygulamanin etkisinin devam etmgwli gbstermektedir.

Sonug ve Tartgma

Sanal gerceklik programlarinin akademilgdra Gizerine etkisi ile ilgili bulgular incelerginde, sanal
gerceklik programlari destekli uygulamanin yagidideney grubundaki giencilerin akademik
basarilarinin kontrol grubuna goére daha buyuk bir artmosterdii gorilmdstir. Sanal gerceklik
programlarinin astronomiggimindeki etkililigi ile ilgili daha 6nce yapilmi calsmalar da bu sonucu
destekler niteliktedir. CekbaSavran, Yakar ve Yildirim (2003), sangltien yazilimlarinin @rencilerin
fen baarilarina etkisinin ne oldiunu d6lgmeyi amacladiklari cgtnada, sanal gtim yazilimlarinin
geleneksel metotlara gére daha etkili @dou ortaya koymglardir. Efendiglu (2006), yapilandirmaci
yaklasima dayali olarak hazirlanangrétici sanal programin kullanikgh bilgisayar destekli gretim
yontemiyle, tim sinif gretimi yonteminin kullanildii gruplari kagilastirarak, akademik ariya etkisini
belirlemeyi amaclagh calsmasinda, yapilandirmaci yaklama dayali hazirlanan sanal programlarin
akademik bgar Gzerindeki etkisinin daha fazla ofgunu bulmgtur. Kurt (2006) yapgi calsmada,
yapilandirmaci ve anlamligienme yaklamina dayal bilgisayar destekli 7.sinif fen bilgitersi icin
hazirlanan bir ders yaziliminigr@ncilerin akademik Barisi tizerinde, klasik yontemlere gore daha etkili
oldugunu tespit etmgtir. Chen ve ark. (2007),gdencilerin belli astronomi kavramlarini agiklamater,
sinifta kullanilabilecek sanal gercgeklik programar etkisini gozlemlemek icin yaptiklari gahada,
sanal gerceklik kullanmaningiencilerin baarilarinin artmasina yardimci ofgltnu ortaya cikarmtir.
Sanal gergeklik programlarinin astronorgrétimindeki etkililigi ile ilgili literattrdeki bulgularla cayma
sonugclari ortémektedir (Wickens, 1992; Winn, 1997; Kayaha005). Sanal gerceklik programlarinin
akademik bgariya olan etkisi ile ilgili daha 6nce yapigrgalsmalar da bu sonucu destekler niteliktedir
(Rosen, 1993; Chen ve ark. 2007; Hudson, 2010)¢c&8ymalar goz 6ntune alinginda, @rencilerin
akademik bgarilarinin arttirilmasinda, sanal gerceklik progeamin etkili oldgu anlgiimaktadir.
Akademik baarinin yukselmesi, herggim kurumunun hedefleri arasinda sayilmaktadir. iadefe en
pratik yoldan ulamayi sg&layacak araclardan biri de sanal gerceklik progaandlarak gosteriimektedir.

Sanal gerceklik programlarinin akademik sddanin  kalici olmasina etkisi ile ilgili bulgular
incelendginde, astronomi konularini sanal gerceklik progeamiardimiyla §leyen deney grubundaki
ogrencilerin akademik barilarinin, astronomi konularini geleneksel yonestal sleyen kontrol grubuna
goOre daha kalici oldw gorilmektedir. Sanal gerceklik programlarinindaka etkisi ile ilgili daha énce
yapilmg calsmalar da bu sonuclarla ogtaektedir. Kurt (2006) yapil calsmada, yapilandirmaci ve
anlaml @renme yaklamina dayall bilgisayar destekli ders yaziliminiahdliga etkisinin klasik
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yontemlere gére daha fazla ofgunu bulmgtur. Sanal gerceldin yararlarini arglirmak amach yapilan
bir calsmada, bilgileri sanal gerceklik similasyonu sayesimgorsellgtirerek sunmanin, grencilerin
bilgileri ders kitabindan grenmelerine gore hafizalarinda daha uzun sire latmasgladigi goralmistir
(Potts, 1996; Akt., Kayalg 2005). Kikas (1998) yag calsmada, sanal gerceklik ve problem ¢ézmeye
dayali gitim ortamlarinin, ddev ve ders kitabindafitiene gore daha kalicigienmeler sgladigini ortaya
koymuwtur. Sanal gerceklik programlarinin kahgd etkisi ile ilgili alan yazindaki bilgiler bu soow
desteklemektedir (Shin, 2003; Chen ve ark. 200&haSgerceklik programlari,géenilen bilgilerin kalici
olmasi ve bu sayede uzun yillar kullanilabilmesmkan sglamaktadir. Kalici olarakgienilen bilgiler,
daha az tekrara ihtiya¢c duymakta ve slrekli te&rad giyle zaman kaybedilmemektedir.gEm
faaliyetlerinin her alaninda kalicigienmeler gercekigirerek; gelecge daha hazir, problem c¢6zme
becerileri gelmis, o6grendiklerini pratikte kullanabilen bireyler ygirilmesi; sanal gerceklik
programlarinin grencilere sundgu dinamik ve etkilgmli ortamla miamkin gortlmektedir.

Yurtdisinda yapilmy bircok calgmada, sanal gerceklik programlarinigitien alaninda etkililgi
kanittanmg olmasina katn, Turkiye’de bu alanda yapilgicalsmalarin olduk¢a az olgu goéze
carpmaktadir (Ceklave ark., 2003; Kicukozer, 2008; Kugukozer ve @R09; Efendiglu, 2006; Kurt,
2006). Bu durum, sanal gerceklik programlarinigitim uygulamalarinda kullaniimasinin, heniz
ulkemizde yeteri derecede onemli gorilnggali gostermektedir. Ulkemizde yapilan, bu gaia ve bu
calismaya benzer g@er calgmalar referans alinarak, bu alanda yenisgadiar Gretilmesi, sanal gerceklik
programlarinin gitim alaninda etkililginin tGlkemizde anlglmasi agisindan gereklidir. Sanal gerceklik
programlari, gitim ile teknoloji arasindaki ka pekitirecek bir ara¢ konumundadir. Teknoloji ile
bltlinlgen eitim programlari, daha verimligienme ortamlarinin ofmasina, dolayisi ile tlkemiz adina
daha ileri gorgll, dinamik ve Uretken bireyler ystirilmesine imkan sglayaca& distintlmektedir
(Karasakal@lu, Saracalglu ve Uca, 2011).

Oneriler

Bu calsma ve astronomigitiminde sanal gerceklik kullanimi ile ilgili yapnis diger calsmalar g6z
onine alindiinda, sanal gerceklik programlarinin astronorgitimine katkilarinin 6nemli oldgu
gorulmektedir. Bitim kurumlarinda verilen astronomi derslerinde sienal gercgeklik programlarinin
sundgu bu avantajdan yararlaniimasgréncilerin astronomi konularini tahmin ederek, giikyerek,
deneyerek yani kendigienme ygantilari ile kalici olarak kendilerinin yapilandas acisindan gereklidir.

Sanal gerceklik programlari her ders alaningi@timi kolaylgtirici, &srencilerin baarilarini arttirici
etkilere sahip bir ders araci olarak kullanilabiRATIH projesi ile okullarda artan teknolojik donanim
imkanlari, sanal gerceklik programlarinigitande kullaniimasina buyik olcide katkigkamaktadir.
Bilgisayar laboratuarlari, projeksiyon cihazlariégencilere temin edilmesi planlanan tablet bilgiséaa
ile okullarda verilen gtim ogretimin sanal gercelde &irlik vermesi s6z konusu olmaktadir.
Ogretmenlerin de sanal gercekti uygulanmasinda uygun olan konular icin bu prodaadan
yararlanmasinin énemli olgu goérilmektedir. Ayrica gretmenlerin bu programlari nasil kullanacaklari ve
onlara rehberlik edecek bilgisayar destekijitimme uygun calma yapraklarinin gafiirilmesi konusunda,
bu calgma iyi bir 6rnek olabilir. Fen dersindekigdir Uniteler icinde bilgisayar destekigigme uygun
calisma yapraklar getirilebilir. Ayrica bilgisayar destekli gtime uygun kullanabilecekleri bilgisayar
programlari hakkindagbetmenler bilgilendirilebilir.
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Extended Abstract

In primary school level, astronomy is one of thetedrt subjects that Science and Technology
teachers have difficulty in teaching. Although astrmy subjects are interesting for primary school
students, astronomy concepts are complicated @nittstudents’ comprehension of dynamic three
dimensional objects and cognitive skills shoulddeweloped, in order to understand astronomy
subjects whose content is generally composed eetimensional concepts. Students should have
the ability to look from different perspectives ahave comprehension skills for basic astronomy
concepts (day and night formation, seasons andspi®air, 2001). When it is thought that every
student hasn’t these skills at the same level badkills are not developed. It is seen as a drekvba
that not using virtual programs simplifying and coetizing astronomy subjects which have mainly
complicated and abstract concepts in teaching. 8@ a traditional material like book that tries t
interpret three dimensional space with two dimemsis not sufficient (Parker and Heywood 1998).
Also, the pictures in course books do not alwayslifate comprehending concepts (Pena and
Quilez, 2001). That most of the teachers are iorfadf using just photos and two dimensional
animations to teach complicated astronomy concépisse are not enough to make those concepts
to be understood (Chen et al. 2007). As a regu#t,thought to be necessary to use virtual ngalit
software to enable students to understand the ptsmesd events that are hard to be understood,
achieved, observed and imagined in the contergtod@omy lessons.

As one of the complicated subjects in the progratroaomy subjects are the main component
that students are daily exposed to. In communicadiod entertainment instruments, principles of
astronomy subjects should be given deeply andenrittht way. Virtual reality elements that are
designed in the right and reliable way should bkzet in teaching astronomy (Yair, 2001), by
doing so students can be enabled to discover newlkdge and structure their own knowledge. In
conducted studies it was seen that education giwinthe help of virtual reality was more effective
than teacher presentations and written texts tmtesits (Winn, 1997).

In this context, various projects have been pub iptactice to increase student success by
utilizing advancing technology. The last of them(fisrsatlari Artirma ve Teknolojiylyilestirme
Hareketi) FATIH project which was announced in Nober carried out incorporation with Ministry
of Education and Ministry of Transport and Commatimn. With FATIH project, which is thought
to bring important developments to Turkish educasystem, it was aimed to pass a stage where
every student had a computer (Kayaduman et al.1)20¥hen it is considered that with FATIH
project each student would have a computer in ptgsimary education, it can be thought that for
subjects that are suitable to use virtual realggchers should use these software. It is knoan th
internalizing, putting into practice, institutiomahg process of educational technologies in school
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is more difficult and time consuming than other moels (Parker and Heywood, 1998). Therefore,
how teachers are going to use these software awmelogenent of worksheets concurrent with
computer assisted learning that will guide themamesidered very important. Consequently, it is
thought to be useful to examine the results of doatlon of constructivist approach in which it is
assumed individuals construct knowledge in theindsiactively themselves and enable student to
develop positive attitudes towards socializatiod karning teaching process with computer assisted
virtual reality applications which have more adweay#s than traditional methods in increasing
student achievement by simplifying science edunatio

In the light of this information, in this study it aimed to examine the effects of three
dimensional visual materials provided by virtuahblity software on seventh grade students’
retention and achievement on astronomy subjecssience and technology lessons. In accordance
with this aim, worksheets that were suitable faotual reality software were developed in order to
help seventh grade students to structure astrosainjgcts better in their mind. Prepared worksheets
using virtual reality software were administereds&venth grade students with low socio-economic
level in a chosen Primary school in Aydin. The niade¢he study is Pre-test/Post-test control group
design. Study group is composed of 60 students;stBdents (16 female, 14 male) in the
experimental group and 30 students (11 female, 418)nn control group. Astronomy achievement
test composed of 20 items and reliability level wakulated to be .76. It was applied to the study
group as pretest-posttest, and retention test thitee months. In order to identify whether thera i
significant difference between experimental andrabmgroup according to the applied method “two
way ANOVA for mixed measures” was used. One way AMCanalysis for related samples was
done in order to identify the effects of practicese with the help of virtual reality software and
traditional teaching done without any change ircfica on retention. At the end of the study it was
seen that experimental group students’ academi@\aahnent increased more than control group
students. It was found out that instruction givemg virtual reality software was more effective.

According to study results, it was suggested thathers’ utilization of virtual reality software
had effects on student achievement and retentiameder, this study can be a good example for
developing computer assisted learning worksheeatsuaimg this software of the teachers. For other
units in science lessons can be developed virteality worksheets. Teachers can be given
information about the computer programs that aitalsle for computer assisted learning.
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