/ ISSN: 1304-4796
M AN I S A Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
CELAL BAYAR Manisa Celal Bayar University Journal of Social Sciences
UNIVERSITESI 2021; 19 (2); 289-299

Tiirkiye’de Sektor Bazinda Enerji Tiiketiminin Cevre Kirliligi Uzerine Etkisi
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Ozet Anahtar Kelimeler

Calismada 1998-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin sektorel bazdaki enerji CO: Emisyonu

tiiketiminin ¢evre kirliligi {izerine etkisi arastirilmistir. Calismada sanayi, Enerii Tiiketimi
g . e 1 nerji Tiiketimi
tarim, ulasim, hane halki ve bilgi-iletisim sektorleri arasindaki iliski panel

esbiitiinlesme ve nedensellik testi ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda Tiirkiye
sektor bazinda enerji tiiketimi ile ¢evre kirliligi arasinda uzun dénemli bir iligki Panel Nedensellik Testi
olmadigr ortaya cikmustir. Panel nedensellik sonuglarina gore ise enerji

ticjllfleti.mi. ve gevre kirliligi arasinda tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit Makale Hakkinda
edilmigtir.
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Effect of Energy Consumption on Environmental Pollution by Sector in Turkey

Abstract Keywords

The study investigated whether Turkey's sectoral energy consumption had an CO2Emission
impact on environmental pollution between 1998 and 2017. The sectors are

. . . . . Energy Consumption
industry, agriculture, transportation, household and information and

communication sectors. The relationship between these sectors was examined Turkey
by the panel cointegration and the panel causality test analysis and it has been Panel Causality Test
revealed that there is no long-term relationship between energy consumption

and environmental pollution on a sectoral basis. According to the panel About Article

causality results, it is observed that there is a one-way causality relationship.
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Tiirkiye’de Sektor Bazinda Enerji Tiiketiminin Cevre Kirliligi Uzerine Etkisi

Giris
Sanayi devriminin gerceklesmesi ile birlikte iilkeler daha hizl tiretim yaparak ekonomilerini
daha hizli biiylitmeye baslamiglardir. Sanayi devrimi ile birlikte kitle {iretiminin
yayginlasmasi, enerji tiiketiminin sektorel bazda kullanimimin iilke ekonomisi agisindan
onemini gostermistir. Gelismekte olan {ilkeler O6zellikle 1990’1 yillardan itibaren
kiiresellesmenin etkisiyle gelismis {ilkeler ile ekonomik anlamda yakinsamaya baslamistir.
Bununla birlikte, bu durum aymi zamanda kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin ortaya
¢tkmasma neden olmustur. Bu nedenle, son yillarda enerji tiiketimi ile gevre kirliligi
arasindaki iliskiyi anlamak daha 6nemli hale gelmistir (Kasman & Duman, 2015).
Cevresel kirliligin neden oldugu faktorlerden en 6nemlisi sanayilesmedir. Hammadde ve
dogal kaynaklarin yogun bir sekilde kullanilmasi nedeniyle sanayilesme gevresel bozulmay1
beraberinde getirmistir. Zira iiretimle birlikte enerji kullanim oraninin yiikselmesi gevre
kirliligini de artirmistir (Topalli, 2016).
Enerji tilkelerin ekonomik olarak kalkinmasinda gerek arz gerekse talep yoniinden stratejik
bir onem tasmmaktadir. Ciinkii enerji tiim sektorler icin en onemli girdi olmakla birlikte
katma deger yaratarak iiretim artisma yol a¢gmaktadir. Bu durum enerji tiiketiminin arz
boyutunu gostermektedir (Oncel, Kirca, & inal, 2017). Hanehalki ve ulasim gibi sektorler ise
enerji tiiketiminin talep boyutunu olusturmaktadir. Bu nedenle, sektorel bazda enerji
tiiketimi tilkeler i¢cin hem arz hem de talep unsuru olmakta ve her iki yonden de iilkeleri
etkilemektedir.
Tiiketilen enerjinin biiyiik bir boliimii fosil yakitlardan olusmaktadir. Bu durum da
karbondioksit (CO:) emisyonunun artmasma ve kiiresel iklim degisikligine neden
olmaktadir. Bu baglamda, enerji tiiketiminin fosil yakitlardan karsilanmas: yerine gevreyi
daha az kirleten enerji kaynaklarina yonelmek icin ulusal ve uluslararas: alanda onlemler
alinmaya baslanmistir (Ergiin & Polat, 2017). Enerji tiiketiminin karbon salinimini artirmas:
nedeniyle cevre olumsuz etkilenmektedir. Ciinkii enerji tiiketiminin daha yogun oldugu
sektorlerde karbon salmimi daha yiiksek diizeyde olmaktadir. Bu nedenle calismada,
Tiirkiye’de sektorel bazda enerji tiiketiminin c¢evre iizerinde nasil bir etkisi oldugu
arastirilmaya ¢alisiimistir.
Bu perspektifte, bu calismada Tiirkiye’de sanayi, tarim, ulasim, hane halki, bilgi ve iletisim
sektorlerinde enerji tiiketiminin gevre kirliligi {izerine etkisi panel veri analizi yontemleri ile
arastirilmistir. 1998 ile 2017 yillar1 arasini kapsayan calismada veriler Uluslararas: Enerji
Ajansi’ndan (IEA) alinmistir. Calismanin birinci boliimiinde literatiir incelenmis, ikinci
boliimiinde analizlerin teorik c¢ergevesi ele almmuis, {igiincii boliimiinde de degiskenler
arasindaki iliski ampirik olarak analiz edilmistir.

Literatiir incelemesi

Literatiirde enerji tiiketimi ve gevre kirliligi {izerine yapilan calismalar agirlikli olarak iilke
veya tlilke gruplar ile ilgilidir. Bununla birlikte, sektor bazinda yapilan calismalar da
literatiirde yer almaktadir. Tiirkiye’de sektor bazinda konuyla ilgili herhangi bir calismaya
rastlanmamuis olmasi bu ¢alismanin yapilmasimi gerekli kilmistir.
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Tablo 1: Literatiir Taramasi

Yazarlar Ulke
Munir vd.
ASEAN-
(2019) SEAN-5
Muhammad
ENA
(2019) MEN
Wang ve 14 Afrika
Dong (2019)  iilkesi
Yenisu oo
(2018) Tiirkiye
Cetin ve .
Yiiksel Tiirkiye
(2018)
Alper ve o
Alper (2017)  Lurkiye
Karis (2017)  Tirkiye

Donem

1980-2016

2001-2017

1990-2014

1960-2013

1960-2014

1985-2014

1960-2013

Degiskenler

CO2 emisyonu,
enerji tiiketimi,
ekonomik
biliytime

CO2 emisyonu,
enerji tiiketimi,
ekonomik
biiytime

ekonomik
biiytime, ekolojik
ayak izi,
kentlesme ile
yenilenebilen ve
yenilenemeyen
enerji titketimi

ekonomik
biiytime, CO2
emisyonu,
elektrik tiiketimi

enerji titketimi ve
CO2 emisyonu

CO2 emisyonu,
ekonomik
biiyiime ve
ham petrol
tiiketimi

enerji tiiketimi,
CO2 emisyonu ve
ekonomik
bliytime

Kullanilan
yontem

Granger
nedensellik
testi

Panel
regresyon
modeli

Westerlund

esbiitiinlesme,

Dumitrescu-
Hurlin
nedensellik
testi

VAR modelj,
Granger
nedensellik
testi

Johansen-
Juselius ve
Philips-
Quliaris
esbiitiinlesme
yontemi

ARDL sinr
testi

Toda-
Yamamoto
nedensellik

yontemi

Nedensellik iliskisi

GDP— CO2,
GDP—EC,
GDP<EC

Tim tulkelerde EC?t
CO21, Gelismis
MENA iilkelerinde
ECt CO2|,
Gelismekte olan
MENA iilkelerinde
GDP?1 EC?

GDP 1 NRE 1
URPOP 1 EF 1, RE 1
EF |

EC — CO2
GDP— CO2

ECt CO2%

GDP? ECt CO21

EC - CO2
GDP— CO2
GDP—EC
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Pedroni ve
Karadeniz enerji tiiketimi,  Johansen panel
Cemrek vd. Ekor.loT.ik 1993-2013 ) elkonomik e§b1'it'i'mle§me ECt CO21
(2017) Isbirligi biiytime ve cevre testi, panel
Orgiitii kirliligi regresyon
modeli
2 elektrik tiiketimi Panel
lvd. 22 OECD
Oncelvd. = 22O0BCD 19905011 veekonomik nedensellik WH «GDP
(2017) tilkesi - ..
biliytime analizi
Hindistan,
Cin, COzemisyonu ve
Topall Panel VE
OPAT Brezilya  1980-2010 ekonomik anel VECM GDP— CO2
(2016) .. - modeli
ve Gliney biiytime
Afrika
Secilmi enerji tiiketimi, Panel Greneer Kisa donemde
Esso ve 12 gAfrik§a 1971-2010 ekonomik nedensellii GDP—COZ, uzun
Keho (2016) ilkesi biiytime ve CO2 Sntemi donemde EC ve
emisyonu y GDP— CO2
enerji tiiketimi,
Saboorivd.  OECD ekonomik FMOLS
(2014) tilkeleri 1960-2008 biiytime ve CO2 yontemi ECT GDP 1C021
emisyonu
Pardo vd. Meksika 1990-2008 enerji titketimi ve ayristirma ECt CO21
(2012) CO2 emisyonu  analizi yontemi
Pedroni
enerji tilkketimi,  egbiitiinlesme
Pao ve Tsai ekonomik testi ve
(2010) BRIC 1971-2005 biiytime ve CO2 Granger ECt co2t
emisyonu nedensellik
testi

Not: — Tek yonlii nedenselligi, <> ¢ift yonlii nedenselligi, 1 artisi, | azalisi ifade etmektedir.
GDP: Ekonomik Biiyiime, EC: Enerji tiiketimi, CO2: CO2emisyonu, EF: Ekolojik ayak izi, WH: Elektrik tiiketimi,
NRE: Yenilenemeyen enerji titketimi, RE: Yenilenebilir enerji tiiketimi, URPOP: Kentlesme

Literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarm agirlikli olarak CO2 emisyonu, enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiye yonelik oldugu goriilmektedir. Calismalarda farklh
iilkeler veya iilke gruplari icin yapilan nedensellik analizleri, enerji tiiketiminin CO2
emisyonunu artirdi$ini gostermektedir.

Veri Seti ve Yontem

1998-2017 donemini kapsayan calismada yillik Uluslararast Enerji Ajansi (IEA) verileri
kullanilarak, Tiirkiye'deki bes alt sektoriin (sanayi, tarim, ulasim, hane halki, bilgi ve
iletisim) enerji tiiketimlerinin (LNEC) CO: emisyonu (LNCO2) iizerindeki etkisi analiz
edilmistir. Analizlerde degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmistir.
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Tablo 2: Veri Setinin Tanitim1

Degiskenler Aciklama Kaynak
LNCO2 Sektorlere ait toplam Uluslararasi Enerji
CO2 emisyonu (bin ton Ajansi (IEA)
cinsinden)
LNEC Sektorlere ait toplam Uluslararas: Enerji
enerji titketimi (bin ton Ajansi (IEA)
cinsinden)

Olusturulan model su sekildedir:
LNCO2= 3o +p1 LNECit +uit (1)

1 nolu denklem enerji tiiketiminin CO: emisyonu {iizerindeki etkisini gostermektedir.
Modelde yer alan 3o sabit terimi, f1 LNEC'ye ait olan egim katsayisini, u ise hata terimini
gostermektedir.

Calismada ilk olarak degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig1 (birimler arasi korelasyon)
olup olmadig1 Breusch-Pagan testi ile tespit edilmistir. Degiskenler arasinda yatay kesit
bagimliliginin ortaya ¢ikmasi nedeniyle ikinci kusak panel birim kok testi olan CIPS testi
uygulanmistir. Daha sonra degiskenlerin homojen olup olmadigini 6l¢gmek amaciyla Swamy
S testi yapilmistir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligini ortaya ¢ikarmak igin
Westerlund esbiitiinlesme testi; nedenselligin yoniiniin belirlenmesi i¢in de Dumitrescu-
Hurlin panel nedensellik testi uygulanmistir. Analizler STATA 16.0 programi kullanilarak
yapilmistir.

Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Birimler arasinda iliski olup olmadigimi Ol¢meye yarayan testlerden en sik kullanilani
Breusch-Pagan LM ve Pesaran CD testidir. Birim boyutunun zaman boyutundan (N>T)
biiyiik olmasi durumunda CD testi, aksi durumda ise LM testi daha dogru sonuglar
vermektedir (Tatoglu, 2018). Breusch-Pagan LM testi su sekilde formiile edilmistir (Breusch
& Pagan, 1980):

LM=T X{5 5, P )
Burada P/, i ve j birimlerinin kalintilari arasindaki korelasyon katsayisi ifade etmektedir.
Bos hipotez yatay kesit bagimliligi bulunmadig: seklinde iken, alternatif hipotez yatay kesit
bagimlilig1 bulundugu seklindedir.

Panel Birim Kok Testi

Pesaran tarafindan gelistirilen ve ikinci kusak birim kok testlerinden Yatay Kesit
Genisletilmis Augmented Dickey-Fuller (CADF) ve Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve
Shin (CIPS) testleri yatay kesitler arasindaki iliskiyi dikkate alarak hazirlanmistir (Wang &
Dong, 2019).

Sayfa 293 | 2021; 19 (2); iktisadi Idari Bilimler Sayis1



Tiirkiye’de Sektor Bazinda Enerji Tiiketiminin Cevre Kirliligi Uzerine Etkisi

CADF ve CIPS testleri su sekilde formiile edilmektedir (Pesaran, 2007):
CADF =aitbiyi t1tciyri+diAyeteit 3)
CIPS=N"'YN , CADF (4)

CADF birim kok testinde bos hipotez degiskenlerin duragan olmadigi, alternatif hipotez ise
degiskelerin duragan oldugu seklindedir. Paneli olusturan her birim igin p istatistik degeri
bulunmakta ve kritik degerler ile karsilastirilmaktadir. CIPS testinde bulunan degerin
mutlak deger hali kritik degerlerin tizerinde ise degiskenlerin duragan oldugu sonucuna
varilmaktadir (Ergiin & Polat, 2017).

Homojenlik Testi

Swamy tarafindan gelistirilen S testi degiskenlerin homojen olup olmadigini belirlemek igin
kullanilmaktadir. Analiz sonuglarinin olasilik degerine bakilarak degiskenlerin homojen
olup olmadig1 belirlenmektedir. Bos hipotez degiskenlerin homojen oldugu, alternatif
hipotez ise degiskenlerin homojen olmadig1 seklindedir. S Testi su sekilde formiile
edilmektedir (Swamy, 1970):

§=Xun? =% (BL—B) Vit (Bi—B) ©)

Swamy S testi sonuglar ile degiskenlerin homojen olup olmadigi belirlenmekte ve buna gore
esbiitiinlesme ve nedensellik testleri secilmektedir (Tatoglu, 2018).

Westerlund Egbiitiinlesme Testi

Westerlund tarafindan gelistirilen test yatay kesitler arasindaki bagimlilig1 dikkate almakta
ve serilerin heterojen olmasi durumunda da kullanimina izin vermektedir. Westerlund
esbiitiinlesme testi su sekilde formdtile edilmektedir (Westerlund, 2005):

WR=XX, ¥l E2(ZL Ri)! (6)

Bu testin bos hipotezi esbiitiinlesme iligskisinin olmadig;, alternatif hipotezi ise egbiitiinlesme
iligskisinin oldugu seklindedir.

Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olup olmadigl, varsa iliskinin hangi yonde
oldugunu belirlemek igin nedensellik testleri kullanilmaktadir. Dumitrescu-Hurlin testi
yatay kesit bagimliligi olan veya olmayan panellere heterojen olmas1 sarti ile
uygulanabilmektedir. Dumitrescu-Hurlin Nedensellik testi su sekilde formiile edilmektedir
(Dumitrescu & Hurlin, 2012):

Yi= ai+ 25—1 Ay + Z;_l BiXiej) + eit 7)
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Bu testin bos hipotezi nedensellik iliskisi yoktur, alternatif hipotez ise nedensellik iligkisi
vardir geklindedir.

Elde Edilen Bulgular

Calismada, ilk olarak degiskenlerde yatay kesit bagimlilig1 olup olmadig: test edilmistir. Bu
nedenle, Breusch-Pagan testi yapilmistir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglar1

Breusch-Pagan Testi

Test [statistik degerleri Olasilik degerleri
LM 21.7 0.0167*

LM adj* 6.081 0.0000*

LM CD* 2.219 0.0265*

Not: (*) %5 anlamlilik seviyesinde yatay kesit bagimliligini gostermektedir.

Tablo 3'te LM, LM adj ve LM CD testi sonuglarma gore %5 anlamlilik diizeyinde
degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin olmadig: seklindeki olan bos hipotez reddedilmistir.
Diger bir ifadeyle, degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig1 bulunmaktadir. Bu nedenle,
ikinci kusak birim kok ve egbiitiinlesme testi kullanilmistir.

Tablo 4: CADF Birim Kok Testi Sonuglari

DUZEY DEGERLER
t-bar cv10 cvh cvl Z[t-bar] P-degeri
LNCO2 -2.296 -2.210 -2.340 -2.600 -1.228 0.110
LNEC -2.126 -2.210 -2.340 -2.600 -0.860 0.195
BIRINCI FARKI ALINAN DEGERLER
t-bar cv10 cvh cvl Z[t-bar] P-degeri
LNCO2 -3.721 -2.210 -2.340 -2.600 -4.323 0.000*
LNEC -3.329 -2.210 -2.340 -2.600 3472 0.000*

Not: (*) %1 anlamlilik seviyesinde duraganlhig: gostermektedir.

CADF birim kok testi sonuglarina gore, her iki degiskenin de diizey degerlerde olasilik
degeri %1 anlamlilik seviyesinden biiyiik oldugu igin birim kok igermektedir. Yani
degiskenler diizeyde duragan degildir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda her iki
degiskenin de duraganlastig1 gortilmektedir.

CIPS birim kok testinde serilerin duragan olabilmesi icin ¢ikan CIPS testi sonuglarmin
mutlak degerinin, %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde belirlenen kritik degerlerden biiyiik
olmas1 gerekmektedir.
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Tablo 5: CIPS Birim Kok Testi Sonuglar

DUZEY DEGERLER
LNEC CIPS= -1949 NT= (5?81/ » Y
Kritik Degerler ° ° °
221 -2.34 2.6
LNCO? CIPS= 2277 N,T= 6?81/ » o
Kritik Degerler ° 0 °
221 -2.34 2.6
BIRINCI FARKI ALINAN DEGERLER
LNEC CIPS= -4.080 N,T = (5,20)
. 10% 5% 1%
Kritik Degerler
221 -2.34 2.6
LNCO2 CIPS = -4.337 N,T = (5,20)
. 10% 5% 1%
Kritik Degerler
221 -2.34 2.6

Tablo 5'te gortldiigii gibi, degiskenlerin diizey degerlerinde ¢ikan CIPS testi sonuglar:
mutlak deger olarak kritik degerlerin altindadir. Bu nedenle, degiskenler diizey degerlerinde
duragan degildir yani birim kok icermektedir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda ise
¢ikan CIPS testi sonuglari mutlak deger olarak %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde
belirlenen kritik degerlerin iistlinde oldugu icin her iki degiskenin de duraganlastig
goriilmektedir.

Tablo 6: Swamy S Testi Sonuglari

LNCO2 Katsay1 Std. Hata  Z degeri P>zl [95% Giiven Araligi]

LNEC 1122496 .265947 4.22 0.000 .60125 1643743
LNFARKCO2 .5547048 .1015787 5.46 0.000 3556143 7537954
LNFARKEC -4916586  .2966199 -1.66 0.097 -1 073 023 .0897057

_cons -370304 2667037 -0.14 0.890 -5597 601 4856993

Parametre sabitligi: chi2(16) =24409.36 Prob > chi2 = 0.0000*

Not: (*) %1 anlamlilik diizeyinde degiskenlerin heterojenligini gostermektedir.

Swamy S testi sonuglar1 incelendiginde (Tablo 6), degiskenlerin homojen oldugu seklindeki
bos hipotez %1 anlamlilik seviyesinde reddedilmistir. Degiskenlerin homojen olmadigi,
birimden birime degistigi yani heterojen oldugu alternatif hipotez kabul edilmektedir.
Degiskenler heterojen oldugu igin egbiitiinlesme testlerinden ve nedensellik testlerinden
heterojen panellere uygun olan testler yapilmalidir. Bu nedenle, degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskiyi arastirmak igin Westerlund egbiitiinlesme testi yapilmistir. Degiskenler
arasinda nedensellik olup olmadigini, varsa nedenselligin yoniinii belirlemek igin de
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi yapilmigtir.
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Tablo 7: Westerlund Panel Egbiitliinlesme Testi

z-istatistik

Test t- istatistik degeri degeri olasilik degeri
Gt -2194 -1 008 0.157

Ga -9 511 -0.953 0.170

Pt -2213 1070 0.858

Pa -3 636 0.351 0.637

Not: Testler sabitli olarak uygulanmigtir.

Degiskenlerin ayni diizeyde duragan olmalari, esbiitiinlesme testi uygulanmasma imkan
saglamistir. Westerlund panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore (Tablo 7), paneli
olusturan birimler arasinda egbiitiinlesik iliski yoktur seklinde belirlenen bos hipotez
reddedilememistir. Cikan olasilik degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinden biiyiik
oldugu i¢in Ho hipotezi kabul edilmistir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesik iliski
bulunmamaktadir.

Tablo 8: Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Test Sonuglar

LNEC—LNCO2
Optimal Gecikme Uzunlugu (AIC): 1
W-bar = 1.0396
Z-bar= 0.0625 (p-degeri=0.9501)
Z-bar tilde = -0.1278 (p-degeri = 0.8983)
HO: Enerji tiiketimi karbondioksitin nedeni degildir.

H1: Enerji tiiketimi karbondioksitin nedenidir.
LNCO2—LNEC
Optimal Gecikme Uzunlugu (AIC): 1
W-bar = 4.9598
Z-bar= 6.2610 (p-degeri=0.0000%)
Z-bar tilde =4.7232 (p-degeri = 0.0000%)

HO: Karbondioksit enerji tiiketiminin nedeni degildir.

H1: Karbondioksit enerji titketiminin nedenidir.
Not: Gecikme uzunlugu 1 olarak alinmig ve optimal gecikme uzunlugu Akaike
bilgi kriterine gore belirlenmistir. (*) %1 anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi incelendiginde (Tablo 8), optimal gecikme
uzunlugunun 1 olarak alindigi, LNEC'den LNCO: “ye bir nedensellik iligkisi bulunmadig;,
LNCO2'den LNEC’ye dogru bir nedensellik iligkisi bulundugu goriilmektedir. Diger bir
ifadeyle, enerji tiiketiminden CO: emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
bulunmaktadir.
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Tiirkiye’de Sektor Bazinda Enerji Tiiketiminin Cevre Kirliligi Uzerine Etkisi

Sonug

Ulkelerin yiiksek ekonomik biiyiime oranlarimi gergeklestirebilmesi ve siirdiiriilebilir
kilabilmesi sektorel anlamda tiretim ve verimlilik diizeylerini artirabilmelerine baghdir. Zira
gerek tarim gerekse sanayi sektoriinde iiretim kapasitesi artisina verimlilik artismin eslik
etmesi tilkelerin ekonomik biiylime oranlarim1 potansiyel diizeylerinde gergeklesmesini
saglayacaktir. Bu baglamda, sektorlerin biiyiiyebilmesi i¢in daha ¢ok enerji kullanimina
gerek duyulmaktadir. Enerji kullanimimin artig1 sektorlerin biiyiiyerek iiretim kapasitesini
artirmasini saglarken ayni zamanda gevre kirliligini de artirmaktadir.

Gelismekte olan {iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye de gelismislik diizeyini ytiikseltmek igin
ekonomik biiyiime hizin1 artirmak ve siirdiiriilebilir kilmak mecburiyetindedir. Bu
baglamda, Tiirkiye'nin yiiksek ekonomik biiylime hizina ulasabilmesi, tiim sektorlerde
kullandig1 girdi miktarmin artirilmasi anlamina gelmektedir. Bu durum sektorlerde enerji
tiiketimindeki artis1 kaginilmaz hale getirmistir. Keza, 1998 yilinda 48.805 bin ton olan enerji
tiiketimi 2017 yilinda 100.057 bin tona yiikselmistir. Diger bir deyisle, 1998-2017 yillar1
arasinda Tiirkiye'nin enerji tiiketimi %107 oraninda artmigstir. Haliyle, bu da gevre kirliligini
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, bu calismada Tiirkiye'nin sektorel bazda enerji
tiiketiminin gevre kirliligi {izerine etkisi arastirilmistir.

Calismada Oncelikle degiskenler arasinda yatay kesit bagimliliginin varhig: tespit edilmis ve
ikinci nesil birim kok testi uygulanmistir. Bunun sonucunda, degiskenlerin diizey
degerlerinde degil birinci fark degerlerinde duragan oldugu ortaya ¢ikmistir. Degiskenlerin
ayni diizeyde duragan olmasi egbiitiinlesme testi yapilmasin gerekli kilmistir. Esbiitiinlesme
testi sonucunda sektorel bazda enerji tiiketimi ile CO:2 emisyonu arasinda egbiitiinlesik
iliskinin olmadig1 belirlenmistir. Panel nedensellik testi sonucunda da, CO: emisyonu ile
enerji tiiketimi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisinin bulundugu ortaya ¢ikmistir. Diger
bir ifadeyle, sektorel anlamda enerji tiiketiminin artistnin CO: salmimini artirarak cevre
kirligine neden oldugu tespit edilmistir.

Yurtici enerji arzi enerji talebini karsilamakta yetersiz olan Tiirkiye’de ithalat kaginilmaz
olmaktadir. Tiirkiye'nin agirlikli olarak enerji ithalatina bagimli bir sekilde iiretim yaptig:
goz Oniine alindiginda, ucuz ama gevreyi daha fazla kirleten enerji kaynaklar yerine, cevreyi
daha az kirleten (riizgar, giines, elektrik vb.) enerji kaynaklaria yonelmesi gerekmektedir.
Tiirkiye’de Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanilarak enerji {iretiminin artirilmasi
hem tiiretimin daha temiz enerji kaynaklari ile yapilmasmi hem de gevre kirliliginin neden
oldugu hasarlarm azalmasini miimkiin kilacaktir. Ozellikle sanayi ve ulagim sektdriinde
enerji tliketiminin azaltilmasi ¢evre Kkirliliginin de azalmasma oldukca biiyiik katki
saglayacaktir. Bu perspektifte, vergi ve tesvik politikalarinin, yasa ve yonetmeliklerin cevre
ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 odakli olusturulmas: gerekmektedir.
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