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Ozet: Bu calsmanin amaci Fen Bilgisi #@etmenlgi programinda grenim goéren gretmen adaylarinin
bilimin tarihi konusundaki bilgi diizeylerinin Bilimi Dogasi ve Tarihi dersinde ne 0&lgide gggini
belirlemektir. Ggretmen adaylari bilimin geiimine yon veren toplam 65 bilim insani hakkindasarmalar
yapms ve bu argtirmalarini sinifta sunmtardir. Calgmanin katilimcilari, 2011-2012zi@m yili bahar
déneminde Bilimin Dgasi ve Tarihi dersini alan ve gahaya katilmayi génulli olarak kabul eden 40 Fen ve
Teknoloji Dersi @retmen adayidir. Camanin argtirma yontemi betimsel yorumlayici (descriptive-
interpretive) yaklamla desenlenngiir. Veriler, argtirmacilar tarafindan gstirilen Bilim Tarihi Bilgi
Diizeyini Belirleme Formu yoluyla toplangtr. Verilerin analizine gore ders dncesindggimen adaylarinin
65 bilim insani icerisinden 26’sinin alanini bilidik, ders sonrasinda ise bu sayinin 61'e yukgeldi
belirlenistir. Bunun yani sira agairma sonuglarina gore, ders sonrasinda, ders idedeyasla bilime katkida
bulunmy medeniyetleri belirtebilen gietmen adayi sayisinin agitigorilmistiir. Osretmen adaylarinin
bilimin gelismesine en fazla katkisinin ogludistindukleri bilimsel olaylarin sayisi ders dncesid@eken,
ders sonrasinda bu sayr 32'dir. @alanin sonuglarina gore, Bilimin Basi ve Tarihi dersinden sonra
Ogretmen adaylarinin bilimin tarihi ile ilgili bilgdrinde ge§meler olmytur.

Anahtar S6zcuklemBilim insani, bilimin tarihi, fen bilgisi gretmen adaylari, betimsel-yorumlayici yakia.

Abstract: Preservice Science Teachers’ Developnoéri€tnowledge about History of Science during the
Nature and History of Science Cour3déis study aimed to investigate to what extentRheservice Science
Teachers’ (PST) knowledge develop as a result @if $earching and preparing power point presemtsitio
about the scientists who had an important coniobuto science during the Nature and Histroy aefSce
course. The participants of the study consistedOofolunteer PSTs who had registered for the Nednck
Histroy of Science course offered in spring semesft?2011-2012 education years. The research mathod
the study was designed in line with descriptivetiptetive approach. The data was collected thr@gjnce
History Knowledge Level Definition Form which wagwkloped by the researchers. The analysis results
showed that PSTs knew about the 26 science pedigkls among 65 science people before the coursie w
this number enhanced to 61 science people aftecdhese. Moreover, according to the study resattshe
end of the course, the numbers of the preservazshtes, who could state the civilizations contiityito the
science development, enhanced compare to ones betinning of the course. The number of the sifien
events that the preservice teachers stated wasfbfelthe course, and 32 after the course. Accgrttirthe
study results, it can be said that the PSTs’ kndgéeon the science history was developed aftenditig to
the Nature and Histroy of Science course.

Key Words:Scientists, history of science, preservice sci¢aaehers, descriptive-interpretive approach.

Giri s

Tarih boyunca yganilan cevreye vaartlara gore insanlarin ihtiyaclari ggmistir. Zamanla artan bu
ihtiyaclar insanglunun dgayi anlama, dga olaylarina ¢6zim Uretme ve fakoyma gibi cabalarini
ortaya c¢ikarngtir. Insanglunun d@aya egemen olma cabasi insanlik tarihi kadar eskdizayr anlama
ihtiyaci da bir o kadar gerilere dayanmaktadir.imBilou iki istegin bir araya gelmesiyle g@oaya
baslamistir (Yildirim,2006).insanglunun bu cabalarini, bilimsel bilgilerin ggin suregclerini inceleyen
alan Bilim Tarihi'dir.

Bu tarihin ne zaman bladigl sorgulandiinda insan tlriintin ortaya ¢ikmasiyla, onlarin &g ve
ugraglart sonucu bgdadigl ve hizh bir ge§me gosterdii goralmistir (Topdemir & Unat, 2008).
Sonrasinda ise farkl bélgelerdeki uygarliklarinmiietlerin bilim tarihi Gizerinde katkilari oldgw ortaya
¢cikmaktadir (Yildirim,2006).

Bilim tarihi kitaplari bu katkilari genellikle dogsamada ele almaktadir (Topdemir & Unat, 2008):

1. Ik deneyimsel bilgilerin toplamasamasina rastlayan Misir ve Mezopotamya uygarliklari
doénemi,

! Sinan OZGELEN, Yrd. Dog. Dr., Mersin Universit&itim Fakiiltesi,ilkogretim Béliimi, Fen Bilgisi
Ogretmenlii A.B.D., e-posta: sozgelen@gmail.com

2 Omiir OKTEM, Yiiksek Lisans ghencisi, Mersin Universitesigiim Fakiiltesi ilkégretim Bolumii, Fen
Bilgisi Ogretmenlgi A.B.D.
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B/L/IMIN DOGASI VE TABH/ DERSNDE FEN BLG/Y OGRETMEN ADAYLARININ /M TARH/
ILE ILG/LI BILG/LERIN/IN GELISIM/

2. Evreni aciklamaya yonelik sistemlerin kurugduasama Antik Grek dénemi,

3. Bilimde parlak bir donem yayanislam Dinyasinda ve Grek felsefesi ile dinirgmialarini
bagdastirmaya ¢cakan BatI'da Orta CGadonemi,

4. Ronesans ve sonras! gelelerin yer aldii Modern Bilim dénemi.

Bilim tarihi, uluslararasi boyutta bir toplumun Kirel yerini ve 6nemini ortaya koymasinin en iyi
yollarindan biridir (Topdemir & Unat, 2008). Topluitinde farkli digiinceler ne kadar agik ve 6zgirce
dile getirilebiliyorsa bilim de o denli gefnistir. Toplumlarin siyasi, ekonomik durumlari ve Kiileri
bilimin gelismesinde etkili olmgtur (Alkan, 2009). Bilimin tarihi ve gealimi ayni zamanda felsefe,
sosyoloji, ekonomi, politika gibi farkh disipliniden de etkilenmektedir (Fazgilo, 2004). Bilim tarihi,
bilimlerin gecmiten guinimuze gecirglisurecleri ve bunlarin toplumsal yansimasi olanigdmleri bilim
felsefesi mangiyla incelendginde daha anlamh olmaktadir (Ogt&2003). Bu nedenle bilimsiz felsefe ve
felsefesiz bilim olmayaga bilinmektedir.

ilk bilimsel etkinliklerin olytugu bilinen Misir ve Mezopotamya'da, bu etkinlikleoptumun
ihtiyaclarina gore pratik amaclar grfaltusunda cok iyi diizenlengwe kaydedilmgtir. Bu da o dénemdeki
bilgilerin kalici olmasina neden olgtur. Sonrasinda Antik Yunan donemiyle, evreni amaimtiyaci
dogmustur. Yunanlilar, pratik ¢éziimler aramak yerinegzddelsefesi yapmayi tercih egtardir (Yildirim,
2006). Antik Grek doneminden sonra Avrupa’da Ronssa baglamasina kadar gegen bin yillik donem
Orta Cg donemidir. Bu doénemde Muslimanlar bilim ve fedsdéfzerinde hakimiyet kurnglardir.
Muslimanlarin bilim ve felsefe alanlarinda yaptiklbu calgmalar Avrupa’da bilimsel ddiincenin
yeniden olgmasina neden olngiwr (Alkan, 2009). Orta gadénemini, Modern Bilim Ca dénemi takip
etmektedir. Bu dénemde bilimin gbézlem ve deneyiseabnasi gerelgi savunulmyg ve calgmalarin
temelini bu bilimsel yontemler ofturmustur (Topdemir & Unat, 2008). Ulkemiz Cumhuriyet Dgininde,
Atatork’in  “Hayatta en hakiki miit, ilimdir.” s6zinden de anjdacas gibi, savalarla ulkelerin
gelismeyecgini ancak akil ve bilim ile Ulkelerin ggline géstereggni benimsemitir. Turkiye'nin bilim
politikasini tespit etmek ve ilgili yonlendirmelerapmak tzere 1983 yilinda Bilim ve Teknoloji Yikse
Kurulu (BTYK) kurulmutur. Esitim alaninda bilimin yeri ve 6nemi daha eski dotengie kavranngy fen
dersleri mifredatlari yeniden dizenlegtini (Milli E gitim Bakanlgl [MEB], 1968). 1968 yilindan
gunimiize kadar hazirlanan fen programlargisteeler ve gelimeler giginda toplumun ve bireylerin
ihtiyac ve beklentilerini kaflamaya cakacak nitelikte geitiriimeye calsiimistir. Bu programlar yeniden
yapilandirilarak; dgiinen, sorgulayan, bilimsel ve teknolojik getelerden haberdar olan, bu geielere
katkida bulunan, iyi bir agfirmaci ve gozlemci olan bireyler ygtrilmesi amaclannstir.

Ulkemizde fen programinin en 6nemli amaglarindainda, toplumlarin gegiminde énemli roli olan,
fen ve teknoloji okur-yazari bireyler ygirmektir (MEB, 2005). Bilimsel okuryazagin temeli bilimin
tarihsel geBimini, dogasini ve felsefesini anlamaktan ge¢cmektedir (TUgkileE Dernezi [TED], 2009)
Bilimin tarihini anlamak ve bilmek, bilimin galimini ve dazasini anlamak adina blylk bir basamaktir.
(Ozlem, 2008) Bu yiizden bireylerin 6nce biliminitéri 6grenmeleri sglanmalidir. Bilim tarihi dersi
sayesinde grenciler, bilimsel bilginin nasil geligini, tarihi, felsefi ve teknolojik faktorlerin gglimini
nasil etkiledgini anladiklarinda, bilimle ilgili daha kapsamli mjge sahip olacaklardir, dolayisiyla bilime
karsi olumlu tutum geltireceklerdir §imsek, 2009). Ayni zamanda bilimsel gatielerle ilgili drnekleri
gorebilecekler ve bilimsel bilgi Uretmenin bir s§r@dusunu anlayabileceklerdir.

Milli E gitim Bakanlgl tarafindan dizenlenen son Fen ve Teknoloji D&tsetim programini en iyi
sekilde uygulanabilmesi, sinif icerisindesrétmen yeterliliklerine bgidir (MEB, 2008). Mili Esitim
Bakanlgl fen ve teknoloji 6zel alan yeterlilikleri adi @tla diizenlegi yeterlilikleri “6grencilere, bilimin
dogasi ve tarihsel galmi konularinda anlayl kazandirabilme” yeterli§i altinda alti performans
gostergesi belirlengiir (MEB, 2008, s.79).

« Ogrencilerin bilim insanlarinin yamlari ve bilime katkilarini, bilimsel teorilerinaman
icinde deisiklik gosterdgini kavramalari icin grenci programdaki mevcut 6rnekleri kullanir.

e Bilim insanlarinin dginme bicimlerini ve bu diiinme bicimlerini kullanabileceklerini
hissetmeleri icin drnekler sunar ve deneyler yaptir

« Ogrencilerin, bilim insanlarinin wamalari ve bilime katkilari ve bilimin tarihsel géhini
kavramalari icin 6rnekleri g@lendirir.

«  Ogrencilerin, bilimin gereklilgi, bilimsel yontemler kullanilarak gglimi ve bilim insanlarinin
bilim tarihine olan katkilarini kavramalar i¢inaana, poster ve bgtir hazirlama gibi okul ici
¢esitli etkinlikler diizenler.

«  Ogrencilerin, bilimin dgasi ve tarihsel gglimini kavramalar! icin tiyatro, proje sergisi, inii
senligi gibi okul ici ve okul dsi ¢ssitli etkinliklere yonlendirir.
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« Ogrencilerin, bilim insanlarinin bilim tarihine katarn ve bilimsel dginme bigimlerine
dikkate alarak bilim insanlarini model almalariaglar.

Egitim fakultelerinde fen bilgisi gretmenlgi bolumlerinde grenim géren gretmen adaylarinin bilim
tarihi konusunda bilgilerini artirmak ve bu yethkleri gerceklagtirmelerini sglamak icin Yuksek
Ogretim Kurumu [YOK] tarafindan ugiinct sinif ikincioeme Bilimin Dgasi ve Tarihi dersi
konulmustur (YOK, 2006). Bu derslegietmen adaylarinin bilime kartutumlarinin geltirilmesi ve bilim
tarihini 8grenmeleriyle bilimin gelimini de takip etmeleri amaclanmaktadir.

Bu calsmanin amaci fen bilgisi @etmen adaylarinin Bilimin Dgasi ve Tarihi dersinde bilimin
gelisimine yon veren bilim insanlari hakkinda yaptiklargtirmalarin ve sunumlaringéetmen adaylarinin
bilim tarihi konusundaki bilgi dizeylerine ne Sl@idtki ettginin aratirlimasidir.

Arastirmanin Amaci ve Sorulari
Bu calsmada Bilimin dgasi ve Tarihi dersi surecinde Fen Bilgisi progré@gretmen adaylarinin bilimin
tarihi ile ilgili bilgilerinin gelisiminin belirlenmesi amaclangiir. Bu amag¢ dgrultusunda argirma
sorulagl asagidakisekilde dizenlenrgiir:
1. Fen Bilgisi programi gretmen adaylarinin Bilimin Dgasi ve Tarihi dersi 6ncesinde bilim tarihi
ile ilgili bilgileri ne durumdadir?
2. Fen Bilgisi programi gretmen adaylarinin Bilimin Dgasi ve Tarihi dersi sonrasinda bilim tarihi
ile ilgili bilgileri ne durumdadir?

Ydntem

Calisma yontemi betimsel yorumlayici yakimdir. Miles ve Gilbert (2005) bu yaklani nitel aratirma
yontemlerin biri olarak nitelendirir ve bu yaklenda katihmcilarin agtrilan olgu ile ilgili ilk
distncelerinin énemli oldgunu belirtir. Onlara gore katilmcilarin uygulanradencesindeki durumlari ile
sonrasindaki durumlari agik olarak okuyucuya suaubhr (Miles & Gilbert, 2005)Bu ¢algmada benzer
sekilde Fen ve Teknoloji Dersigetmen adaylarinin bilimin tarihi ile ilgili bilg#rinin Bilimin Dogasi ve
Tarihi dersi stirecinde gegiinini incelemeyi amaclangardir. Katilimcilarin 6n ve son bilgileri betimsel
olarak verilmg ve okuyucuya bu gsiimle ilgili yorumlama yapma imkani taningtir.

Orneklem

Bu calsma 2012 bahar doneminde ifk@tin fen @retimi programinda olan Bilimin Ogasi ve Tarihi
dersi kapsaminda yapilgar. Calsmanin katilimcilari bu dersi aldtkdgretim Fen Bilgisi @retmenlgi
programi 3. sinif grencileridir. Derse bauruda bulunan 44 gienciden 40’1 ¢agmaya gonulli olarak
katilmay1 kabul etngi ve 0n test ve son-test dokimanlarini doldyterdir. Bu 40 @rencinin 23’0 Kkiz,
17’si erkek @&renciden olgmaktadir.

Uygulama

Bu calsmada, argtirmacilar tarihten giiniimize kadar bilime katkiduban farkli medeniyetlerden bilim
insanlarindan en 6nemlilerini belirlegt@rdir. Bu belirlemeye gidilirken sadece batilitilinsanlari dgil
diger uygarliklardan ve bizim kendi medeniyetimizirtiyirdigi bilim insanlari da dikkate alingtir. Bu
ders kapsaminda hayatlari ve bilime katkilarstamégan bilim insanlari ve sekiz haftalik uygulamkni
Tablo 1'de belirtilmgtir.

Bu calsma ilkdgretim fen bilgisi @retimi programinda tc¢unct sinigr@ncilerinin bahar yari yilinda
aldiklari Bilimin Dggasi ve Tarihi dersinde yapilgiir. Bu ¢calsmanin ilk yazari ayni zamanda bu dersin
Ogretim elemanidir. Bir donemlik ders hem biliminiltémi hem de dg@asini icerdii icin ilk yedi hafta
bilim tarihi ikinci yedi hafta bilimin dgasina ayrilnytir.

Tablo 1: Bilimin Dogasi ve Tarihi Dersinin Uygulama Plani ve Ders Kapsada Hayatlari/Calmalari
Incelenen Bilimnsanlari

1. Hafta | Ggretmen adaylariyla tagma. Dersin doénem boyunca nasylenecg&i konusunda
onlara bilgi verme. @etmen adaylarinin ag@masini yapacaklari bilim insanlarinin
belirlenmesi. @retmen adaylarinin dersiglénisi hakkindaki gori ve onerilerinin
alinmasi. Verilerin toplanmasi i¢in 6n-testin uygyuhasi.

2. Hafta | 1-Thales, 2-Anaksimandros, 3- Anaksimeneg-Pythagoras, Blpokrat,
6- Sokrates, 7-Platon, 8- Aristoteles, 9- Euklsjd#- Archimed

3. Hafta | 11-Gazali, 12- Zekeriya Razi, 13-BattddiFarabi, 15-Batlamyus

16-Harezmi, 17ibn-i Cessar, 18- El-Hazini, 19- Omer Hayyam, 20aB&lusa
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4. Hafta | 21-El-Cezeri, 22-Kudbettfiirazi, 23-ibn-i Sina, 24-Tusi, 2%bn-i Heysem

26-El-Farisi, 27- Fergani, 28- Beyruni, 29- Bitru8D- Cabirl.Hayyan

5. Hafta | 31- Piri Reis, 32- Zehravi, 33- Roger Bac®- ibn-i Baytar, 35- Bitruci

36-bn-i Nefs, 37-Ali Kigcu, 38ibni Haldun, 39-Mimar Sinan, 40-Kopernik

6. Hafta | 41- Da Vinci, 42- Mendel, 43- Galileo, 44epler, 45- Toricelli

46- Pascal, 47- Kant, 48- Fahrenheit, 49- NewtOn ®ibniz

7. Hafta | 51- B. Franklin, 52- Faraday, 53- Volt4; BDarwin, 55- Maxwell

56- Plank, 57- Pasteur, 58- Nobel, 59-Einstein,\d@edem Curie

8. Hafta | 61- Pavlov, 62- Feza Glrsey, 63- Schraingd- Cahit Arf, 65- Stephen Hawking

Dersin glenisi esnasinda fen bilgisigdetmen adaylarindan sectikleri bilim insani ilelilgrastirma
yapmalari ve onunla ilgili olarak power point (PP$ynusu hazirlamalar istengtii. Ogretmen
adaylarinin sorumluluklari arasinda en fazla dtytsolarak hazirlanan PPT’lerin ders giiniindengilin
once @retim elemanina gonderilmesi bulunmaktadigrédim elemani ile gretmen adaylari gonderdikleri
sunumlar Gzerinde birlikte cainig ve gerekli dizeltmeler yapildiktan sonrgréimen adayi tarafindan
derste sunulmgiur. Sunumlarda, bilim insaninin adi, neredezdigu, nerelerde ve hangiartlarda
yasadgl, nerede 6ldgl ve katkida bulundiu alanla ile ilgili bilgilerin yer almasi istengtir. Ayrica,
Ogretmen adaylarina, sunumlarinin guraiklari bilim insaninin bilime katkilarini kisze 6z birgekilde
icermesi gerekdji belirtiimistir. Bilim insaninin bilimle alakali olmayan onurigdr sosyal, sanatsal,
kulttrel ve insani vb. yonleriyle ilgili bilgilersunumlarda yer verilmesi ve farkli kaynaklardanknagtaki
(varsa) farkll iddialardan bahsedilmesi zorunluirkristir. Son slaytta ise, g@etmen adaylarindan
yararlandiklari kaynaklari belirtmeleri isterstii. Ogretmen adaylarindan internetten yararlandiklari
kaynaklarin acgik adreslerini; kitap, gazete, tadbkiman, ki roportajlari seklindeki kaynaklarin ise
yazarlari, basim evleri, dokuman turleri, répotéajhi vs. gibi bilgilerini sunulara eklemeleri Hekmistir.
Sunumlar sirasinda gtetmen adaylarinin sunumlari internet veyakbakaynaklardan oldiu gibi
almalarini engellemek igin yukarida belirlenen surhazirlama ilkeleri benimsengtir. Ders sirasinda her
bir 6gretmen aday! 10 dakikalik stredgrétim elemaninin yardimiyla hazirladiklari PPT lsuinmyg ve
arkadalarinin sorularini yanitlaglardir. Dénem boyunca her hafta 10 bilim insaniiiggli sunumlar
yapilmasi sglanmstir. Her hafta, ti¢ saatlik dersin sonung@sfim elemani sunumlari kisaca 0zetlgne
sorulara cevap vergtir. Hazirlanan sunumlardan biri 6rnek olarak E”elvverilmitir.

Veri Toplama Araci ve Sireg

Fen bilgisi @retmen adaylarinin tarihte yagticalsmalarla bilimin ge§mesine yardimci olan bilim
insanlari hakkinda neler bildiklerini belirlemekricaratirmacilar tarafindan Bilim Tarihi Bilgi Dizeyini
Belirleme Formu hazirlantir (EK-2). Argtirmacilar, formun geftirilmesi sirasinda gitim Programlari
Ogretimi bolumiinde 25 yildir ¢ainalar yiriten ve Fen bilgisgiimi konularinda da agarmalari olan
bir uzmandan gogl almglardir. Bu formda gretmen adaylarinin cevaplamasi beklenen 3 soru
bulunmaktadir. Birinci soru eski tarihlerden giuniémikadar bilime katkida bulunmwlan 65 bilim
insaninin ismini iceren bir tablgeklinde dizenlenngiir. Ogretmen adaylarinin bu bilim insanlarinin
bilime hangi alanlarda katkida bulurglusorulmgtur. Bahsi gecen 65 bhilim insani bilim tarihi ilkgili
kaynaklarin (Topdemir & Unat, 2008; Can, 2012; $®zg012; Tekeli ve ¢., 2012) taranmasindan
sonra belirlennstir. Ikinci soruda gretmen adaylarinin bilime katki @ayan medeniyetler hakkindaki
bilgi duzeylerini belirlemek icin ginimize kadarlime katki sglayan medeniyetleri yazmalari
istenmistir. Uclincti soruda getmen adaylarinin bilime en cok katkglsgan olaylari (yasa, teori, bylu
kesif, kuram, 6nerme, hipotez vb.) yazmalar istegimiHazirlanan bu form dénemin gpada ve dénemin
bitiminde ayni grencilere iki kez uygulanrgiir.

Analiz

Verilerin analizi igin toplam 40 fen bilgisigietmen adayindan dénemingbala ve sonunda toplanan
veriler, donem bittikten sonra analiz editii. Arastirmacilar, toplanan verileri birbirlerinden gesiz
olarak ayri ayr1 analiz etgisonrada analiz sonuclarini &dastirmiglardir. Uyumsuzluk olan durumlar
icin aralarinda korgup anlamaya varmglardir. Veri toplama icin hazirlanan formun ilk asu icin
Ogretmen adaylari 65 bilim insaninin bilime katkidalunduklari alanlari yazmigiardir. Birinci sorunun
analizinde argiirmacilar dgru cevap veren gietmen adaylarinin frekanslarini belirlghaidir. ikinci
soruda gunimiize kadar bilime katkglsgan medeniyetlerin analizindgr@tmen adaylarinin belirttikleri
medeniyetler ve bu medeniyetlerin kagrétmen aday tarafindan beligitin frekanslari belirlenngtir.
Son soruda bilime en c¢ok katkigtayan olayin ne oldtuna dair @retmen adaylarinin belirttikleri bilimsel
olaylar ve bunlarin frekanslari 6n uygulama ve gpgulamaseklinde belirtilmistir.
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Gecerlik ve Glvenirlik

Calismasinin gecerlik ve giveniglni saslamak amaciyla géli stratejiler uygulanmytir. Bunlardan birisi
uzman kanisidir. Camanin desenlenmesi, uygulanmasi, kullanilacaktegptama aracinin gstiriimesi
ve yorumlanmasi sirasinda uzman géirié bavurulmustur. Uygulanan stratejilerden birgdiri ise akran
sorgulamasidir. Bu strateji ile verilerin analiziden fazla argtirmaci tarafindan yapilstir.

Bulgular

Uc sorudan olgan oélcme araci ile elde edilen bulgular her soim &yri ayri sunulmgtur. Birinci soru

tabloseklinde hazirlanngive bu tabloda 65 bilim insaninin bilime katkiddumadusu alanlarinin yazilmasi
istenmgitir. Bulgularin daha acik ve agla olmasi icin analiz edilirken bilim insanlari ikarkli doneme
ayrilmistir. Bu donemlerden birisi milattan 6ncesinden fdzyila kadar olan, geri ise 11 ylzyildan
glinimize kadar olan tarihsel dénemdir. Birinci sdru ilgili bulgular Tablo 2’ ve Tablo 3'de
sunulmugtur.

Tablo 2: Milat Oncesinden 11.yy'a kadar ¥amis Bilim /nsanlari ve Bilime Katkilari

Bilime katkida Bilime katkida
Bilim insanlari bulundugu alan Bilim insanlan bulundugu alan
On test | Son test Ontest| Son test
Eukleides 11 37 Aristoteles 24 28
Anaksimenes 1 24 El Farisi 0 20
Aksimandros 0 25 Cabir I.Hayyan 0 8
Sokrates 35 40 Harezmi 4 33
Platon 28 35 Cahiz 0 22
Hipokrat 31 39 Zekeriya Razi 0 35
Pisagor 6 38 Benu Musa 0 30
Thales 15 35 Fergani 0 12
Batlamyus 2 22 Farabi 22 20
Arsimet 29 35 Battani 0 29

Tablo 2'ye gére MO’den 11. Yiizylla kadar olan dodeki bilim insanlarindan Eukleides’in bilime
katkida bulundgu alani ise 6n testte 11skbilirken son testte 37 i bilmistir. Anaksimenes’in bilime
katkida bulundgu alan 6n testte 1 ¢j son testte 24 ki bilmistir. Anaksimandros’'un bilime katkida
bulund@gu alan da 6n testte kimse tarafindan bilinmezkem wstte 25 ki tarafindan bilinmtir.
Sokrates'in bilime katkida bulungu alani 6n testte 35, son testte 4§ kilmistir. Platon’nun bilime
katkida bulundgu alani 6n testte 28 gibilirken son testte 35 &ii bilmistir. Hipokrat'in bilime katkida
bulund@gu alani 6n testte 31 gibilirken son testte bu sayl 39%kie ¢cikmstir. Pisagor'un bilime katkida
bulundigu alani 6n testte 6 §j son testte 38 ki bilmistir. Thales’in bilime katkida bulungw alani 6n
testte 15 ki, son testte 35 ki bilmistir. Batlamyus’un bilime katkida bulungu alani 6n testte 2 §{j son
testte 22 ki bilmistir. Arsimet’in bilime katkida bulundgu alani bilen gretmen adaylarinin sayisi 6n
testte 29, son testte 35'tir.Aristoteles’in bilirkatkida bulundgu alani 6n testte 24 ¢j son testte 28 ki
bilmistir. El Farisi'in bilime katkida bulundiu alani 6n testte kimse bilemezken son testte 20 ki
bilmistir. Cabir Hayyan’in bilime katkida bulungu alani 6n testte kimse bilemezsen son testtesi8 ki
bilmistir. Harezmi’'nin bilime katkida bulungw alani 6n testte 4 ¢ibilirken son testte bu sayl 33'e
yikselmitir. Cahiz'in bilime katkida bulundiu alan 6n testte kimse bilemezken son testte 22 ki
bilmistir. Zekeriya Razi’'nin bilime katkida bulungu alani 6n testte kimse bilemezken son testte g5 ki
bilmistir. Benu Musa Kardger'in kimse bilime katkida bulundgu alani 6n testte kimse bilemezken son
testte 30 ki bilmistir. Fergani'nin bilime katkida bulung@u alani 6n teste kimse bilemezken son testte 12
kisi bilmistir. Farabi’'nin bilime katkida bulungu alan 6n testte 22 gibilirken son testte bu sayi 20'e
dismistir. Battani'nin bilime katkida bulungu alani 6n teste kimse bilememson testte ise 29 i
bilmistir.
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Tablo 3: Milattan Sonra 11.yy’dan Ginimiize Kadar Bilinsanlari ve Bilime Katkilari

Bilime katkida Bilime katkida bulundugu
Bilim insanlari bulundugu alan Bilim insanlari alan
On test Son test On test Son test
Ibn-I Heysem 0 24 Torricelli 23 20
Ibn-I Sina 32 36 Pascal 36 30
Ion-I Cessar 0 38 Kant 20 33
Beyruni 10 25 Fahrenheit 12 26
Zehravi 0 32 Newton 39 39
Omer Hayyam 14 28 Leibniz 3 21
El Hazini 0 22 Benjamin 3 23
Franklin
Gazali 21 33 Faraday 26 33
Roger Bacon 0 24 Volta 19 36
Ion-T Baytar 5 24 Darwin 35 37
El-Cezeri 0 20 Maxwell 26 36
Tusi 0 1 Mendel 36 40
Bitruci 0 26 Pasteur 11 30
Ion-I Nefs 4 34 Nobel 10 29
Sirazi 0 18 Einstein 35 39
Ali Kuscu 15 31 Madam Curie 5 30
Ioni Haldun 2 23 Planck 27 36
Mimar Sinan 35 30 ivan Pavlov 1 25
Kopernik 3 25 Feza Girsey 0 14
Da Vinci 24 33 Schrodiger 13 30
Piri Reis 21 32 Cahit Arf 11 34
Galileo 23 38 Stephen Hawking 25 26
Kepler 29 37

Tablo 3 incelendiinde 11.yy ve gunumize kadar kendi alanlarinda @iggpinda tne ait bilim
insanlari gorulmektedir. Bilim insanlari tablo 2’aédugu gibi medeniyet ve bilime katkida bulurigu
alan olarak incelenntir.

Einstein’in bilime katkida bulundiu alani 6n testte 35gkj son testte 39 ki bilmistir. Mimar Sinan,
Ibn-i sina, Newton, Pascal, Stephen Hawking, Tdijddlendel ve Darwin gibi bilim insanlarinin siklik
farklarinin yakin oldgu gortlmektedir. Farkl olarak Mimar Sinan’in biknkatkida bulundgu alan 6n
testte 35 kiilyken son testte 30 siye dismusttir. Toricelli icin bilime katkida bulundiu alan 23'den 20’e
distigl gorulmigtir.Pascal icin de bilime katkida bulurualan 36’dan 30’a diiigu goralmigtir.
Newton'in bilime katkida bulundiw alanda ise 6n test ve son testte bilesi &ayisi dgismemitir.
Kepler'in bilime katkida bulundiu alani 6n testte 29gibilirken son testte 37 ki bilmistir. Benzer sikhk
farkhliklarinin Leonardo da Vinci (24/33), Pas¢ab/30), Planck (27/36), Faraday (26/33) ve Maxwel
(26/36) oldgu gorilmitir. Kant'in bilime katkida bulundiw alani 6n testte 20 ¢ son testte 33 ki
bilmistir. Benzer farkhliklar, Ali Kycu (15/31), Fahrenheit (12/26), Galileo (23/38)ymB@i (10/25),
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Omer Hayyam (14/28)ibn-i Baytar (5/24),Sirazi (0/18), Nobel (10/29), Pasteur (11/30), Sdigér
(13/30), Volta (19/36), Piri Reis (21/32), Benjantimanklin (3/23), Feza Gursey (0/14), Gazali (2)/33
Leibniz (3/21) ve El-Cezeri (0/20) gibi bilim insarinda da gorilmektedir. Madam Curie’nin bilime
katkida bulundgu alani ise 6n testte 5skison testte 30 ki bilmistir. Benzer orandaki farklliklaribni
Heysem (0/24), Kopernik (3/25), Roger Bacon (0/F)Hazini (0/22),ivan Pavlov (1/25)jbni Haldun
(2/23), Bitruci (0/26),Ibni Nefs (4/34), Cahit Arf (11/34) olarak verilgtir. Tablo 3 incelengiinde en
biiyiik farkhiliklarin Zehravi (0/32) vibn-i Cessar (0/38) oldw gorilmigtiir.

Calisma sonuglari 6zetlenecek olursa, verilgrebmen adaylarinin ders éncesinde MO’si dénemden
11 yuzyila kadar bilime katkida bulungn@0 bilim insanindan 7’sinin alanini, 11 yizyildganimize
kadar bilime katkida bulunmu45 bilim insanindan 19'unun alanini bildiklerinbgiermektedir. Ders
sonrasinda isegdetmen adaylarinin MO'si donemden 11 yiizyila kdulme katkida bulunmg2 bilim
insani (Cabirl.Hayyan ve Fergani ) ginda tim bilim insanlarinin alanlarini, 11 yuzyndginimize
kadar ise yine 2 bilim insani (Tusi ve Feza Gurskyhda bilime katkida bulunngutim bilim insanlarinin
alanlarini bildikleri gérualmgtar.

Gunumuize kadar bilime katki@amis medeniyetlerin isimleri ile ilgili soruya goetmen adaylarinin
verdikleri cevaplar ve herbir medeniyetten soz eifgatmen adayi sayisi Tablo 4'te yer almaktadir.

Tablo 4: Ogretmen Adaylarina gore Ginumiize Kadar Bilime K&&&lamis Farkli Medeniyetlerin
Isimleri ve Bu Medeniyetlerin Herbirinden S6zedgneinen Adayi Sayisi

Farkli medeniyetlerin bilime katkisi On test Son test
Misir 11 24
Mezopotamya
Cin 5
Yunan 10 24
Turk-Islam 15 26
Bati 6 16

Bu soruya verilen cevaplar Tablo 4'te veriftimi Bu soruya @renciler, uygarliklarin katkilarini
bilimin gelisimini nasil etkiledgi baglaminda yazmayip sadece medeniyetleri yazmaklanyédierdir.
Tablo 4'l incelediimizde 6n testte Misir 11, Mezopotamya 1, Cin 5pafu 10, Turkislam 15, Bati 6 ki
bilmistir. Son testte kilerin sayisi Misir 24, Mezopotamya 9, Yunan 24rKfislam 26, Bati 16 olarak
artis gostermgtir. Ancak son testte Cin 5 olarak ayni kagtmi

Veri toplama aracinda yer alan 3. soru “Bilim tarée, bilimin gelsmesine en fazla katkida bulunan
olaylari (yasa, teori, buju kesif, kuram , Onerme ,hipotez) belirtiniz.Seklindedir. Fen Bilgisi
Ogretmenlgi 6gretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlabloes'de yer almaktadir.

Tablo 5: Og'retnjen Adaylarinin Bilim Tarihinde Bilimin Gginesine En Fazla Katkida Bulunan Olaylarla
ilgili Verdikleri Ornekleri Iceren Konular ve Bu Olaylarin Herbirinden S6zedgme@men Adayi Sayisi

Duslnce, teori, On test Son test Dslince, teori, On test Son test
bulus ve yasalar bulus ve yasalar
Yercekimi kanunu 19 20 Diinyanin konumu 3 11
Evrim teorisi 17 17 Kepler kanunlari
Suyun kaldirma 12 16 Radyoaktif
kuvveti elementler
Atom teorileri 7 2 Faraday kanunlari
Gorelilik 13 16 Plancak sabiti 3 3
Bing-bang 0 1 Kuduz gisi 1 11
17
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Dinamit 0 9 Pastorizasyon 0 11
Atomun 0 1 Kuduz gisi 1 11
parcalanmasi
Kalitim 12 18 Maxwell denklemleri 0 4
Amerika’'nin Kesfi 3 Volta pili 1 3
Newton kanunlari 3 Bilimsel yontem 0 2
Gorme olayi 0 Clzzam tedavisi 0 2
Pisagor bgintisi 0 2 Ik estetik ameliyati 0 1
Dinyanin konumu 3 11 Ik katarak ameliyat 0 11
Kepler kanunlari 2 7 Pascal kanunlari 5 6

Tablo 5'de gorildgu gibi, dersin bgnda uygulanan olgekte gienciler 19 farkl ifade de
bulunmyken dersin sonunda ifadesit#li gi 32'e ¢ikmsgtir. En sik tekrar edilenler uygulamaninsivala
yercekimi kanunu, evrim teorisi, suyun kaldirma ketv ve gorelilik oldgu, uygulamanin sonunda yine
bu ifadelerin ygun sekilde gortldigl ancak bunlara dinamit, pastdrizasyon, atomunagtemgnasi, kuduz
asisl, Pisagor antisi, Big Bang teorisi gibi ifadelerin eklegdigérialmistir. En anlamli farkliliklarin
kuduz aisi1 (1/11) ve pastorizasyon (0/11) ifadelerindeugid gorilmektedir. Sik@ disen tek ifade ise
atom teorileri olmstur.

Sonug ve Tartsma

Bu calgma fen bilgisi @retmen adaylarinin Bilimin Digasi ve Tarihi dersinde bilimin ggiinine yon
veren bilim insanlari hakkinda yaptiklari giremalarin ve sunumlaringgetmen adaylarinin bilim tarihi
konusundaki bilgi dizeylerine ne 6l¢ide etkigttin belirlenmesi amaciyla yapilgtir.

Calsmanin bglangicinda fen bilgisi gretmen adaylarinin genel olarak bilim tarihi ilgilil bilim
insanlarinin katkida bulundu alanlar, bilime katki ggayan medeniyetler ve zamanimiza kadar bilimin
gelisimine katkida bulunan teori, byluve yasalar hakkinda neler bildikleri belirlentii Bilim
insanlarinin bilime katki gdadiklar alanlar incelenginde (Tablo 2 ve Tablo3)gdetmen adaylarinin
oldukgca sinirli bilgilere sahip olduklari ortay&mustir. ilk uygulamada gretmen adaylari 6zelliklegéim
hayatinda sosyal bilgiler kaynaklarinda da buluAaisto, Sokrates, Platon, Hipokrat, shmet, OKlit ve
Farabi gibi bilim insanlarinin katki gadigi alanlari belirtebilmilerdir. Ayni sekilde ibn-i Sina, Pascal,
Torigelli, Kant, Newton, Gazali, Faraday, Darwinakvell, Mendel, Einstein, Planck, Mimar Sinan, Da
Vinci, Piri Reis, Kepler, Galileo, Stephen Hawkigipi 65 bilim insanindan sadece 26's1 hakkinda katk
sunduklari alanlarla ilgili bilgi sahibi olduklam6rilmistir. Bu 26 bilim insanina bakilgh zaman
bircogunun genel kiltlr derecesinde ilk-orta-ligggnimi géren biitiin gencilerin bilmesi gereken giler
oldugu gorilecektir. Bunun yani sira 6zellikle Newtonari@in, Mendel, Einstein, Planck, Maxwell,
Kepler ve Galileo gibi bilim insanlari ferg@minde deisik basamaklardagiencilere en ¢cok bahsedilen
bilim insanlaridir. Bu durum bu alanda yapilan ¢atismada vurgulanmtir (Metz, Klassen, McMillan,
Clough & Olson, 2007).

Donem sonunda bilim insanlarinin hangi alanlardiuleada bulunduklari gretmen adaylarina tekrar
sorulmutur, alinan cevaplar Tablo 2 ve Tablo 3 deskagtirmali olarak verilmgtir. Bir kac bilim insani
hari¢, @retmen adaylarinin sadece batili bilim insanlargegil bitin bilim insanlarinin 6zellikle Tark-
Islam medeniyetlerinde yetnis bilim insanlarinin da katkida bulunduklari alantekkinda bilgilerinin
arttig1 belirlenmitir. Bu fen bilgisi &retmen adaylari icin ¢cok dnemli bir gghiedir.

Bu calsmada argtirilan ikinci soru ginimiize kadar hangi medengrétl bilime katki sgladigidir.
Ilk uygulamada gretmen adaylari Misir, Mezopotamya, Cin, Yunan, Kiigtam ve Bati
medeniyetlerinden bahsettardir, fakat frekanslar diik olarak belirlenmitir (Tablo 4). D6nem sonunda
yapilan son uygulamadagi@tmen adaylar bilime katki gayan medeniyetler hakkinda da bilgilerini
gelistirmiglerdir. Tablo 4'deki son frekanslar bunu gosterreekt Bu alanda yapilangbr ¢alsmalarda da
benzer sonuclar elde edigtir (Simsek, 2011). Sadece Cin medeniyeti hakkinda 6n uygalae son
uygulama arasinda bir farkhlik ¢cikmagtar.

Arastirmanin son sorusundagr&étmen adaylarindan bilim tarihinde bilimin gefiesine en fazla
katkisinin oldgu distindikleri bilimsel olaylar (yasa, teori, ¢ bulus, kuram, 6énerme, hipotez gibi)
yazmalar istenmgtir. Donemin bainda yapilan 6n uygulamada&rétmen adaylari sadece 19 bilimsel
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olaydan bahsederken, donem sunumda bu 32 bilimlagh @ikmgtir (Tablo 5). Balangicta @retmen
adaylarinin belirttikleri olaylara bakikginda bunlarin yercekimi, suyun kaldirma kuvvetilitka, evrim
ve gorelilik gibi bir kismi itibariyle ilk@retimden beri gretilen, dger bir kismi itibariyle giincel her
zaman tarfilan olaylar hakkinda oldiu gorilmektedir. Bunun nedeni olarak ilk, orta okud lise
programlarinda bilim tarihinin ¢ok sinirli verifidj ve sadece belli Bh konular tizerinde (atom modelleri,
evrim teorisi, dinyanigekli, gibi) vurgu yapilmasi gosterilebilir (Meltzwig., 2007;Simsek, 2011).

Elde edilen bulgular dgultusunda, bilim tarihi dersi dénemgnada @retmen adaylarinin bilim tarihi
ile ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmadii belirlenmitir. Verilen drnekler incelendinde ¢@u Ggretmen
adayinin en ¢ok bilinen bilim insani ve olaylarné&k verdgi gorilmistir. Fakat bu durumun ders
boyunca gretmen adaylarinin yaptiklari sunumlar ve sinif tegitsmalarla dgistigini belirlenmitir.
Sunumlar sonrasind&etmen adaylari medeniyet, bilim insani ve bilinakkda bulundgu alan ile daha
genk kapsamli diiinebilmis ve farkli érnekler verebilngierdir. Bu alandaki sonraki ¢ainalarda bilim
insanlarinin hayat hikayeleri, bilimsel gahalari boyunca #arindan gecen olaylar kisa hikayeler veya
coklu-ortam araclarindan yararlanma gibi farkl tgnler kullanilarak cayjmalar yapilabilir. Bu alanda
¢ok yeterli olmayan alanyazinda bu sayede zengirilebilir.
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Extended Abstract

This study aimed to investigate Preservice Scidreehers’ (PST) development of knowledge about the
science people who had an important contributioscience, as a results of the activities they didngd
the Science Philosophy and Science History counskne with the purpose of the study, the desoript
and interpretive approach was applied as the metbgg. The data were collected from 40 volunteer
PSTs who registered for Science Philosophy andn8eiélistory course in the spring semester of 2011-
2012 education years. During the study, the PS&@rcked and prepared PowerPoint (PPT) presentations
about the science people who have contributed dostiience. The data was collected through Science
History Knowledge Level Definition Form which waswkloped by the researchers. The developed
instruments also were checked by the expert forockiibn Sciences Department. The instruments had 3
open-ended questions. The first question was oR8Ws’ knowledge about the 65 science people'ddiel
The second question was about the civilizations tbatributed to the science. The third questiors wa
about the PTS’ thoughts about the most importaignse events which contributed to the science
development.

The results of the analysis of the first questibavged that the PSTs had a limited knowledge about
the 65 science people who contributed to the sei@m¢he pre application of the instrument. The ST
only could know the fields of the known science geosuch as Aristo, Sokrates, Platon, Hipokrat,
Arsimet, Oklit, Farabi,ibn-i Sina, Pascal, Torigelli, Kant, Newton, Gaz&araday, Darwin, Maxwell,
Mendel, Einstein, Planck, Mimar Sinan, Da VinciriReis, Kepler, Galileo, and Stephen Hawking. Ehes
scientists were also mentioned in the scienceain, their lives were the subjects of the bodikss,
or soap operas. The results of the post applicafitine instrument showed that the PSTs knowletigeta
the science people’s fields were ranged not boumdebe civilizations, societies or popularity dfese
scientists. Except 4 science people (Calblayyan, Fergani, Tusi, and Feza Girsey), mosh@PSTs
knew about the fields of 61 science people. It bansaid that the PSTs’ knowledge about the science
people’s fields developed.

According to the analysis of the second questiom gplication, very few PSTs mentioned the
civilizations as the Egypt, Mesopotamia, Chinesgient Greece, Turco-Islamic, and Western. The
analysis of the data collected through the instninsecond application showed that most of the PSTs
mentioned the Egypt, Mesopotamia, Chinese, anGeeéce, Turco-Islamic, and Western. When the pre
and post application of the instruments were coegpérwas seen that the numbers of the PSTs whe kne
the civilizations were enhanced.

The data collected through pre application of tierument showed that the PSTs mentioned from 19
science events that contributed to the developmiestience while they mentioned from 32 accordimg t
the results of data collected through the postiegigbn of the instrument. In the pre data, the £ 8ibstly
mentioned the science events such as gravity, Inegyaf water, genetic, evolution, and theory of
relativity that were very popular in daily life.igie the science curriculum emphasized these ewvébaets,
PSTs might mostly mention these events. Melts.e2807) andSimsek (2011) supported this claim by
stating curriculums of the primary and secondanycation included limited knowledge on science histo
but the some science events such as evolution,i@tmmdels etc. are emphasized many times in the
curriculum.

Shortly, according to the results of the studyaih de said that the PSTs’ knowledge on the science
history was very limited. The results showed thatPSTs mostly knew about the most famous scientis
fields and the science events in social life. Timpleasized scientists and science events by the R&S/Es
been the subjects of books, films, or soap op&faseover, they were very frequently mentioned ia th
science curriculum. For that reason, the PSTs kewbyd about science history can be said not more tha
anyone in the society. After the Science Philosophg Science History course, it can be claimed that
there was an important improvement in their scidnistory knowledge. This study results can be used
the educational policy makers in that the primargt aecondary education curriculum should also aelu
science history knowledge. The topics and theeadlatience people lives can be provided togethtreto
students so that they can also be motivated to eaence.
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EK-2: Bilim Tarihi Bilgi Duzeyini Belirleme Formu

Soru.1) Tablodaverilmis olan bilim insanlarinin bilime katkida bulunduklatanlar yaziniz.

Bilim insani

Bilime katkida bulundugu alanlar

Einstein

Kant

Hipokrat

Harezmi

Mimar Sinan

Madam Curie

Platon

Ibn-i Heysem

OO N0 WIN(F

Kopernik

El-Farisi

Ali Kuscu

Eukleides

ibn-i Sina

Anaksimenes

Fahrenheit

Zekeriya Razi

Thales

Farabi

Galileo

Battani

Roger Bacon

ibn-i Cessar

Kepler

Biruni

Arsimet

Omer Hayyam

Anaksimandros

Ibn-i Baytar

Toricelli

Fergani

Avristoteles

Da Vinci

KudbeddinSirazi

Newton

Zehravi

Pascal

El- Cezeri

Tusi

Planck

El-Hazini

Ivan Pavlov

Cahiz

Faraday

Leibniz

Ibn-i Haldun

Pisagor

Gazali

Feza Gursey

Bitruci

Benjamin Franklin

ibn-i Nefs
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52 | Cabirl. Hayyan
53 | Piri Reis

54 | Volta

55 | Nobel

56 | Sokrates

57 | Darwin

58 | Benu Musa

59 | Maxwell

60 | Schrodiger

61 | Mendel

62 | Cahit Arf

63 | Pasteur

64 | Stephen Hawking
65 | Batlamyus

Soru.2) Gunumiize kadar hangi medeniyetler bilime katglesaislardir?

1. 5. 9.
2. 6. 10.
3. 7. 11.

8. 12.
4.

Soru.3) Bilim tarihinde, bilimin gelsmesine en fazla katkida bulunan olaylarini ( y&egf, teori, bulu,
kuram, 6nerme, hipotez )yaziniz.
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