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Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siirec
Becerilerinin Gelistirilmesi Hakkindaki Goriisleri
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Ozet: Bu ¢alismanin amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin
gelistirilmesi ile ilgili diisiincelerinin belirlenmesidir. Caligsma nitel igerikli betimsel bir aragtirma olup
2012-2013 oOgretim yili gliz doneminde gergeklestirilmistir. Caligmanin  6rneklemini, Erzincan
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi son smifinda grenim goren amagl drnekleme
yontemi ile secilmis 16 fen bilimleri 6gretmen adayr olusturmaktadir. Veriler yari-yapilandirilmis
goriisme formu araciligi ile toplanmis ve icerik analiz teknigi kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Analiz sonucu
Ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinden genel olarak haberdar olduklari, bazilarinin bilimsel
stire¢ becerileri ile ilgili bilgilerinin sinirl oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi hakkinda
her bir 6gretmen adayinin cesitli goriislere sahip oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunun
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi hakkinda belirsizliklere sahip olduklar1 ve fen d6gretim programi
ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda dogru iliskiyi kuramadiklari goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, fen egitimi, fen bilgisi 6gretmen adaylar

Abstract: The purpose of this study is to investigate the preservice science teachers’ awareness about
science process skills developing. The study was carried out in 2012-2013 academic year. This study was
a descriptive study in qualitative nature. The sample for the study was consisted of 16 preservice science
teachers from Erzincan University, Faculty of Education. Data were collected through semi-structured
interviews and were analyzed through content data analysis method. The results indicated that preservice
science teachers had superficial knowledge about science process skills. Besides, they had different and
incorrect knowledge about development of science process skills. Preservice science teachers could not
establish connection between science and technology curriculum and science process skills.
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GIRIS

Son yillarda bir¢ok iilke benzer ve farkli nedenlere bagli olarak fen 6gretim programlarini
yeniden yapilandirmistir (Ates, 2005). Yeniden yapilandirilan fen &gretim programlarinda
gerceklestirilmek istenilen amaclardan birisi bilim okuryazarhigim gelistirmektir (Bagei-Kilig,
Haymana ve Bozyilmaz, 2008). Tiirkiye’de 2004 yilinda gelistirilen Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’nin vizyonu; “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin dgrencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesidir” (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2006, s.5).
Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olabilmeleri igin fen ve teknolojinin dogasi, temel fen
kavramlar1, fen-teknoloji-toplum-gevre iliskileri, bilimsel ve teknik psiko-motor beceriler,
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bilimin 6ziinii olusturan degerler, fene iliskin deger ve tutumlar ile bilimsel siire¢ becerileri
olmak iizere yedi temel boyuta dikkat edilmesi gerektigi lizerinde durulmustur. Bu temel
boyutlardan 6zellikle bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel arastirmanin yol ve y6ntemlerinin
Ogretilmesi agisindan vurgu yapilmstir. Clinkii fen ve teknoloji 6gretim programi hazirlanirken,
hem 6grencilerin bireysel farkliliklar1 géz 6niinde bulundurulmus, hem de bilimsel arastirma
stirecini 6grenmeleri amaclanmistir (Lagin-Simsek, 2010). 2004 yilinda gelistirilen programda
yapilan vurguya benzer bir vurgu 2013 yilinda hazirlanan programda da goriilmektedir. 2013
Fen Bilimleri Ogretim Programimin vizyonu da; “Tiim dgrencileri fen okuryazari bireyler olarak
yetistirmek” (MEB, 2013, s.1) olarak tanimlanmustir. Bu programda da fen okuryazari bireylerin
6zelliklerinden birisi, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalari olarak ifade edilmistir.

Ozmen ve Yigit (2005) bilimsel siireg becerilerini bilim insanlarinin dogay1 ve dogada
meydana gelen olaylar1 incelerken ve bilimsel bilgi iiretirken kullanmis olduklar1 beceriler ve
diisiinme siirecleri olarak tanimlanmaktadirlar. Anagiin ve Yagar (2009) ise bilimsel siireg
becerilerini bilgiyi yapilandirmada, problemler hakkinda mantik yiiriitmede ve sonuclari
formiile etmede kullanilan beceriler olarak tanimlamaktadirlar.

Fen icerigi ve bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminin iki temel bilesenidir. Baz1 fen
egitimi arastirmacilart fen igeriginin 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ok 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir (Kujawinski, 1997). Fen igeriginin tamaminin 6grenciler tarafindan
Ogrenilmesini beklemek imkansizdir. Bu bakimdan bilimsel siirecler fen egiminde yeri
doldurulamaz bir 6neme sahiptir. Hatta fen egitimcileri uzun yillar fen egitiminin temel
amacinin bilimsel siire¢ becerilerini  kazandirmak olmasit gerektigini belirtmektedirler
(Germann, Aram ve Burke, 1996). Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerini kazanan bireyler gercek
hayatta karsilastiklar1 sorunlari bilim insanlarmin kullanmis olduklari yol, yontem ve bakig
acilartyla ¢ozerler (Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas, 2006).

Bilimsel siire¢ becerileri, bir arastirma yaparken kullanilan araglar ya da bir arastirma igin
gerekli bilgi ve becerilerdir. Dolayisiyla her bireyin bir bilim insan1 gibi yetismesi i¢in bilimsel
siire¢ becerilerinin her bireye kazandirilmasi ve kullandirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda &gretmenlere biiylik gorevler diismektedir.
Karsli, Sahin ve Ayas (2009) fen bilgisi 6gretmeninin bilimsel siire¢ becerileri hakkindaki
goriiglerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin ¢ogunun bilimsel siireg
becerileri hakkinda teorik bilgiye sahip olmadigini ortaya koymuslardir. Bati, Ertiirk ve Kaptan
(2010) ise okul oOncesi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri hakkindaki farkindalik
seviyelerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada okul dncesi egitimi programinda bilimsel
siire¢ becerileri yer almasimna ragmen okul Oncesi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirlemislerdir. Farsakoglu, Sahin, Karsli, Akpinar
ve Ultay (2008) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin
programdaki yeri hakkindaki algilarmi belirlemek icin yaptiklari ¢alismada adaylarin bilimsel
siire¢ becerilerini Bloom taksonomisi ile karistirdiklar: ve bilimsel siire¢ becerileri hakkinda
bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagmuslardir. Tiirkmen ve Kandemir (2011) ise
sinif dgretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri algilarini belirlemek icin yaptiklart ¢aligmada
ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin ne oldugu hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini
belirlemislerdir. Ogretmenlerin &grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmalari icin
onlarin bilimsel siirecleri iyi derece de bilmeleri, etkili sekilde kullanmalar1 ve ayrica nasil
gelistirilebilecegi hakkinda da genis bir bilgiye sahip olmalari1 gerekmektedir. Bu bakimdan fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili gorisleri
onem arz etmektedir. Bu ¢alismayla fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri
ve bu becerilerin gelistirilmesi ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Bu amagla asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

1. Ogretmen adaylari bilimsel siire¢ becerilerini nasil tamimlamaktadirlar?
2. Ogretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitimi agisindan Gnemi,
hakkindaki goriisleri nelerdir?
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3. Ogretmen adaylarmin, bireylerin bilimsel siirec becerilerinin  gelistirilmesi
hakkindaki goriisleri nedir?

4, Ogretmen adaylarma goére ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde
ogretmenlere diisen gorevler nedir?

5. Ogretmen adaylarmin fen 6gretim progranminda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi
icin neler yapildig1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

6. Ogretmen adaylarmin, bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik hayatta bireylere faydasi
hakkindaki goriisleri nelerdir?

7. Ogretmen adaylarmin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine diger derslerin katkisi
hakkindaki goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi
hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik nitel igerikli betimsel bir ¢alismadir. Betimsel
caligmalar verilen bir durumu imkanlar dahilinde tam ve dikkatli bir bigimde tanimlamay1 ve
ortaya koymay1 amaglar (Biyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).

Calisma Grubu

Nitel arastirmalar istatistiksel olarak genelleme amaci tagimadigindan ¢ogunlukla amacl
ornekleme tercih edilir (Meriam, 1998). Amagl 6rnekleme yontemlerinden birisi de maksimum
cesitlilik orneklemesidir. Maksimum g¢esitlilik 6rneklemesinde temel amag ¢esitlilik gosteren
durumlar arasindaki ortak ya da ayrilan yonleri ortaya ¢ikarmak, boylece problemin daha genis
bir gercevede betimlemesini yapmaktir (Blylikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2009). Maksimum cesitlilik 6rneklemesine bagli olarak fen bilgisi 6gretmenligi son
sinifindaki dort subeden toplam 168 6gretmen aday1 agirlikli not ortalamasina gore tist, orta ve
alt diizey olmak iizere gruplandirilmistir. Arastirma, yapilan gruplandirmaya bagli olarak
akademik basar1 seviyeleri birbirinden farkli toplam 16 Ogretmen adayi ile yiriitilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin cinsiyet ve not ortalamalarina gore dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarina Ait Ozellikler

Not Frekans

ortalamalarin

Aritmetik ort. 2.29 2.88 3.35

Not . Oort. 2.00-2,50 2.51-3,00 3.01-3.50
Araligi

= Erkek 2 2 1

)

£  Bayan 3 3 5

(@)

Tablo 1’de ortalamasi en diisiik olan 6gretmen adaymin not ortalamasi 2,00 ve en
yiiksek olan Ogretmen adayimnin 3,50°dir. Bu ortalamalardan daha diisikk ve daha yiiksek
ortalamaya sahip 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Veriler, yari-yapilandirilmig  goriismeler  yoluyla  toplanmistir.  Yari-yapilandirilmig
goriismelerde sorular 6nceden hazirlanir, fakat goriismenin gidisatina goére yeni sorular
sorulabilir, sorularin siras1 degistirilebilir ve sorular hakkinda genis tartigmalar yapilabilir
(Cepni, 2010). Goriisme sorulart aragtirmacilar tarafindan bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
alanyazin incelenerek hazirlanmistir. Sorularin kapsam gegerligi i¢in fen bilgisi ve kimya
egitiminde egitimi alaninda uzman ii¢ kisi ve nitel ¢alismalar yiiriiten bir uzman kisinin
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goriisiine basvurulmustur. Uzmanlardan alinan doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmis ve sorulara son sekli verilmistir. Bir 6gretmen adayi ile yapilan pilot goriisme ile
sorularin agikligi ve anlasilirligt kontrol edilmistir. Gorlismede kullanilan sorular Ek.1°de
verilmistir. Goriismeler 6gretmen adaylarmin goriislerini rahatca ifade edebilecekleri yer ve
zamanlarda gerceklestirilmistir. Veri kaybini engellemek i¢in &gretmen adaylarindan izin
almarak goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analiz teknigi kullanilmistir. icerik analizinde arastirmada ulasilan
veriler derin bir ¢dziimlemeye tabi tutularak kavram ve temalara ulasilir. Icerik analizi siireci
verilerin kodlanmasi, kodlar1 belirli kategoriler altinda toplayan temalarin bulunmasi, verilerin
kodlara ve temalara goére diizenlenmesi ve tamimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasi
asamalarindan meydana gelir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Ses kayit cihazi ile kaydedilen goriismeler arastirmacilar tarafindan yaziya aktarilmustir.
Yaziya doniistiiriilen tiim goriisme verileri icerisinden rastgele segilen dort tanesi birinci ve
ikinci aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Birbiriyle iligkili olan kodlar benzerlik ve
farkliliklarina gore siniflandirilmis ve temalar olusturulmustur. Bu iki arastirmaci tarafindan
olusturulan kodlar arasindaki tutarlilik [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligi) x 100]
formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlarin karsilagtiriimasi
sonucu kodlayicilar arast uyum 0.81 olarak hesaplanmigtir. Arastirma etigi g¢ercevesinde
ogretmen adaylarmin isimlerinin yerine OA1, OA2, ... OA16 seklinde kodlar verilmistir.
Bulgular
Bu boliimde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin
nasil gelistirilebilecegi hakkindaki goriislerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Her bir
alt probleme iliskin bulgular ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminde 6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerini nasil
tammladiklar1  belirlenmektedir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siirec becerileriyle ilgili
yaptiklari tanimlamalara iligskin verilerin analizi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Igin Yaptiklar: Tammlamalar

Tema Kodlar Frekans
< Gozlem yapma, veri toplama, ¢ikarim yapma ve hipotez kurma 10
— P
3 gibi basamaklardir.

e Bir problemin ¢dzilimii i¢in gerekli basamaklardir. 7
k= Aragtirma yaparken kullanilan araglardir. 6
3 = Bilimsel bilgilerin kanitlanmasinda kullanilan araglardir. 5
g = Problemin fark edilmesi, hipotez kurulmasi ve verilerin
EE ol ibi basamaklard 3
55 oplanmasi gibi basamaklardir.

2 g Yaparak-yasayarak 6grenmeye yardimci olan araglardir. 1
§ s Laboratuarda gergeklestirilen deneysel siireclerdir. 1
2 5 Materyaller, modellerdir. 1
55 Merak etmedir. 1
) Q o _ee . . .

;50 2 Bu konuda goriis belirtmemistir. 1

Tablo 2 incelendiginde dgretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bilimsel siire¢ becerilerini
gbzlem yapma, veri toplama, ¢ikarim yapma ve hipotez kurma gibi basamaklardir seklinde
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tanimladig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan OA2, bilimsel siire¢ becerilerini tanimlarken
su ifadeleri kullanmaktadir:

Seylerdir 111, Gozlem yapmak 1111, hipotez kurmak mesela iste, veri toplamak. Bu verileri
degerlendirmek, onun sonucunda, bi ortada bir problem varsa o problemin sonucuna varmak
icin kullandigimiz siireglerdir (OA2).

Yedi 6gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerini bir problemin ¢oziimii i¢in gerekli
basamaklar seklinde ifade etmistir. Alt1 6gretmen aday ise bilimsel siire¢ becerilerini aragtirma
yaparken kullanilan araglardir bi¢iminde tanimlamaktadir. Bes 6gretmen adayi, bilimsel siire¢
becerilerinin bilimsel bilgilerin kanitlanmasinda kullanildigini, ii¢ 6gretmen adayi ise problemin
fark edilmesi, hipotez kurulmasi ve wverilerin toplanmasi gibi basamaklardir bigiminde
tanimlamaktadir. Bir 0Ogretmen adayi, bilimsel silire¢ becerilerinin yaparak yasayarak
O0grenmelerini saglayan bir yontem oldugunu, bir digeri, laboratuarda gergeklestirilen deneysel
siirecler oldugunu ve materyaller modeller olabilecegini ifade etmistir. Bir 6gretmen aday: ise,
merak etmeyi bilimsel siire¢ becerilerine dahil etmektedir. Bir 6gretmen aday1 ise bu konuda
goriis belirtmemistir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde O6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinin fen
egitimi agisindan dnemi hakkindaki goriisleri belirlenmektedir. Ogretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerilerinin fen egitimi agisindan 6nemi hakkindaki goriislerine iligskin verilerin analizi
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen Egitimi Acisindan Onemi Hakkindaki Ogretmen
Adaylarimin Goriisleri

Tema Kodlar Frekans
Ogrencilerin dgrenme siirecine aktif katilimini sagladig
i¢in 6nemlidir.

Bilimin uygulamaya aktarilmas1 a¢isindan gereklidir.
Bilginin ispat edilmesine olanak sagladig1 i¢in 6nemlidir.
Fen de bilimsel arastirmalar c¢ok fazla oldugu igin
onemlidir.

Bireyin problemini kendisi ¢6zmesi agisindan dnemlidir.
Fen deneyleri gozlenebilir, test edilebilir oldugundan
onemlidir.

Fen okur-yazari bireyler yetistirmek i¢in gereklidir.

Fen, doga ve gilnlik hayatla baglantili oldugu igin
Oonemlidir.

Bu konuda goriis belirtmemistir.

egitimi agisindan 6nemi hakkindaki
w = = - N w w w ol

Bilimsel siire¢ becerilerinin fen
goriigler

Bes Ogretmen adayr bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitimi agisindan Ogrencilerin
ogrenme ortamlarina aktif katilimini sagladigim diisiinmektedir. Ogretmen adaylarindan OA4,
bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitiminde, 6grencilerin aktif katilimini sagladigini belirtirken
su ifadeleri kullanmaktadir:

Hocam biraz 6nce soyledigimiz gibi simdi biliyorsunuz artik geleneksel egitimden ¢ikip
cagdas egitime dogru gidiliyor. Hem de bu cagdas egitimin gayesi de Ogrenciyi bilgiye
kendisinin ulagmasi, hani hatta tabir edilirse O6grenmeyi Ogrenmeye asilamak. Kendi
bildikleri kendi yasantisiyla bunlara ulasmaya calismasi. Bilimsel yontem asamalar1 da
hani biraz oOnce dedigimiz gibi gozlem, Ogrenci gozlem yapacak, Ogrenci kendi
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tahminlerinde bulunacak. Bu yaptign gozlemlerde ve tahminler sonucunda bir
degerlendirmelerde bir sonuca varacak. Sonugta yine baktigimiz zaman 6grencinin yine

aktif katilimin1 goriiyoruz. Fen 6gretimi acisindan da 6grencinin aktif katilimi diyebiliriz
(OA4).

Ug dgretmen aday1 bilimi uygulamaya aktarmak icin bilimsel siire¢ becerilerinin gerekli
oldugunu, ii¢ 6gretmen adayi ise bilginin ispat edilmesine olanak sagladig i¢in bilimsel siireg
becerilerinin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Uc ogretmen adayr ise fen de bilimsel
arastirmalarin daha ¢ok oldugu icin bilimsel silire¢ becerilerinin fen i¢in énemli oldugunu
savunmaktadir. Iki 6gretmen adayr bireyin problemini kendisi ¢dzmesi agisindan 6nemli
oldugunu, bir 6gretmen aday1 fen deneyleri biraz daha gozlenebilir, test edilebilir oldugundan
bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bir digeri ise fen okur-yazari
bireyler yetistirmek icin gerekli oldugunu ve bir diger 6gretmen aday1, fennin, doga ve giinliik
hayatla baglantili oldugu i¢in fende 6nemli oldugunu, ifadesini kullanmaktadir.

Uciincii alt probleme ait bulgular

Aragtirmanin Ug¢ilincii alt probleminde Ogretmen adaylariin, &grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin  nasil  gelistirilebilecegi hakkindaki goriisleri belirlenmektedir. Ogretmen
adaylarinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi hakkindaki goriislerine iliskin
verilerin analizi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin, Bireylerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Gelisimi Hakkindaki
Goriisleri

Tema Kodlar Frekans
Yaparak yasayarak gelistirilebilir.

Ogretmen rehberliginde arastirma yaparak gelistirilebilir.
Geziler diizenlenerek gelistirilebilir.

Bireyin dogustan sahip oldugu yetenekle alakalidir.
Teoriginin iyi 6gretilmesi ile gelistirilebilir.

Herkeste potansiyel vardir, biraz ¢evreye baglidir.
Biligsel 6zellik oldugu i¢in gelistirilebilir.

Laboratuvar uygulamalari ile gelistirilebilir.

Bireylerin bilimsel siire¢
becerileri gelisimi ile
N e =L S S BN

ilgili goriisleri

Yedi dgretmen aday: bilimsel stire¢ becerilerinin yaparak yasayarak gelistirilebilecegini
diistinmektedirler. OAS, bilimsel siire¢ becerilerinin yaparak yasayarak gelistirilebilecegini
belirtirken su ifadeleri kullanmaktadir:

Anlatarak yani unutulur. Kalict bir bilgi olmaz. Hani sonugta o 6grenciyle beraber herhangi
bir konu almp yaparak yasayarak yaptiklari zaman daha kalict olur. Anlatilir ama bu
hemen ugar (OAS5).

Bes Ogretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretmen rehberliginde arastirma
yaparak gelistirilebilecegini ifade etmektedir. Iki 6gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerinin
geziler diizenlenerek gelistirilebilecegini, iki 6gretmen aday: ise, bilimsel siire¢ becerilerinin
dogustan sahip oldugu yetenekle alakali oldugunu, bir 0gretmen adayi teoriginin de iyi
Ogretilmesi gerektigini belirtmistir. Bir 6gretmen adayi, herkeste potansiyel oldugunu ve
gelisimin biraz ¢evreye bagli oldugunu, bir Ogretmen adayi bilissel 6zellik oldugu igin
gelistirilebilir oldugunu ve bir 6gretmen adayi ise bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin
laboratuvar uygulamalari ile miimkiin olabilecegini vurgulamaktadir.
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Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin dordiincli alt probleminde Ogretmen adaylarinin bireylerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde 6gretmenlere diisen gorevler hakkindaki goriisleri belirlenmektedir.
Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde &gretmenlere diisen gorevler
hakkindaki goriislerine iliskin verilerin analizi Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisiminde Ogretmenlere Diisen
Gorevler Hakkindaki Goriigleri

Tema G.e l.l Srme \ odlar Frekans
Bicimi
§ Bir problem durumunun arastirmasini yaptirir. 12
. =
=3 = Laboratuvarlarda deneyler yaptirir. 6
£ 5 g Etkinlik yaptirir. 5
T 5 ;) © Gezi gdzlem yaptirir. 4
3 % 3 c_EU Dogrunun nasil yapildigin1 gdstermek i¢in birlikte 3
- TED g 3 caligir.
= ;8 % =) Proje ddevleri verir. 2
= g 5 Ogrencinin bilgiye kendisinin ulasmasini saglar. 10
é Z E % Bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarini anlatir. 5
T 25 2 Giinliik yasamla iligkilendirir.

Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6gretmenlerin roliine
iliskin goriisleri, uygulama ve teorik olarak iki baslkta smiflannstir. Ogretmen adaylarinin
biiyiik ¢ogunlugu, bilimsel siire¢ becerilerinin, bir problem durumunda arastirma yaptirarak
gelistirilebilecegini  diisiinmektedirler. OA2, bilimsel siirec becerilerinin  gelisiminde
Ogretmenlere diisen gorevler hakkindaki goriislerini belirtirken su ifadeleri kullanmaktadirlar:

Bir problemimiz olur. Hani bir problem belirleriz. Bilimsel siire¢lere gore bu problemi
cevaplandiracagiz. Diye sey yapabiliriz hani. Tabi bunun Oncesinde 6grencilere agiklarim.
Bilimsel siiregler bunlardir. Bir drnek gdsteririm, ondan sonra bir problem veririm. Bunu
bilimsel siirecleri kullanarak ¢6zelim bir sonuca ulasalim hep birlikte diye bir calisma
yapilabilir (OA2).

Alt1 6gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in laboratuarlarda deneyler
yaptiracagini belirtmektedir. Bes 6gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerinin etkinlik yaptirarak
gelistirilebilecegini, dort Ogretmen adayi1 ise, bilimsel silire¢ becerilerinin gezi gozlem
yaptirilarak gelistirilebilecegini ifade etmektedir. Ug 6gretmen aday1 dogrunun nasil yapildigini
gostermek icin birlikte c¢alisinz ifadesini kullanmis, iki 0gretmen adayi ise proje &devleri
vererek gelistirebilecegi ifadesini kullanmislardir. Teorik boyutta ise 10 6gretmen aday1 bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisiminde dgretmenlerin, 6grencinin bilgiye kendisinin ulagsmasini saglar
ifadesini kullanmig, bes 6gretmen adayi ise bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarini anlatarak
gelistirebileceklerini ifade etmistir. Son olarak {i¢ 0gretmen aday1 ise, gilinlik yasantiyla
iligskilendirerek gelistirebilecegini belirtmistir.

Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin besinci alt probleminde 6gretmen adaylarinin fen 6gretim programinda bilimsel
siireg becerilerinin gelisimi icin neler yapildig1 hakkindaki gériisleri belirlenmektedir. Ogretmen
adaylarinin fen egitimi programinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi i¢in neler yapildigi
hakkindaki goriislerine iliskin verilerin analizi Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Ogretmen Adaylarimin Fen Egitimi Programinda Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimi
I¢in Neler Yapildigi Hakkindaki Gériisleri

Tema Kodlar Frekans
5 Deneyler yapiliyor. 6
e E < Konu igerigi azaldi ?Ygulamalar artt1. 3
g -5 ’5 g5 = Yap.arilk yasa.yaralf ogrenc?.me?le vurgu yapiliyor. 2
)go g 7 i:’ E %0 S5 Proje 6devleri gibi uzun siireli calismalar yapiliyor. 1
° *gng 8Z% § Z Grup ¢alismasi yapiliyor. 1
L EF S G S 2 g Bukonuda goriis belirtmemistir. 11

Altr 6gretmen aday1 fen egitimi miifredatinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi i¢in
deneyler yapildigin1 diisiinmektedirler. OA1, bunu belirtirken su ifadeleri kullanmaktadir:

Ya fen bilgisi daha ¢ok dogaya doniik daha bi uygulama alani olan bi boliim. Deneylerle
deneyler daha ¢ok yapilabilir mesela hani sosyal bilgilerde hani nedir pek deney falan sansi
olmaz da fikir yiiriitlir, beyin firtinasi ama fen bilgisi 0gretiminde mesela 111 kimyasal
degisimler falan var onu ¢ocuk direkt boyle korii koriine degil de daha ¢ok deney yapabilir
onlarla ilgili (OA1).

Ug 6gretmen aday1, miifredatta konu igeriginin azaldigin1 ve uygulamalarin arttigim
belirtmislerdir. iki 6gretmen aday1, miifredatta bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin yaparak
yasayarak yapildigini, bir 6gretmen adayi, proje dédevleri gibi uzun siireli ¢aligmalar yapildigini
ve bir dgretmen adayi, grup calismasi yapilarak gelistirildigini diisiinmektedir. Ogretmen
adaylarinin biiylik ¢ogunlugu ise bu konuda goriis belirtmemistir.

Altinct Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin altinci alt probleminde 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik
hayatta bireylere faydas1 hakkindaki goriisleri belirlenmektedir. Ogretmen adaylarinin, bilimsel
stire¢ becerilerinin giinliikk hayatta bireylere faydasi hakkindaki goriislerine iliskin verilerin
analizi Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarimn, Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Giinliik Hayatta Bireylere
Faydas1 Hakkandaki Gériisleri

Tema Kodlar Frekans

Karsilagtiklar1 bir problemi ¢6zmek i¢in fayda saglar. 12
Giinlik hayatta farkinda olmadan kullandigimizdan
faydalidir.

Olaylara daha etkili bakar.

Bilim insaninin bakis agisini kazanir.

Giinliik hayatta fayda saglamaz.

Bilimsel siire¢ becerilerini bilmeyen biri problemi fark
edemez, aragtirma yapamaz.

Diger bireylere gore daha aktif olmayi saglar.

Bu konuda goriis belirtmemistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin
faydas1 hakkinda ki goriisler
N = I N =)

giinliik hayatta bireylere

Ogretmen adaylarmin tamamma yakini bilimsel siireg becerilerinin  bireylere
karsilastiklar1 bir problemi ¢dzmek igin fayda sagladigini diisiinmektedirler. OAS5, bunu
belirtirken su ifadeleri kullanmaktadirlar:
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Mesela kis mevsimi kar yagiyor. Adam araci ile giderken aracinin kaydigini fark ediyor.
Hem diyor; aracim kayiyorsa bu neden olabilir. Once hizimdan mi, frene zamaninda
basmadigimdan mi yoksa lastiklerden mi kaynaklaniyor diye. Once zincir takmayu,
herkesin yaptigi gibi Once de zincir takmayir g6z oniinde bulunduruyor. Bazilart kis
lastigine gecirmeyi tercih ediyor, zincirdense diyor kis lastigi alirrm daha iyi olur benim
i¢in sorun da yasamam. Hizim da kesilmez diyor. Yani bu tarz seyler yapiliyordur. Giinliik
hayatta yasadigimiz daha ¢ok iste yasanilan probleme yasanilacak degil de yasanilan
problemlere uygulanir (OAS).

Alt1 6gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerini giinliik hayatta farkinda olmadan
kullandigimizdan faydali oldugunu disiinmektedirler. Alt1 6gretmen adayi, bilimsel siireg
becerisi gelismis bir bireyin olaylara daha etkili bakabilecegini, dort 6gretmen adayi ise,
bilimsel siire¢ becerilerinin bireylere bilim insaninin bakis ac¢isin1 kazandirdigini ifade
etmislerdir. Buna karsin ti¢ 6gretmen aday1 bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik hayatta bireylere
fayda saglamayacagini ifade etmislerdir. Bir O0gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerini
bilmeyen birinin problemi fark edemeyecegini, arastirma yapamayacagini, bir 6gretmen aday1
ise, bilimsel siire¢ becerisi gelismis bir bireyin diger bireylere gore daha aktif olacagini
vurgulamaktadir. Bir 6gretmen aday1 ise bu konuda goriis belirtmemistir.

Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin yedinci alt probleminde Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine diger derslerin katkis1 hakkindaki goriisleri belirlenmektedir. Ogretmen adaylarinin,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine diger derslerin katkist hakkindaki goriislerine iliskin
verilerin analizi Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine Diger Derslerin Katkisi Hakkindaki Ogretmen
Adaylarimin Gériisleri

Tema Kodlar Frekans

Diger dersler de katk: saglar. 10
Uygulama noktasinda (deney ya da yaparak yasayarak
uygulama) fen daha ¢ok gelistirir.

Verileri yorumlamak i¢in matematik dnemlidir.

Sayisal islemlerde matematik dersi 6nemlidir.

Baska derslerin dogrudan katkis1 yoktur.

fletisim igin Tiirkgenin faydas1 vardir.

Bilim daha somut seylere bakiyor o yiizden diger dersler
geligtirmez.

Bu konuda goriis belirtmemistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine diger derslerin

lkatkist hakkindaki gortisler
- - NN WS ol

Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine diger derslerin
de katki yaptigim diisiinmektedirler. OA1, bunu belirtirken su ifadeleri kullanmaktadir:

Her derste mutlaka uygulanir hani mesela fen bilgisinde daha ¢ok dogayla i¢ i¢e falan
deney gozlem oldugu icin onlarla gelistirilebilir. Mesela bu farkli bir ders olsa farkli bi
derslerde de farkli sekillerde gelistirilebilir. Sadece hani fen alaninda degil. O yiizden
mesela sadece fen alanina gidenler bilim adami olur diye bir sey yok. Mesela sosyal
bilimlerden mezun olmus edebiyat fakiiltesinden mezun olmus oda kendini baska bir
alanda gelistiriyor (OA1).

Bes 6gretmen adayi, uygulama noktasinda (deney ya da yaparak yasayarak uygulama)

fennin daha ¢ok gelistirecegini diisiinmektedirler. Dort 6gretmen adayi, verileri yorumlamakta
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matematigin 6nemli oldugunu, ti¢ 6gretmen adayi ise, sayisal islemlerde matematik dersinin
etkili oldugunu ifade etmislerdir. iki Ogretmen adayi, baska derslerin dogrudan katkisi
olmadigini, iki 6gretmen adayi, iletisim i¢in Tiirk¢e’nin faydasi oldugunu belirtmiglerdir. Bir
Ogretmen adayr bilimin daha somut seylere baktigin1i ve o yiizden diger derslerin
gelistirmeyecegini diisiinmektedir. Bir 6gretmen adayi ise bu konuda goriis belirtmemistir.

TARTISMA
Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin nasil
gelistirilebilecegi hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ogretmen adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerini gdzlem yapma, veri toplama, ¢ikarim
yapma, hipotez kurma ve bilimsel yolla problem ¢ozme igin gerekli basamaklar olarak
tanimlamiglar, arastirma yapmada ve bilgilerin kanitlanmasinda kullanilan araglar olduklarini
belirtmislerdir. Bu durum 0&gretmen adaylarmin bilimsel silireg¢ becerileri hakkindaki
tanimlamalarint daha ¢ok bilim silire¢ becerilerinin basamaklar1 iizerinden yaptiklarini
gostermektedir. Bu sonuglara gore O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda
farkindalik sahibi olduklar1 fakat yeterli bilgilerinin olmadigi soylenebilir. Bu sonuglar
alanyazinda ki (Karsli vd., 2009; Farsakoglu vd., 2008) diger ¢aligsmalarla uyusmaktadir. Fakat
yiiksek lisans yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak bilimsel siire¢ becerilerini dogru
olarak tanimladiklarin1 belirlenmistir (Celep ve Bacanak, 2013). Ogretmen adaylarinin bilimsel
siireg becerilerini tam olarak tanimlayamamalarinin sebebi bu becerileri fen laboratuari
derslerinde kazandiklarinin diisiiniilmesi, 6zel 6gretim yontemleri gibi formasyon derslerinde
iizerinde ¢ok fazla durulmamasi veya teorik olarak bahsedilmesi olabilir.

Ogretmen adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitimi agisindan Snemini
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarinin saglanmasi, bilginin ispat edilmesi, bilimin
uygulamaya aktarilmasi ve bilimsel arastirmalarin ¢ok fazla olmasi seklinde ifade etmislerdir.
Bununla birlikte baz1 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitimindeki yeri
hakkinda yeterli bir bilgiye sahip olmadiklari anlagilmaktadir. Bazilarinin ise bu konuda hig
goriis belirtmemeleri 6nemli bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farsakoglu vd. (2008)
calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen Ogretim
programui arasinda yeterli bir iliski kuramadiklarini belirlemislerdir. Fen-teknoloji programi ve
planlama dersinde bilimsel siire¢ becerilerinin fen 6gretim programindaki yeri ve 6neminden
teorik olarak bahsedilmektedir.

Ogretmen adaylarmin, bireylerin bilimsel siireg becerilerinin gelisimi hakkindaki
goriiglerine bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilir oldugunu disiindiikleri fakat
bunu nasil gergeklestirecekleri konusunda yetersiz bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Benzer
sekilde Tiirkmen ve Kandemir (2011) ¢alismalarinda 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini
anlatarak, projelerle, deney yapma veya internetten hazir yazilimlarla gelistirilebilecegini
diisiindiiklerini belirlemislerdir. Ogretmen adaylarinin birgoguna gére 6gretmenler, bilimsel
stirec  becerilerini  bir problem durumuyla ilgili O6grencilere uygulama yaptirarak
gelistirilebilirler. Celep ve Bacanak’in (2013) ¢aligmalarinda yiiksek lisans yapan fen bilimleri
Ogretmenleri, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi igin en etkili yontemin laboratuar, en
etkili teknigin ise deney teknigi oldugunu vurgulamislardir. Baz1 6gretmen adaylari, bilimsel
siire¢ becerilerinin gezi gozlem yaptirilarak, giinlilk yasantiyla iliskilendirilerek ve proje
odevleri verilerek gelistirebilecegini diisiinmektedirler.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde &gretmenlere diisen gorevler hakkinda
Ogretmen adaylarinin kendi rollerine iligskin bilgi sahibi olmadiklar belirlenmistir. Karsh vd.
(2009) fen bilgisi Ogretmenleri ile yaptiklart caligmada Ogretmenlerin bilimsel siireg
becerilerinin  proje ve deney yaptirilarak veya gunlik yasantiyla iliskilendirilerek
gelistirilebilecegini diislindiiklerini  belirlemislerdir. Tirkmen ve Kandemir (2011) ise
Ogretmenlerin genel anlamda yapilandirmaci yaklasima uygun yontemlerle (isbirlikli 6grenme,
grup calismalar1 gibi) gelistirilebilecegini disiindiiklerini belirlemislerdir. Bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde Ogretmenlere diisen gorevler hakkinda Ogretmen adaylarinin sahip
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olduklart bu belirsizlik, 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine engel teskil
edebilir.

Fen 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi i¢in neler yapildigiyla
ilgili bircok Ogretmen adayr goriis belirtmemistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanim
olduguna dair goriis belirten birka¢ 6gretmen aday1 disinda, herhangi bir ifadeye rastlanmamasi
dikkat ¢ekmektedir. Fen 6gretim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerine kazanim olarak yer
verilmekte ve bu becerilerin Ogrencilere kazandirilmasi gerektigine o&zellikle vurgu
yapilmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu becerileri gelistirmek icin kullanacaklari yaklagimlar
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 fakat tam olarak ne yapacaklar1 konusunda sorun yasadiklari
belirlenmistir. Karshi vd. (2009) calismalarinda fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimsel siireg
becerileri ve fen bilimleri 6gretim programi arasinda nasil bir iliski oldugunu yalnizca ig
Ogretmen aday1 dogru bir sekilde agiklayabilmistir.

Bircok oOgretmen adayr bilimsel silireg¢ becerilerinin  bireylere giinliik hayatta
karsilastiklart bir problemi ¢ézmede fayda sagladigini diisiinmektedir. Bazi 6gretmen adaylari
bilimsel siire¢ becerilerini yasantimizda farkinda olmadan kullandigimizi ve bireylere bilim
insaninin bakis agisim1 kazandirdigini ifade etmisler, bazilari ise bilimsel siire¢ becerilerinin
giinlik hayatta bireylere fayda saglamayacagini belirtmislerdir. Bazi 6gretmen adaylarinin,
bilimsel siire¢ becerilerinin bireylere sagladig1 yararlar konusunda bilgi sahibi olduklar1 fakat
buna karsin bazilarinin, bu konuda eksik ve yanlis diisiincelere sahip olduklar1 anlasilmaktadir.

Bilim siire¢ becerilerinin kazandirildigi en 6nemli dersler fen dersleridir (Kaptan, 1999).
Ogretmen adaylarinin cogu, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine diger derslerin de katki
sagladigini fakat uygulama noktasinda (deney ya da yaparak yasayarak uygulama) fennin daha
¢ok gelistirdigini diistinmektedirler. Bu durum 6gretmen adaylarindan bazilarinin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine diger derslerin katkist1 olmadigi gibi yanlis disiincelere sahip
olduklarini ya da ne tiir katkilarmin oldugu konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
gostermektedir. Bu sonucglar 6gretmen adaylarinin disiplinler arasi iliski kurmalaria engel
olabilir.

Oneriler

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin gelisimi ile ilgili yetersiz
bilgilere ve yanlis diisiincelere sahip olmalar1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini
etkileyecektir.

e Ogretmen adaylar1 dgrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmek icin dgrencilerin
gelisim diizeylerine uygun bilimsel siire¢ becerilerini bilmeli, uygun 6grenme ortami
tasarlayabilmeli ve bu Dbecerilerin  gelistirilmesi i¢in uygun deneyimler
yasatabilmelidirler. Ogretmen adaylarmin bu deneyimleri yasatabilmesi i¢in ncelikle
kendilerinin bu deneyimi yasamasi gerekmektedir. Bu yiizden 6gretmen adaylarina
lisans dgrenimlerinde bu deneyim yasatilmalidir. Ozel 6gretim yontemleri derslerde
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin uygulamali etkinliklerle 6gretilmesi dgretmen
adaylarina 6nemli yararlar saglayabilir

e Bilimin dogasinin Ogretilmesiyle ilgili tarihsel, dolayli ve dogrudan olmak iizere ii¢
yaklagim bulunmaktadir (Kiigiik, 2006). Bilimin dogasinin 6gretimine benzer bir siire¢
(dolayli ve dogrudan) bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda da izlenerek
Ogretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinda bu tarz yaklagimlarin
etkisi arastirilabilir.

e Fen Ogretim programinin Ogrenciler tarafindan derinlemesine incelenerek analiz
edilmesi bilimsel siire¢ becerilerinin fen agisindan 6nemi hakkinda bilgi sahibi
olmalarina yarar saglayabilir.

e Disiplinler arasi iliskinin 6nemli oldugu diisiiniildiigiinde 6gretmen adaylarina diger
derslerin de bilimsel siire¢ becerilerini nasil gelistirebileceginin 6gretilmesi disiplinler
arasi igbirligini artirmak acisindan yararli olacaktir.
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FEN BILIMLERI OGRETMEN ADAYLARININ BIiLIMSEL SUREC BECERILERININ
GELISTIRILMESI HAKKINDAKI GORUSLERI

EXTENDED ABSTRACT

Scientific process skills are the tools used to make research or knowledge and skills necessary
for doing an investigation, so in order to be able to train students as similar to scientist do in
their investigations it is necessary to teach scientific process skills to every individual and make
them use these skills. Teachers have significant responsibilities in teaching scientific process
skills. In order to be able to teach these skills effectively, teachers need to know these skills very
well, use them effectively and have extensive knowledge about how to develop these skills. In
this respect, views of preservice science teachers about how to develop scientific process skills
are important. This study aims at determining the views of preservice science teachers about
scientific process skills and how to develop these skills.

For this aim following research questions were posed:
e How do preservice science teachers define scientific process skills?
e What are the views of preservice science teachers about the importance of scientific process
skills in terms of science education?
o What are the views of preservice science teachers about developing scientific process skills
of individuals?
e According to preservice science teachers, what are the responsibilities of teachers in
developing scientific process skills?
o What are the views of preservice science teachers about the actions that are carried out for
developing scientific process skills?
e What are the views of preservice science teachers about the benefits of scientific process
skills for individuals in daily life?
e What are the views of preservice science teachers about the contribution of other courses to
the development of scientific process skills?

This is a descriptive study with qualitative nature. As qualitative studies do not aim to

make generalizations purposeful sampling is mostly preferred (Meriam, 1998). Maximum
variation sampling, also known as “heterogeneous sampling”, is a purposive sampling technique
used to capture a wide range of perspectives relating to the thing that you are interested in
studying. According to the maximum variation sampling, a total of 168 preservice teachers from
the department of primary science teacher training were classified as low, middle and high level
according to grade point average (GPA). The research was carried out with a total of 16
preservice teachers whose academic success levels were different from one another according to
the classification. Lowest GPA of preservice teachers was 2,00 while the highest was 3,50.
There is no preservice teacher whose GPA was higher or lower than these scores.
Data for the research was collected through semi-structured interviews. Interview questions
were prepared by analyzing the literature about scientific process skills. In order to determine
content validity of questions, opinions of three professionals of science education and
qualitative research were asked. Necessary modifications were made according to feedbacks and
questions were finalized. Understandability and clarity of questions were controlled through the
pilot interview with a preservice teacher. Interviews were made in time and places where
preservice teachers feel comfortable and express their ideas freely. In order to prevent data loss,
interviews were recorded in voice recorder with the permission of the participants. Interviews
recorded with voice recorder were transcribed by the first researcher.

Content analysis technique was used in analyzing the data. Content analysis process is
made of the stages of coding data, finding themes that classify codes under specific categories,
arranging and determining data according to codes and interpreting these findings (Y1ldirim and
Simsek, 2006). Four of the interviews that were transcribed, were chosen randomly were coded
by the first and second researcher separately. Codes that were related with one another were
classified according to similarities and differences and themes were formed. Consistencies
between codes formed by these two researchers were calculated with [Agreement/ (Agreement+
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Disagreement) x 100] formula (Miles and Huberman, 1994). At the end of comparing codes,
compliance among coders was calculated to be 0.81. Other interview data was coded by the first
researcher. In the frame of research ethics, names of preservice were coded as OAl, OA2,

At the end of the analysis, it was determined that preservice teachers are generally
aware of scientific process skills, some of them have limited information about scientific
process skills and each one of preservice teachers have different views about developing
scientific process skills. Most of the preservice teachers think that scientific process skills are
the skills used by scientists. Preservice teachers defined of the features of scientific process
skills as training students as a scientist, problem solving through scientific methods and as tools
used while making research; and they made different definitions about scientific process skills.
On the other hand, it can be said that preservice teachers are aware of scientific process skills
but they don’t have enough knowledge. It is possible to say that preservice teachers have some
views on the importance of scientific process skills in terms of science education, but they don’t
have sufficient knowledge about the place of these skills in science education. The fact that
some of the teachers didn’t state any view is a significant result. When preservice teachers’
views about the development of individuals’ scientific process skills are analyzed, it can be seen
that, they think that scientific process skills are improvable but they don’t have sufficient
knowledge about how to do this. According to the most of preservice teachers, it is possible to
improve scientific process skills by making students do some practices about a problem status.
Some preservice teachers think that it is possible to improve these skills by making students do
some observations, by relating these skills with daily life experiences and give project
assignments. It was understood that preservice teachers have relatively different views about the
duties of teachers in the process of developing scientific process skills while some of the
teachers had no information about what their duties are. Many teachers didn’t state any view
about what are done in science education program for developing scientific process skills. It is
significant that, except a few teachers who stated their views about the fact that scientific
process skills are acquisitions, there is no statement about this issue. In science education
programs, scientific process skills are accepted to be acquisitions, and necessity to ensure
students have these acquisitions is especially emphasized. It was determined that candidate
teachers have knowledge about the approaches used for developing these skills, but they have
problems in deciding what to do exactly. Many preservice teachers think that scientific process
skills help students solve problems. Some preservice teachers think that we use scientific
process skills in daily life without noticing and they gain individuals have the view of scientists
while some of them think that scientific process skills have no benefits for individuals in daily
life. Most of the preservice teachers think that other lessons will contribute to developing
scientific process skills but science class (experiment or learning through experience) will
increase scientific process skills more in terms of practice.
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