Bilgisayar Tabanh ve Bilgisayar Destekli Kimya
Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi
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Ozet — Bu galigmada Lise-1 kimya programinda bulunan ve &grencilerin kavrama giigliigii gektigi
atom ve atom modelleri konulart kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli programin uygulanan
yontemlere bagli olarak 6grencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi aragtirilmistir. Bu amacla
hazirlanan dlgekler yardimiyla 6grencilerin bilgisayar ve kimya dersine yonelik tutumlart ve kimya
dersindeki basarilari incelenmistir. Bu amagla iki deney grubu geleneksel 6gretim yontemi uygulanan
kontrol grubu (KQG) ile karsilasgtirilmistir. Deney gruplarindan birincisine (DG-1) bilgisayar tabanli
ikincisine (DG-2) ise bilgisayar destekli dgrenme yoOntemleri uygulanmistir. Arastirma sonuglari
KG’de bulunan ogrencilere kiyasla DG-1 ve DG-2’de bulunan &grencilerin kimya dersindeki
basarilarinda, kimya dersine karsi olan tutumlarinda ve bilgisayara karsi olan tutumlarinda pozitif
yonde gelisme oldugunu gostermistir. Ayrica bu pozitif degisimin bilgisayar destekli egitim alan DG-
2 grubunda ¢ok daha etkili oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar destekli 0gretim, bilgisayar tabanli dgretim, 6grenci basarisi, kimya
ogretimi, 6grenci tutumlar.

Abstract — Effect of Computer Aided and Computer Assisted Chemistry Instruction on Students’
Attitudes and Success — In this study effect of the computer aided programs on student success and
attitudes discusses related to chemistry topic “atom and atom models” 9th year chemistry topic. For
this aim student’ attitudes toward to chemistry and computer and student’ chemistry success was
investigated. Two experimental group (DG-1, DG-2) compared to control group (KG) by prepared
scale. Research results displayed that experimental groups’ students (DG-1, DG-2) are more
successful in chemistry and have positive attitude toward to computer and chemistry than the control
groups’ students (KG). It is seen that, there is more positive change in DG-2 students than DG-1.

Key words: Computer aided learning, computer assisted instruction, student success, chemistry
teaching, students’ attitude.

Giris
Gecmiste bilgili insan, her seyi bilen ya da baskalarmin irettigi bilgileri kafasinda

depolayan insan olarak yasamini slirdiirmiistiir. Bu nedenle ge¢mis yiizyillarda egitim,
daha ¢ok var olan bilgi birikiminin, kiiltiirel degerlerin ve yasamsal becerilerin yeni
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yetisen kusaklara aktarilmasi olarak goriilmistiir. Bugiin ise bilgili insan; bilginin
farkinda olan, bu bilgiye ulasmanin yollarin1 bilen, ulastig1 bilgiyi anlamlandirarak
Ogrenen, 0grenmis oldugu bilgilerden yeni bilgiler iiretebilen ve tirettigi bilgileri sorun
¢ozmede kullanabilen kisidir. Oyleyse insan beyni, 6grenilen bilgilerin yigmaci
bigimde depolandigi bir yer degil; tersine etkin bir strateji merkezi olmalidir
(Cetinkaya, 2002). Bu nedenle egitim, su iic amaca yonelik bir siire¢ olarak
anlasilmalidir:

1- Ogrencinin, mevcut ve gelecekteki egitsel gereksinimlerinin farkina varmasina
yardimci olmak.

2- Kendi fiziksel ve zihinsel yeteneklerini ve sinirlamalarini, yani “6grenme profilini”
kesfetmesine yardimci olmak.

3- Belirleyecegi egitsel ihtiyaglarinin gerektirecegi bilgi, beceri ve tutumlara yonelik
davraniglarin, 6grenme profiline uygun yollarla ve bizzat kendisince kazanilmasina
yardimci olmak.

Bu ii¢ amacin da “bilgi bellemeye” degil, “0grenmeyi 6grenmeye” dayali olduguna
dikkat edilmelidir (Titiz, 2001).

Bu amagclara yonelik siireclerin ortaya g¢ikmasi geleneksel dgretim yontemlerini
sorgulamamiza, bu yontemlere alternatif olarak Ogrenci merkezli yeni yontemler
aramamiza ve ara¢ ve gereclerin egitim ve ogretimdeki verimliligini sorgulamamiza
neden olmustur. Ogrenci merkezli egitim, Ogrenciye dersin ogretmek istedigi
kavramlar1 kazandiracak fakat 6grencinin sadece not almasini degil, etkin katilimin1 da
saglayacak etkinliklerin ortaya konuldugu yaklasim olarak tanimlanabilir (Ozdemir ve
Yalin, 1998).

Ogretme-6grenme siirecinde arag-gerecler genelde dgretimi desteklemek amaciyla
kullamlir. lyi tasarlanmus Ogretim arag-geregleri Ogretim siirecini zenginlestirir,
ogrenmeyi arttirir. Ogrenilenin gorsel materyal kullanimi durumunda % 50’sinin,
Ogrencilerin derse katilimlari halinde % 70’inin, bir 6dev veya bir etkinlik ile
desteklendiginde ise % 90’min akilda kaldig1 belirtilmektedir (Akpinar, 1999). Bu tiir
arag-gerec kullanimi ¢oklu 6grenme ortami saglar, 6grencilerin bireysel ihtiyaclarinin
kargilanmasina yardimci olur, dikkat ¢eker, hatirlamay1 kolaylastirir. Soyut, karmasik
kavramlari, anlamasi gii¢ olgu ve olaylar1 basitlestirir. Ayrica 6gretim ve dgrenmede
zamandan tasarruf, gilivenli gozlem yapma imkani, farkli zamanlarda birbirleriyle
tutarli igerigin sunulmasi vb. istiinliikler saglar (Akcay, Feyzioglu ve Tiiysiiz, 2003).

Bu baglamda teknolojideki gelismeler egitim ve Ogretimde kullamilan arag ve
gerecleri degistirmekle beraber geleneksel yontemlerle siirdiiriilen kimya Ogretimi
yerine canlandirmalarin ve benzesimlerin kullanildig: etkilesimli bilgisayar destekli ve
tabanl (BDO ve BTO) 6gretimi bir secenek olarak ortaya ¢ikarmistir (Clark, English,
Jalobeanu ve Nistor 1998; Crippen ve Brooks, 2001; Ergin, 1995; Ichiko, Yamamoto,
Kawamura ve Hanano, 2001; Chang, Yang ve Chan, 2002).

Bilgisayar destekli/tabanli egitimin etkinligine iligkin literatiirde oldukca dikkat
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cekici ¢alismalar bulunmaktadir. Bu baglamda yapilan kapsamli bir literatiir
taramasinda su bulgular elde edilmistir;
1- Konuya iliskin calismalarin biiylik ¢ogunlugu BTE’nin geleneksel egitim
yontemlerine kiyasla birtakim olumlu tutum ve davramis sagladigini ortaya
koymustur (Mevarech, 1985; Giines, 1991; Tiiysiiz, 2002; Feyzioglu, 2002).

2- BTE &grenme siireci, gereken zamani azaltmakta olup bu etki biiyiik siiflardaki
ogretimde daha etkilidir. Bir ¢alismada BTE’nin % 32’lik bir zaman kazandirdig:
belirtmistir (Kulik, Kulik & Bangert, 1985; McCoy & Haggard, 1989).

3- BTE’nin daha alt seviyedeki Ogrencilerle kullaniminda daha etkili olabilecegi
vurgulanmigtir (Hutin, 1987; Chan, 1989).

4- Bilgisayar-merkezli ve bilgisayar benzesim destekli egitim siireclerinin biiyiik yas
seviyesindeki 6grencilerde, BDE’nin ise kiiciik yas seviyesindeki 6grencilerde daha
etkili oldugu belirtilmistir (David, 1994).

Egitimde bilgisayar kullanmim sekilleri iginde dikkati en fazla g¢eken ve iizerinde en
¢ok calisilan sekil olan Bilgisayar Tabanli Ogrenme (BTO), belli konularin
Ogretilmesini desteklemek amaciyla kullanilmigtir. Nitekim bilgisayar tabanl egitim,
teknolojinin 0grenme ortami olarak kullamldigi, 6gretim siirecini ve &grenci
motivasyonunu gii¢lendirici, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi
ve kendi kendine 6grenme ilkelerini uygulayabilecegi bir 6gretim yoOntemi olarak
tanmimlanmustir (Sahin, Yildirim, 1999).

BDO, bilgisayarin sistem igine ogretim siirecinde oOgrencilerin bilgisayarda
programlanan dersler ile etkilesimde bulundugu, 6gretmenin rehber, bilgisayarin ise
ortam roliinii {istlendigi etkinlikler olarak tanimlanabilir. Diger bir tamima gore de
Ogretimsel icerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasma “Bilgisayar
Destekli Ogretim” denir (Hamafin ve Peck, 1989).

Bu caligma bir yandan kimya 6gretiminin 6grenci merkezli hale getirilerek BDO ve
BTO’nin 6grenme ve kavramaya etkisinin incelenmesi, diger yandan ise
canlandirmalar kullanilarak soyut kimya kavramlarinin somutlastiriimasi saglanmistir.

Bu caligsmada, geleneksel Ogretim metotlarina alternatif olarak canlandirma ve
benzesimlerle hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim ile bilgisayar tabanli 6gretim
metotlarinin etkinliginin aragtirllmasi amaglanmistir. Bu amagcla asagidaki sorulara
cevap aranmistir;

1- Geleneksel 6gretim metotlar: ile bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli 6gretim
metotlarmin 6grencilerin kimya dersindeki basarisina etkisi arasinda fark var midir?

2- Geleneksel 6gretim metotlari ile bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli 6gretim
metotlarinin  6grencilerin kimya dersindeki tutumlarina etkisi arasinda fark var
mudir?

3- Geleneksel 6gretim metotlart ile bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli 6gretim
metotlarnin 6grencilerin bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarina etkilerinde fark
var midir?
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ATOMUN PISI ve ATOM TEORILERI

ATOMLA ILGILi BAZI TERIMLER

. Proton sayisi, atomu lammlayan karakteristik bir sayidir ve bu yiizden sabit degere esitlir. Proton sayisi sabit olduguna
0 Atom Numarast ghre de kiitledeki dedigme ndtron sayisina bagli olmalidir. Bu anlatilanlarin sonucunda §dyle bir tamm yapabiliriz.

o Kiitle Numaras: Proton sayis ayni, nitron sayist farklr; bir bagka degisle atom numarasi aym, kiitle numarasi farkli olan atomlara
L izotop atomlar denir. Bir atomun izotoplarindan bahsedebilmemiz igin, o atomun ndtron sayisi farkli en az iki tane

P lzotop atomunun olmasi gerekir.

Q Ortalama Atom

Izotop atomlanmnin elektron ve proton sayilan ayni oldugundan hemen hemen benzer kimyasal dzellikler gdsterirler,

_Mllw fiziksel ozellikleri ise farkhdir.
Q imton
o izolnr Asagidaki sekilde protonyum izotopu atomunu, déteryum izolopu atomunu, trityum izotopu ise atomunu

K gostermekledir. Goriildigi gibi ii¢ atomda da proton sayilan (mavi ile gosterilenler } esit iken, ndtron sayilan (
o Izoelektronik turuncu ile gasterilenler) farlidir,

atom Giinlimiizde izotoplar, mineral, kayag ve fosillerin yas tayininde, tipta organ sintigrafisinde ( bir tir ron(gen ), kanser

tedavisinde, bakterilerin dldiriilmesinde ve yiyeceklerin korunmasinda, endiistride metallerin inceltilmesinde, petrol
yataklarimn belirlenmesinde kullanilmaktadir.

" " protonyum doteryurn trtynm

- =
B

’ 7 @ il @ Soru? @ Soru3 @ Suru%@. Sorus @@ Soru6 o o

ATOMUN YAPISI ve ATOM TEORILERI

Elektron:

Ccekirdegin gevresinde bulunan atomun son temel tanecigine elektron lg;‘: *:\:z:“ ::: ;:l :‘I':
denir. Kiitlesi 1/1840 birimdir. Yani, proton ve nétronun kiitlelerinden 3 EWJ‘;\ iyesi (M) n -3 ‘:m
1840 kat daha hafiftir. Negatif (-) yiikliidiir. e- seklinde gosterilir. (-1) 4. Enerji seviyesi (N)  n=d igin 2
elektron yiikii 1,602.10-19 coulmb’a esittir.

Yukarida ti¢ tanecik i¢in verilen bilgileri asagidaki tabloda bir arada
bulabiliriz.

. n o . " 1 i diizeyi
Tablo 2.1: Atomun temel tanecikleri ve onlarin ozellikleri enerji dizeyi

Tanecigin adi

Elektronlar ¢ekirdek etrafinda cok biiyiik hizla ve enerji seviveleri ya
da enerji diizeyleri adini verdigimiz belirli yoriingeleri takip edecek
sekilde hareket ederler. Enerji diizeylerini n ile gosteririz. Buradan :
1,2,3,4,... gibi tam sayilan ifade eder. Karisiklik olmasim onlemek
amactyla bu diizeyleri tanimlayan bir de K,L.M,N...seklinde harfler
kullanilmistir. K harfi 1. enerji diizeyini tammlarken, L 2. enerji
diizeyini M ise 3. enerji diizeyini tanimlar.

2. enerji diizeyi
3. enerji diizeyi

4. enerji ditzeyi

Bir enerji diizeyinde belirli sayida elektron bulunur. Enerji
seviyelerinde bulunacak elektron sayis1 2.n2 formiiliinden hesaplanir.
Elektronlar ¢iftler halinde bulunduklar i¢in formiilde iki ile carpma
yapihr. Yazdiklanimizi asagidaki sekilde gostermek ve dzetlemek
miimkiin:

Sekil-1: Macromedia Flash® Sunum Ornegi
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Bu baglamda Lise-1 kimya programi kapsaminda yer alan “Atom Yapisi ve Atom
Modelleri” konusu, canlandirmalar ve benzesimler kullanilarak bilgisayar tabanli ve
bilgisayar destekli ortamda etkilesimli olarak hazirlanmig ve uygulanmistir (Sekil-1).

Yontem

Orneklem

Bu calismanin evrenini Aydin ili lise 1. smifta 6grenim goren &grenciler, drneklem
grubunu ise bu evrendeki iki okulun toplam 108 6grencisi olusturmaktadir. Calisma,
Aydi Osmangazi Anadolu Ticaret Meslek Lisesinden (TML) 60 (Deney Grubu-1(DG-
1)=20; Deney Grubu-2(DG-2)=20 ve Kontrol Grubu(KG)=20), Aydin Anadolu Meslek
ve Meslek Lisesinden (ML) 48 (DG1=16, DG2=16, KG=16) dgrenciye uygulanmustir.

Uygulama

Bu aragtirma Campbell ve Stanley’in (1963) siniflama yaptiklar1 dntest, sontest kontrol
grubu modelinden yararlanilarak yapilmistir. Test uygulamasi yapilmadan once
ogrenciler, kontrol grubu (KG), deney grubu—1 (DG-1) ve deney grubu-2 (DG-2)
olmak flizere iic gruba ayrilmistir. Her okulda bulunan &grenciler kendi aralarinda
kontrol grubu ve deney gruplari olmak lizere lige ayrilmigtir. Her okuldaki 6grenciler
kendi aralarinda karsilastinlmistir. Bu nedenle okullar arasindaki 6grenci seviyeleri
arasindaki farklilik dikkate almmamustir. Ilk etapta dgrencilere hazirlanan &lgekler
ontest olarak uygulanmistir. Ontest olarak bilimsel basar1 testi (BBT), kimya tutum
olcegi (KTO) ve bilgisayar tutum olcegi (BTO) olmak iizere ii¢ farkli olcek
uygulanmistir. Daha sonraki asamada 6grencilere lise-1 kimya dersi egitim-6gretim
programinda bulunan “Atom Teorisi ve Atom Modelleri” konusu KG’ye geleneksel
yontemle; DG-1’e bilgisayar tabanli, DG-2’ye bilgisayar destekli 6grenme yontemi
uygulanarak islenmigstir. Her iki deney grubu icinde Flash programi kullanilarak
hazirlanan materyal kullanilmigtir.  DG-1’de dersler bilgisayar laboratuarinda
yapilmistir. Her 6grenciye bir bilgisayar tahsis edilmis, 6grenciler hazirlanan materyali
kullanarak bireysel caligmakta ve gerek gordiigii zaman Ogretmeninden rehberlik
almaktadir. DG-2de dersler sinifta bilgisayar kullanilarak yapilmistir. Konu 6gretmen
tarafindan anlatilmigtir. Etkinliklere 6grencilerin aktif katilimi saglanmaistir.

Konunun 6gretilmesi i¢in her gruba esit ve toplam 9 ders saati ayrilmigtir. Daha
sonraki agamada ise Ontest olarak uygulanan Olgekler, sontest olarak tekrar
uygulanmugtir. Olgeklerden BBT sontest olarak uygulanirken sorularda higbir
degisiklik yapilmamigtir. Fakat sorularin yerleri ve sorularin cevap segeneklerinin
yerleri degistirilmistir.

Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS/PC istatistik programi ile t-testi
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kullanilarak yapilmistir. Karsilastirma yapilirken anlamh bir farkin olusup olusmadig:
p degerlerine bakilarak saptanmistir. % 95 giivenilirlik seviyesinde yani p>0,05
oldugunda anlamli bir farkin olugmadigi, p<0,05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu
varsayillmigtir. Caligmanin amacina ve 6nemine uygun olarak Ontest ve sontest olarak
uygulanan 6l¢ekler icin elde edilen verilerin her dlgek icin ayri ayri analiz yapilmistir.

Veri Toplama Araglari

Bilimsel Basari Testi (BBT)

Bilimsel Bagar1 Testi, 0grencilerin kimya derslerindeki basarilarin1 6lgmek amaciyla;
“Atom Yapist ve Atom Modelleri” konusunu kapsayan 15 soruluk ¢oktan segmeli test
olarak hazirlanmistir. BBT, 6gretimden Once ( Ontest) ve sonra (sontest) olmak iizere
iki defa uygulanmistir. BBT Igin a- giivenirlilik katsayis1 0, 81 olarak hesaplanmistir.

Kimya Tutum Olgegi (KTO)

Caligmada kullanilan Kimya Tutum Olgegi, ogrencilerin kimya dersine karst
tutumlarin1 belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Toplam 40 sorudan olusan 6lgegin
gelistirilmesinde Likert yontemi kullamlmistir. Olgegin gelistirilmesi i¢in “dereceleme
toplamlartyla Slgcekleme” modeli kullamilmistir. Bu modelin kullanilmasinin amaci
Olcek olusturmadaki islemler bakimindan diger modellerden daha ekonomik olugudur.
KTO 5 secenekli (kesinlikle katiliyorum, kismen katiliyorum, karasizim, kismen
katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum) olarak gelistirilmistir. KTO i¢in Cronbach «
giivenirlik katsayis1 0,96 olarak saptanmustir

Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO)

Calismada kullanilan Bilgisayar Tutum Olgegi, bilgisayarm 6gretimde kullanilmasina
yonelik 6grenci tutumlarini belirlemek ve olusturulan gruplarin tutumlart arasinda
caligma Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla
kullanilmustir.

BTO’nin orijinali ingilizce olarak Loyd ve Gressard (1984) tarafindan gelistirilmis
olup Berberoglu, ve Calikoglu (1992) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanarak analizleri
yapilmis ve gilivenirlilik katsayis1 0,90 olarak saptanmistir. Bu Olcek; Bilgisayar
korkusu (10 madde), Bilgisayardan hoslanma (10 madde), bilgisayar kullanmada
kendine giiven (10 madde), bilgisayar kullanilirligi (10 madde) olmak iizere 4 alt boyut
ve toplam 40 maddeden olusmaktadir. Olgekte en diisiik puan 40, en yiiksek puan 200
olarak hesaplanmistir ve yiiksek puanlar olumlu tutumu yansitmaktadir.
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Bulgular

Bilimsel Basar: Testi (BBT)

Geleneksel Ogretim metotlar1 ile bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli 0gretim
metotlarinin 6grencilerin kimya dersindeki basarisina etkisi arasinda fark var midir?
sorusuna cevap aramak icin BBT ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Ogrencilerin
uygulama 6ncesi konu ile ilgili hazir bulunusluk diizeyini ve uygulama sonras: bilgi
diizeyi, basarilarini belirlemek amaciyla uygulanan BBT den elde edilen veriler Tablo
1’de goriilmektedir.

Tablo-1: BBT Analiz Sonuclar

Grup Okul N X sS o t
Ontest 20 2,900 1,101 0,348 .
G ML Sontest 20 8,000 1,054 0,333 -16,218
Ontest 16 3,250 1,035 0,366 *
ML Sontest 16 8,500 1,773 0,627 -8,897
ML Ontest 20 3,100 1,1005 0,348 13,445
DG Sontest 20 9,500 1,581 0,500
Ontest 16 3,750 0,463 0,164 *
ML Sontest 16 9,875 0,991 0,350 -17.481
Ontest 20 2.400 1,265 0,400 .
G2 ML Sontest 20 10,900 1,287 0,407 -17.810
Ontest 16 3,375 0,518 0,183 .
ML Sontest 16 11,875 1,356 0,480 -17,000
¥ p<0,05

Sonuglar tiim gruplarin ontestleri ile sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugunu gostermektedir (p<0,05). Aritmetik ortalamalar, her iki Deney
grubunun da kontrol grubundan daha basarili ve DG-2’in de DG-1’den daha basaril
sonuclar elde ettigini gostermektedir. Bilgisayar destekli egitimin uygulandigi DG-
2’nin sontestteki aritmetik ortalama degerleri ise en yliksek ¢cikmustir.

Kimya Tutum Ol¢egi (KTO)

Geleneksel 6gretim metotlart ile bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli 6gretim
metotlarinin 6grencilerin kimya dersindeki tutumlarina etkisi arasinda fark var midir?
sorusuna cevap aramak icin uygulanan KTO’den elde edilen bulgular uygulama ncesi
ve sonrast 0grencilerin kimya dersine yonelik tutumlar arasinda kontrol gruplarinda
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anlaml bir fark olusmadigmi oysa deney gruplarinda anlamli fark olustugunu
gostermektedir. Deney gruplarinda ise DG-2’de meydana gelen pozitif degisimin DG-
1’de meydana gelen pozitif degisimden daha fazla oldugu Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo-2: KTO Analiz Sonu¢lart

Grup Okul N X ss o t
ML Ontest 20 130,300 7,469 2,362
KG Sontest 20 130,100 6,855 2,168 0,205
Ontest 16 131,000 7,566 2,522
ML Sontest 16 130,667 7,018 2,339 -0,309
Ontest 20 128,500 9,857 3,117
DG ML Sontest 20 148,000 4,944 1,564 -7,220%
Ontest 16 128,222 10,414 3471 i
ML Sontest 16 159,778 6,099 2,033 -8,659
Ontest 20 131,300 6,395 2,022
G2 ML Sontest 20 167,500 7,091 2,242 -13,819%
Ontest 16 132,111 6214 2,071 .
ML Sontest 16 187,444 3,712 1237 -26,753
¥ p<0,05

Bilgisayar Tutum Olgegi (BTO)

Geleneksel Ogretim metotlar1 ile bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli Ogretim
metotlarinin 6grencilerin bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarina etkileri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigmi belirlemek amaciyla BTO
uygulanmustir.

Ogrencilerin uygulama &ncesi bilgisayara yonelik tutumlarmi belirlemek igin
Ontest, uygulama sonrast uygulanan yontemlere bagli olarak tutumlarinda anlamli bir
degisim olup olmadigin1 belirlemek amaciyla sontest olarak uygulanan BTO ile ilgili
yapilan analizlerden elde edilen veriler Tablo 3’te sunulmustur.

Uygulama oncesi kontrol ve deney gruplarinda o6grencilerin bilgisayara karsi
tutumlarinda uygulama oncesi ile uygulama sonrasinda degisim beklenmemistir. Fakat
elde edilen veriler incelendiginde, uygulama Ooncesi ve sonrasinda Ogrencilerin
bilgisayara karsi tutumlarinda kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark olusmazken,
deney gruplan arasinda anlamli bir farkin olustugunu gostermektedir. Benzer sekilde
bu anlamli fark DG-2’de daha ¢ok goriilmektedir.
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Tablo-3: BTO Analiz Sonuclar

Grup Okul N X ss ) t
Ontest 20 167,800 7,315 2,313
KG ML Sontest 20 167,300 8,757 2,769 0,389
Ontest 16 168,889 6,051 2,017
ML Sontest 16 169,556 8,049 2,683 -0,453
Ontest 20 168,600 3,688 1,166 .
DG ML Sontest 20 191,300 11,338 3,584 6,729
Ontest 16 168,556 3,909 1,303 .
ML Sontest 16 196,889 4,428 1,476 22,517
Ontest 20 145,400 20,903 6,610 .
G2 T™L Sontest 20 221,200 9,331 2,951 -11,405
Ontest 16 147,778 20,687 6,896 i
ML Sontest 16 225,778 8,743 2,914 -8,918
¥ p<0,05
Tartisma

Bu caligsmada, Lise-1 kimya konularindan biri olan ve 6grencilerin kavrama giigliigii
cektikleri “Atomun Yapis1 ve Atom Modelleri” konusunun dgretilmesinde BDO ve
BTO yéntemlerinin etkinliginin arastirilmasi amaglanmistir.  Yapilan ¢alismada
bilgisayar ortaminda benzesim ve canlandirma destekli 6gretim materyali ile kavrama
giicliigii goriilen konularin 6gretilmesinde BDO ve BTO’niin etkinligi arastirilmstir.
Elde edilen sonuglar SPSS istatistik programi kullanilarak irdelenmistir. Bulgular
kullanilan Slgeklerin etkili, giivenilir ve 6grencilerin kimyay1 6grenme ve bilgisayar
kullanma tutumlarinin dl¢iilmesinde uygun oldugunu gostermektedir.

BBT icin tiim gruplarin Ontestleri ile sontestleri arasindaki fark icin p degerleri
0,05’ten kiigiik olarak bulunmustur. % 95 giivenilirlik seviyesine gore bu degerler
anlamli bir farki dogrulamaktadir. Buna gore gelencksel yontemle 6gretim goren
Ogrencilere kiyasla, benzesim ve canlandirmalarin kullamildig1 bilgisayar tabanli ve
bilgisayar destekli 0gretim metotlar1 ile egitim goren &grencilerin kimya dersinde
basarilarinin arttig1 gozlenmistir. Ogretim yontemleri karsilastirildiginda basarmin
bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli 6gretim yontemlerinde geleneksel yontemlere
gore daha fazla arttig1 tespit edilmistir. Ortalama degerleri (X), ML igin KG’de 8,5,
DG-1’de 9,875 ve DG-2 ‘de 11,875 olarak; TML’de KG’de 8, DG-1’de 9,5 ve DG-
2’de 10,9 olarak hesaplanmistir. Klasik, ezberci-monoton sistemde pasif konumda
bulunan grenci, BDO ve BTO ile desteklenen dgretim siirecinde daha ¢agdas ve aktif
konuma ge¢mekte, bunun sonucunda Ogrencinin O6grenme siireci olumlu yonde
gelismistir. BTE’nin ve BDE’nin etkili bir egitim arac1 olarak sinif ortaminda
kullanilabilecegi konusunda literatiirdeki bircok ¢aligma elde ettigimiz bulgularla uyum
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gostermistir (Schank, 1994; Yildirim, 1995).

Calismada geleneksel yontemle ders goren 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarinda
Ontestlerle sontestler arasinda anlamli bir fark goriilmezken canlandirmalarla
zenginlestirilmis bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanl 6gretim metoduyla ders goren
dgrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinda anlamli farklar ortaya ¢ikmustir. KTO igin KG
icin ML’de ve TML’de p-degerleri 0,05’in ¢ok tizerinde bulunmustur. Oysa DG’deki
tim okullarda p-degerleri 0,000 olarak hesaplanmigtir. Bu veriler KG’deki tiim
gruplarda anlamli bir degisim gozlenmedigini oysa tiim DG’lerde anlamli bir degisimin
meydana geldigini gostermektedir. Bu da bize Ogrencilerin 6gretmen merkezli
metotlardan ¢ok, 0grencilerin aktif oldugu 6grenci merkezli metotlar tercih ettiklerini
gostermektedir. Buna gore Ogrenci aktif duruma gectigi zaman zor oldugunu
diisiindiigii derse karsi olumlu tutum kazanmistir. Bu durum 6grencinin aktif oldugu
bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli ¢gretim metotlariyla gerceklestirilen degisik
caligmalarla da uyum gostermektedir (Culp ve Castleberry, 1971; Geban, Askar &
Ozkan, 1992; Mallow, 2001; Montague, Castleberry ve Lagowski, 1970; Willet,
Yamashita ve Anderson 1983; Wise ve Okey,1983).

Uygulamanin yapildigi liselerde Ogrencilerin daha Onceden bilgisayar dersi
gordiikleri saptanmistir. Bu nedenle bilgisayar tutumlarinda anlamli bir fark
beklenmemistir. Uygulamadan sonra yapilan analizler incelendiginde buna ragmen
kontrol gruplarinda bulunan Ogrencilerin bilgisayara karsi tutumunda anlamli fark
olmazken deney gruplarinda bulunan 6grencilerin bilgisayara karst olan tutumlarinda
olumlu yonde artis olmustur. Ogrencilerin bilgisayar dersinden uygulama agirlikl
yararlanamadigi saptanmistir. Veriler kontrol grubundaki okullardan ML ve TML i¢in
p-degerini 0,663, DG-1 ve DG-2’de bulunan ML ve TML igin ise 0,000 gdstermistir.
Bilgisayar ortami kullanilarak canlandirmalarla zenginlestirilen bilgisayar destekli ve
bilgisayar tabanli 6grenme ile 6grencilerin bilgisayara bakis agilar1 degismis ve yapilan
uygulamayla birlikte bilgisayar1 daha etkin kullandiklar1 goriilmiistiir. Nitekim
literatiirde, bilgisayar sahibi olmanin ya da daha once bilgisayar kullanmis olmanin
Ogrencilerin derslere olan ilgisini arttirdi§ina yonelik sebep-sonug iliskisini ortaya
koyan ¢aligmalar bulunmaktadir (Durndell, Macleed ve Siann, 1987; Campbell, 1989;
Dusick ve Yildirim, 2000; Savenye, Davidson ve Orr, 1992 Woodrow, 1991). Bu
caligmalarda, evde bilgisayar sahibi olmanin, bilgisayar kullanma becerisi ile iligkili
oldugu ve sinifta bilgisayar kullanimi iizerinde dolayli olarak etkisi bulundugu
belirtilmis, teknolojinin 6grenmeye ve 6gretmeye etkisinin olumlu oldugu, 6grencilerin
tutumlarinda pozitif degisime yol a¢tigi vurgulanmistir (Stokes, 2001; Winer ve
Cooperstook, 2001).

Sonug¢

Sonug olarak toplam 108 6grenci ile 9 ders saati boyunca uygulanan geleneksel,
bilgisayar destekli (BDO) ve bilgisayar tabanli (BTO) dgretim ydntemleri i¢in bilimsel
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basar1 (BBT), kimya tutum dlgegi (KTO), bilgisayar tutum &lgegi (BTO) uygulanan
calismada her ii¢ dlgek icin BDO’niin ve BTO’niin 6grencilerin 6grenme diizeyine ve
tutumuna etkisi daha olumlu bulunmustur. Bir aktif 6grenme siireci olan BDO ve BTO
ogrencilerin  kimya dersindeki basaristi  artirmaktadir. BTO ile BDO
karsilastirildiginda ise BDO metodu ile egitim alan 6grencilerin basarilarinda daha
fazla artig oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak ogrenciler sinifta tek otorite
konumundaki 6gretmen tarafindan uygulanan Ogretim siirecinden yeterince
yararlanamamaktadir. Oysa Ogrenciler daha ¢ok kendilerinin aktif konumda oldugu,
sadece gerektigi zaman yardim amaciyla dgretmene basvurduklart BDO ve BTO’de
daha kalic1 ve etkili 6grenme gostermektedir. Bagka bir deyisle 6grenci pasif alici
konumundan aktif alici konumuna ge¢meyi tercih etmektedir. Ancak Ogrenciler
ogretmeni smifta bilgisayarla birlikte tercih etmektedir. Yani BDO yéntemi ile
O0grenmenin daha etkili olabilecegi saptanmustir. Bulgular fen bilgisi ve matematik
Ogretiminde geleneksel ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin etkinliklerinin
kiyaslandigi Mevarech (1985), Giines (1991), Hutin (1987), Chan (1989), Akg¢ay
(2003), Feyzioglu (2002), Tiysliz (2002), Cesur (2003), Durmaz (2003) vb.
caligmalarla uyum gostermektedir.
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