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Cevre kirliliginin azaltilmasina yoénelik politika tartigmalar: kiiresel ekonomi giindeminde 6n
stralarda yer almaktadir. Bu calisma gevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasinda genis bir literatiiriin
mevcut olmasina ragmen, demokrasi ve yenilenebilir enerjinin cevre kalitesi iizerine etkisini inceleyen
calisma sayisinin simirli olmast sebebiyle hazirlanmistir. Bu kapsamda Merkezi ve Dogu Avrupa (Cek
Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Litvanya, Letonya, Polonya, Rusya, Slovakya, Slovenya)
iilkelerinde 1995-2018 doneminde demokrasi ve yenilenebilir enerjinin sera gazi emisyonu ve karbon
emisyonu (CO2) iizerine etkisi statik panel veri analiziyle incelenmistir. Calismanin Goriiniirde
Hliskisiz Regresyon (SUR) bulgulari, ele alinan modellerin sonuglarmin iilkeden iilkeye degistigini
gosterdigi gibi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin de tiim iilkeler icin gecerli olmadigint
ortaya koymustur. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda biiyiime diizeylerini etkileyen ve dogrudan
yabanct yatirimlara bagl olan idiretim yapilar: avasindaki farkliliklarin etkili oldugu goriilmiistiir.
Elde edilen sonuclara gore; Merkezi ve Dogu Avrupa iilkelerinde demokratik kurumlarin gelisimi ve
yenilenebilir enerji yatirimlarina agirlik verilmesi ile cevresel tahribatlarin onlenmesine katki sunu-
labilecegi anlagilmigtir.

Anahtar Kelimeler:  Cevresel Kuznets Egrisi, yenilenebilir enerji, goriiniirde iliskisiz regresyon
analizi, MDA iilkeleri.
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Democracy, Renewable Energy and Environmental
Pollution Relation: Seemingly Unrelated
Regression

Abstract

Policy debates for reducing environmental pollution are at the forefront of the global economy agenda.
This study prepared in order to close gap for examining the impact of democracy and renewable energy
on environmental quality, despite of wide range of literature between environmental pollution and eco-
nomic growth. In this context, the effects of democracy and renewable energy on greenhouse gas and
carbon dioxide (CO2) emission for Central and Eastern Europe (Czech Republic, Estonia, Hungary,
Lithuania, Latvia, Poland, Russia, Slovakia, Slovenia) analyzed by Seemingly Unrelated Regression
(SUR) analysis for the period 1995-2018. The findings of SUR were changed country to country and
it is supported that Environmental Kuznets Curve hypothesis was not valid for all countries. It is
thought that the growth level which is affected by production structure is effective in these results.
Moreover, improvements related to democratic institutions in Central and Eastern European countries
and renewable energy investments can contribute to the prevention of environmental degradation.

Keywords: Environmental Kuznets Curve, renewable energy, seemingly unrelated regression
(SUR), CCE countries.
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Giris

Insan faaliyetleri neticesinde ortaya ¢ikan sera gazi ve karbon emisyonunun
iklim degisikligi ve kiiresel 1ssnmaya olan katkilari, arastirmacilar ve politika
yapicilar tarafindan gevre kalitesi konusunun son yillarda yogun bir sekilde
tartisilmasini giindeme getirmistir. Gelecek nesillere daha iyi bir yasam or-
tam1 sunabilmek icin diinya ¢apmnda karbon emisyonunu kontrol altmna
almaya yonelik uygulamalar devam etmektedir (Lv, 2017, s.900). Bu
kapsamda kiiresel 1sinmay1 engellemek ve sera gazi emisyonunu azaltmak
suretiyle pekcok iilke Kyoto Protokoliinii imzalamistir (You vd. 2015, 5.189).
Bununla birlikte Paris Anlasmasi karbon emisyonu artisina kars: miicadele
etmek amaciyla kiiresel capta atilan bir diger 6nemli adimdir (Adams ve
Acheampong, 2019, s.1).

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi, Grosmann ve Krueger
(1991,1995) tarafindan Kuznets egrisinin gelir ve cevre kalitesi iliskisine uyar-
lanmis halidir. Bu hipoteze gore, baslangicta gelir artis1 cevre kirliligini
artirmakta, gelir diizeyi belli bir doniim noktasina ulastiktan sonra gelirdeki
artis cevre kirliligini azaltmaktadir (Dinda, 2004, s.433). Kiiresel 1sinmaya
kars1 miicadele etmek ve cevreyi korumak i¢in uygun politika araglarmin
tasariminda CKE hipotezinin gegerliligini test etmek 6nemlidir. CKE hipo-
tezini arastiran ampirik ¢alismalarda sonuglar {ilke/iilke gruplari, zaman
aralig, kullanilan degiskenlere vs. gore farklilik gosterebilmektedir. Ornegin,
mevcut calismalarda cevresel kirlilik ve kisi basina gelir arasinda dogrusal
iligki, ters-U iligkisi veya N-seklinde iliski bulunmustur (You vd. 2015, 5.189).

Cevre Kkirliligi sadece gelir diizeyiyle iligkili degildir. Enerji kullanimu,
kentlesme, dis ticaret ve yabanci sermaye gibi pek cok sosyo-ekonomik
gostergenin gevre tizerinde 6nemli etkileri vardir (Sadorsky, 2009; Sadorsky,
2011; Jebli vd., 2013; Shafiei ve Salim, 2014; Aslan vd., 2020). Ulkelerin
ekonomik gelismelerini saglayabilmeleri adma yaptiklar1 faaliyetler, enerji
talebi artisina yol agmaktadir. Ne var ki bu talebin karsilanmasimda daha ¢ok
fosil enerji kaynaklarindan yararlanilmakta ve bu da cevre kirliliine neden
olmaktadir. Fosil enerji kaynaklarmin tiikeniyor olmasi, gevre kirliligini artir-
mast ve disa bagimliliga da yol agmasi sebebiyle iilkeler tiikenmeyen, cevre
kirligine yol agmayan, yeni teknoloji kullanimini gerektiren ve yerli enerji
kaynagr olan yenilenebilir enerji kaynaklarmi degerlendirmeye
baglamuslardir. Dolayisiyla giines ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 yenilenemez enerji kaynaklari ile karsilastirildiginda daha az kar-
bon igerir ve bundan dolay1 ¢evreyi daha az kirletirler.

Cevre kirliligi ekonomik gelismenin en 6nemli demografik gosterge-
lerden biri olan kentlesme oran ile de iligkilidir. Hizli kentlesme bir taraftan
altyapmin gelismesini, yoksullugun azalmasmi ve saglik hizmetlerini be-
raberinde getirirken diger taraftan yiiksek enerji talebi ve tiiketimi neti-
cesinde de insan sagligmi, canlhilar1 ve tarmmi olumsuz yonde etkileyerek
cevre kirliligine neden olmaktadir (Adams ve Klobodu, 2017, s.2-3).

Serbest ticaretin cevresel etkileri ise ii¢ sekilde ortaya cikmaktadir: Olgek
etkisi, kompozisyon etkisi ve teknoloji etkisi. Olgek etkisi ekonomik faali-
yetlerin boyutunu degistirmeyi ifade eder. Olgek etkisinde cevresel kirlilik
ekonomik biiytimenin fosil enerji tiiketimini artirmasi sonucunda ortaya
ctkar. Komposizyon etkisi mamul mal sepetinin komposizyonunu ifade eder.
Kompozisyon etkisi, ticaret politikasindaki degisimlerden kaynaklanmak-
tadir. Teknoloji etkisi ise, dogrudan yabanci yatirimin temiz teknoloji
kullanimini tesvik etmesi sonucunda tiretim tekniginin degismesini ifade
eder (Dinda, 2004).

Dogrudan yabanci sermaye yatirrmlarinin istihdami ve tiretimi destekley-
erek mevcut biiylime oranini hizlandirdigy, teknolojik yeniliklerle birlikte de
gelecekteki potansiyel biiylimeye katki sunacagi sOylenebilir (Solarin ve
Shahbaz, 2015, s5.836). Fakat, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarimn
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmesi ile artan iiretim faaliyetleri cevresel kalit-
enin bozulmasina sebep olmaktadir (Tamazin ve Rao, 2010).

Son yillarda demokratiklesme siirecinin gevresel kalite {izerine etkisinin
olup olmadig da tartisilmaktadir. Yapilan calismalara gore demokrati-
klesmenin cevresel kaliteye etkisinin ii¢ farkli sekilde ortaya cikabildigi
yoniinde fikir birligi olusmustur. Ik olarak demokratik iilkelerde cevresel
kalite ile ilgili bilgi toplama serbestligi, tercihlerini agiklayabilmeleri, birey-
lerin daha iyi organize olmalar1 gibi sebeplerle politika yapicilara olan
baskilarmin cevresel kaliteyi iyilestirdigine dair kartlara ulagilmstir. Tkinci
olarak, demokratik {ilkelerin otoriter iilkelere gore daha yiiksek bir sera
gazina sahip oldugu yoniinde calismalar bulunmaktadir. Son olarak demo-
krasinin cevresel kalite {izerine hicbir etkisinin olmadig1 calismalara da
rastlanmigtir (Lv, 2017, 5.900).

Bu calisma merkezi planli ekonomiden piyasa ekonomisine gecerek
yapisal ve kurumsal degisim sergileyen (Jorgenson vd., 2014, s.420) ve enerji
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titketiminde yenilenebilir enerji paymin giderek arttig1, yani benzer politik-
ekonomik model ve enerji yapisina sahip olan (Cetkovi¢ ve Buzogany, 2020,
s.1-2) Merkezi ve Dogu Avrupa tilkeleri i¢in hazirlanmistir.

Berlin Duvarimin yikilmasi ile Demirperde iilkeleri olarak da amlan
Merkezi ve Dogu Avrupa Ulkeleri icin yeni bir dénem baslamistir. Demo-
krasi ve serbest piyasa ekonomisine hizla entegre olan Merkezi ve Dogu
Avrupa iilkeleri, gecis siirecinin sosyoekonomik tramvalarmi bir yana
birakip yeni kiiresel sistem iginde yer edinmeye baslamislardir. Merkezi ve
Dogu Avrupanin sosyoekonomik verilerine odaklanan endeksler, 2009 ve
2014 yillar arasinda 2007 krizinin ardindan yasanan durgunlugun yerini sii-
rekli olarak artan bir refaha biraktigini, Merkezi ve Dogu Avrupa ile Bati
Avrupa arasindaki refah farkinin azalmaya devam ettigini desteklemektedir.
Buna ragmen kayit dis1 ekonomiden kaynakli ¢alisan yoksullugu, yasama ve
barmma maliyetlerindeki artislar, gelir dagilim1 adaletsizligi, saglik sistemi-
nin kapsayiciligmin simrli olmast gibi faktorlerin gelecekle ilgili beklentileri
olumsuz etkiledigi de tespit edilmektedir. Nitekim 2000 ile 2017 yillari
arasinda mal ve hizmet fiyatlar, AB’de ortalama %36 oraninda artarken
Romanya'da % 257, Macaristan'da %98 ve Letonya'da % 87 oraninda artis
gostermistir. Bu sorun alanlarimin yam sira bu {ilkelerin Batt Avrupa’ya
kiyasla derin bir demokrasi Kkiiltiirtine sahip olmamalar1 yonetisim
kalitelerinin istenen diizeye erismesini de engellemektedir (Griverson vd.,
2019; Brien vd., 2019)

Bolge yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan zengindir ve yiiksek kisi
basina fosil yakit tiiketimini azaltmada enerji verimliligi onlemleri icin
onemli bir firsata sahiptir (www.re-focus.net). 2018 yilinda yenilenebilir en-
erjinin payr Polonya’da %13, Macaristan’da %8.3, Slovakya'da %21.5, Es-
tonya’da %19.7, Litvanya’da %18.4, Letonya’da %53.5 ve Slovenya’'da
%32.3'tiir (EUROSTAT, 2019). Bundan dolay1 bolge, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 dahil temiz enetji projelerinin gelisiminde 6nemlidir. Ayrica 2004
yihinda Estonya, Litvanya ve Slovenyanin AB {ilkelerine katilmig olmasi, Dii-
nya Ticaret Orgiitiine iiyeliklerinin bulunmasi ve ayni cografik konuma sa-
hip olmalar1 bolgenin jeoekonomik ©nemini ortaya koymaktadir. Bu
iilkelerdeki enerji galismalart iilke ¢apinda, bolge ¢capinda ve AB iilkelerinde
enerji talebi agisindan 6nemlidir (Sadorsky, 2011, s.1000). Gelecek on yilda
Merkezi ve Dogu Avrupa'nin enerji giivenligini saglamak icin, kiiresel per-
spektifi gelistirmek ve enerji sektoriindeki son gelismeleri takip etmek
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gerekmektedir. Enerji kullanirmindan kaynaklanan cevresel problemlerin
¢Oziimlenmesi ise ¢ok sayida tilkenin, bolgenin ve/veya uluslar arasi organi-
zasyonlarn igbirligine bagh olacaktir (Iordache vd., 2019, 5.19037). Archibald
vd. (2009)'da gegis stireci sonrasinda Merkezi ve Dogu Avrupa iilkelerinde
uygun kurumsal diizenlemeler ve ¢evre politikalar1 ile kalkinma hedeflerinin
birlikte yiiriitiilebilecegini ortaya koymaktadir. Merkezi Dogu Avrupa
iilkeleri tizerine yapilan bir dizi calisma (Atict, 2009; Destek, Ball: ve Manga,
2016; Ho ve Iyke. 2019; Liv, Jiang, Sotnyk, Kubatko ve Almashaqgbeh, 2020)
CKE hipotezi gercevesinde ekonomik biiylimenin ¢evre kalitesini uzun do-
nemde olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Ekonomik biiytimenin ¢evresel bozulmaya etkisi hakkinda genis bir lit-
eratiir olmasima ragmen, gelismekte olan iilkelerde demokrasi ve yenilene-
bilir enerjinin gevre kalitesine etkisini inceleyen ampirik calisma sayisi
sinurhidir. Bu simirliigin yani sira rejim degisimi sonrasi kurumsal yapisini lib-
eral ekonomik ve siyasal diizene uyumlastirma ¢abasinda olan Merkezi ve
Dogu Avrupa tilkelerinin, son 25 yilda yakaladigi biiyiime trendinin ¢evresel
kalite gostergeleri {izerindeki etkisini incelemek calismanin temel motivasy-
onunu olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle c¢aligmanin literatiire
yapacag1 katkilar1 su sekilde siralayabiliriz: Birincisi, Merkezi ve Dogu
Avrupa fiilkelerinde yenilenebilir enerji-cevresel bozulma-demokrasi
iligkisini ampirik olarak kanitlayan ilk galismadir. Tkincisi, bu calisma Kim
vd. (2018)'in ampirik modelini kullanarak 6rnek alinan iilke grubunda dem-
okrasinin ¢evresel kalite {izerine bir etkisinin olup olmadigini incelemektedir.
Uclinciisii, demokrasi ve cevre iliskisini farkli cevresel kirlilik tiirleri
ayriminda ele alarak ampirik sonuglarin karsilastirilmasina olanak sunmak-
tadir. Dordiinciisii, yenilenebilir enerjinin ¢evresel kaliteyi iyilestirdigi hipo-
tezini test etmektedir. Besincisi, farkli modeller ve farkli yontemler kulla-
narak CKE hipotezini destekleyen sonuglara ulasmak istenmektedir.

Calismanin beg boliimii bulunmaktadir. Giris ile baglayan birinci boliimdi,
demokrasi ve cevre iligkisine ait literatiir takip etmektedir. Uclincii boliim
materyal ve yontemden olusmakta iken, dordiincii boliim analizden elde
edilen bulgulara dayanmaktadir. Sonug boliimii ile ¢alisma tamamlanmustir.

Literatiir Taramasi
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[k zamanlarda gelir ve gevresel bozulma arasindaki iliskinin test edilmesi
amaciyla gelistirilen CKE hipotezi son donemlerde gelirin ¢evresel kaliteyi
etkileyen tek faktor olmadigindan yola ¢ikilarak sosyo-ekonomik faktorlerin
ve politik araglarin etkilerinin de incelenmesini gerekli kilmugtir.

Literatiirde CKE hipotezini test eden calismalarin uygulama sonuglari
bolgesel ve gelir farklhiliklarindan dolayr tutarh c¢ikmayabilir. Calisma
sonuglarimn tutarli ¢tkmasinda benzer sosyo-ekonomik 6zelliklere sahip ve
demokratik gelisme gosteren {ilkelerin segilmesi énemli olabilir (Adams ve
Acheampong, 2019, s.2).

Ampirik calismalar demokrasi ve gevresel kalite arasindaki iliskinin
pozitif ya da negatif yonde olabilecegini gostermistir. Demokratik {ilkelere
kiyasla demokratik olmayan iilkelerde gevre kirliliginin daha fazla oldugunu
kanitlayan g¢alismalar arasinda Battig ve Bernauer (2009), Fredriksson ve
Neumayer (2013), You vd. (2015), Policardo (2016), Adams ve Klobodu
(2017), Lv (2017), Kim vd. (2018), Chou vd.(2019) Adams ve Acheampong
(2019) yer almaktadir. Battig ve Bernauer (2009), iklim degisikligini" kiiresel
kamusal mal" olmasi niteligi cercevesinde ele alarak iklim degisikligi demo-
krasi iligkisini 185 tilkeye ait verilerle 1990-2004 yillar1 i¢in incelemislerdir. En
kiiclik kareler tahmin edicisinin kullanildig1 ¢alismada smanan hipotezler,
demokrasi diizeyi daha yiiksek olan iilkelerin iklim degisikligine kars:
yliriitiilen politikalara daha iyi uyum sagladiklar: ve bu politikalara daha ¢ok
katki sunduklaridir. Elde edilen bulgular, demokrasi diizeyinin iklim degisi-
kligine kars1 yiiriitiilen politikalarda belirleyici bir faktér oldugunu
desteklemektedir. Fredriksson ve Neumayer (2013), 87 iilkeyi demokrasi
diizeylerine gore siniflandirarak tarihsel birikimlerin sonucu olusan demo-
kratik sermaye ile iklim degisikligi politikalar1 arasmndaki iligkiyi iki asamali
en kiigiik kareler yontemini kullanarak smamislardir. Yapilan analiz neti-
cesinde elde edilen bulgular, demokratik sermayenin iklim degisikligi poli-
tikalarinda etkin rol oynadigmi desteklemis; fakat demokrasinin mevcut
diizeyi ile iklim degisikligi politikalar1 arasinda anlaml bir iliski olmadigin
gostermistir. Chou vd. (2019), 1990-2013 yillar1 i¢cin Amerika’daki 26 eyalet
tizerinde CO:z emisyonu, demokrasi ve enerji iliskisini kantil regresyon
yardimu ile incelemistir. Kantil regresyon sonucunda elde edilen bulgulara
gore biitlin kantiller altinda demokrasinin enerjinin etkin kullanim1 ve kar-
bon emisyonu {izerindeki etkisi anlamlidir. Buna gore demokrasi, enerji
kullaniminda etkinligi arttirirken, karbon emisyonu miktarimin diismesini
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saglamaktadir. Tablo 1, demokrasi ve gevre kalitesi iliskisini inceleyen uygu-
lamal ¢alismalar1 6zetlemek amaciyla hazirlanmustir.

Tablo 1. Demokrasi ve cevre kalitesi iligkisini inceleyen uygulamali calismalar

Yazarlar Calisma Ya- CalismaDo6-  Calismada Calismada Sonug
pilan Ulke nemi Kullanilan Kullanilan
Degiskenler Yontem
Bittig ve Berna- 185 ilke 1990-2004 Demokrasi, ik-  EKK Demokrasi diizeyi
uer (2009) lim degisikligi iklim degisikligine
Kkarg1 yiiriitiilen po-
litikalarda belirleyi-
cidir.

Fredriksson ve 87 tilke 2005-2010 Demokratik 2AEKK Demokratik ser-

Neumayer sermaye, iklim maye iklim degi-

(2013) degisikligi sikligi politikala-

rinda etkindir.

You vd. (2015) 24 iilke 1995-2005 Demokrasi, fi-  Kantil regres- Demokrasi ve fi-
nansal ge- yon analizi nansal gelisme COz
lisme, CO- emisyonunu azalt-
emisyonu maktadir.

Policardo (2016) 47 gegis tilkesi  1950-2002 Demokrasi, Panel veri ana- Demokrasi gevre
diktatorliik, lizi kirliligini azalmak-
CO:z emisyonu tadur.

Adams ve Klo- 38 Afrika til- 1970-2011 Kentlesme, Panel egbiitiin- ~ Demokrasi gevre

bodu (2017) kesi demokrasi, lesme ve ne- kirliligini azaltmak-
COzemisyonu  densellik tadur.

Kashwan (2017) 137 tilke 1995-2005 Esitsizlik, de- Panel veri ana-  Demokrasi koru-
mokrasi, cevre  lizi nan alanlar arttir-

maktadir.

Chouvd. (2019)  Amerika'da 1990-2013 CO:z emis- Kantil regres- Demokrasi gevre

26 eyalet yonu, demok-  yon analizi kirliligini azalmak-
rasi ve enetji tadur.

Cevre kalitesi ve demokrasi iliskisini CKE hipotezi ile inceleyen calisma-
lara da rastlanmistir. Arvin ve Lew (2011), cevresel kalite ve demokrasi
iliskisini CKE hipotezi cercevesinde 1976-2003 donemi icin 141 iilkeyi
genellestirilmis en kiigiik kareler sabit etkiler tahmincisi kullanarak
incelemistir. Calismada bolge ve gelirlerine gore alt gruplara ayrilan
iilkelerde tiim alt gruplar icin CO: emisyonu, su kirliligi ve demokrasi
arasinda anlamb iliski tespit edilmistir. Fakat ¢alisma bulgular: CO:z emisy-
onu soz konusu oldugunda CKE hipotezi ile celisen bir sonuca ulagmus;
Merkezi Asya tilkeleri disinda gelir diizeyi ve karbon emisyonunun pozitif
iliski icinde oldugu saptanmustir. Cevre Kkirliligi Olgiitii olarak or-
mansizlastirmanin kullanilmas: halinde ise birkag alt 6rnekte CKE hipotezi
gegcerlilik kazanmistir. Tablo 2, demokrasi ve gevre kalitesi iliskisini CKE
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hipotezi cercevesinde inceleyen uygulamali calismalar1 6zetlemek amaciyla
hazirlanmusgtr.

Tablo 2. Demokrasi ve gevre kalitesi iliskisini CKE hipotezi cercevesinde inceleyen uygu-
lamali ¢calismalar

Yazarlar Calisma Yapr-  Calisma Calismada Kulla-  Calismada Kulla-  Sonu¢/CKE
lan Ulke Dénemi nilan Degisken- nilan Yontem Mligkisi
ler
Arvin ve Lew 141 tulke 1976-2003 COzemisyonu, su  Genellestirilmis Ters U-geklinde
(2011) kirliligi, demok- EKK
rasi
Alan (2014) BRICS iilkeleri ~ 2001-2011 COzemisyonu, Panel veri regres-  Ters U-gseklinde
gelir, kurumsal yon analizi
kalite
Lv (2017) 19 gelismekte 1997-2010 COzemisyonu, Kantil regresyon Ters U-seklinde
olan tilke gelir, demokrasi analizi
Topal ve Haya- 124 iilke 2000-2014 Politik risk, yone-  Sabit etkiler, ras- CKE iligkisi
loglu (2017) tisim, demokrasi, sal etkiler, GMM yoktur.
gevre perfor-
manst
Kim vd. (2018) 78 yliksek ge- 2014 COzemisyonu, EKK Ters U-seklinde
lirli tilke, 53 gelir, demokrasi
dstik gelirli
iilke
Hotunluogluve  Tirkiye 1972-2011 Demokrasi, cev- Zaman serisiana-  CKE iligkisi
Yilmaz (2018) resel politikalar lizi yoktur.
Wang vd. (2018) G20 iilkeleri 20002014  Demokrasi, poli- Kantil regresyon Ters U-seklinde
tik kiiresellesme, analizi
kentlesme, PM2.5
emisyonu
Adams ve Ac- 46n.s Sahra 1980-2015 Demokrasi, yeni-  Dengesiz panel CKE iligkisi
heampong Alt Afrika Ul- lenebilir enerji, veri analizi yoktur.
(2019) kesi karbon emisyonu
dogrudan ya-
banci sermaye, ti-
cari agiklik, niifus,
gelir

Lv (2017), kantil regresyon analizi yaparak 1997-2010 dénemi i¢in 19
gelismekte olan tilkede demokrasi ve gelirin CO2 emisyonu {izerine etkisini
CKE hipotezi kapsaminda incelemistir. Calisma sonucunda belli bir gelir se-
viyesine ulasan {ilkede demokrasinin CO: emisyonunu azalttigin
gostermistir. Buna karsilik, diisiik gelirli iilkelerde yiiksek gelirli {ilkelere
gore demokrasi hava Kkalitesini pozitif yonde etkilemektedir. Adams ve
Acheampong (2019) calismasinda demokrasi ve yenilenebilir enerjinin kar-
bon emisyonuna etkisini 46 Sahra Alti Afrika Ulkesi icin 1980-2015
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doneminde dengesiz panel veri metodu kullanarak analiz etmislerdir.
Calismada demokrasi ve yenilenebilir enerjinin karbon emisyonunu azalttig
sonucuna ulagmuslardir. Bununla birlikte, dogrudan yabanci sermaye, ticari
aciklik, niifus ve ekonomik biiyiime Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde karbon
emisyonunu etkilemektedir. Diger taraftan bu g¢alismada CKE hipotezi
desteklenmemistir.

Metaryal ve Yontem

Calismada gegis stirecini tamamlamis dokuz Merkezi ve Dogu Avrupa tilkesi
(Cek Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Litvanya, Letonya, Polonya, Rusya,
Slovakya, Slovenya) igin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi (CKE)nin
gecerliligi, demokrasi ve yenilenebilir enerji degiskenleri de dikkate alinarak
sanmaktadr. lgili {ilkelerin veri setlerinin sirhihigi nedeni ile ele alinan
donem 1995-2018 yillart ile kisith kalmustir. Merkezi ve Dogu Avrupa
iilkelerinde CKE'nin gegerliliginin incelenmesi sirasinda yapilan uygula-
manin sapmasiz sonuglar vermesi i¢in hem tilkeler arasi korelasyonu dikkate
alan hem de zaman boyutu birim sayisindan biiyiik panel veri kullanimina
uygun Goriiniirde Iliskisiz Regresyon tahmincisi kullarlmustr.

Yontem

Panel veri modelleri, zaman serisi veya yatay kesit analizi ile incelenmesi gii¢
olan ekonomik konularin ekonometrik analizine olanak taniyan bir yont-
emdir. Bu yontemle birlikte gbzlenemeyen, yanlis 6l¢limlenmis veya analize
dahil edilmemis degiskenlerin kontrol edilebilmesi miimkiin hale gelmekte-
dir (Hurlin, 2018). Panel veri kullanimmin avantajlarindan bir digeri yatay
kesit boyutuna zaman boyutunun eklenmis olmasiyla kiiciik orneklem
boyutunda dahi birim kok testlerinin giicliniin arttirmasma olanak
tanimasidir. Fakat zaman serisinden farkli olarak panel verilerde birim kok
testlerinin yapilmasinda kullanilan spesifikasyonlarda dikkate alinmasi ger-
eken iki 0zellik vardir. Bu 6zelliklerden biri panel veriyi olusturan birimlerin
heterojenligi, digeri ise birimler aras1 yatay kesit bagimliligidir. Bu baglamda
panel birim kok testleri, panel birimleri boyunca kalintilar arasindaki korela-
syona izin vermesine baglh olarak ikiye ayrilmaktadir. Yatay kesit
bagimhiligma izin veren testler "ikinci nesil birim kok testleri" olarak
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adlandiriimaktadir. Ikinci nesil panel birim kok testleri faktor yapisin dik-
kate alan testler ve hata terimlerinin kovaryans matrisine herhangi bir kisit
getirmeyen testler olarak da gruplandirilabilmektedir (Hurlin ve Mignon,
2007).

Bu bakimdan Breusch ve Pagan (1980) ve Pesaran (2004) tarafindan
gelistirilen LM test istatistigi kullarularak yatay kesit bagimlilig1 sinamasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. BP LM Testi, en kiigiik kareler yontemi ile belirlenen
yatay kesit kalintilarmin korelasyon katsayilarimin karelerinin toplamina
bagl olarak olusturulan bir testtir. Tahmin hatalar1 arasindaki yatay kesitsel
korelasyonu gostermek tizere bos hipotezi yatay kesitsel korelasyonun olma-
digin soyleyen CDuwm test istatistigi kullanilmaktadir (Giiloglu ve Ivrendi,
2010:384). CDrm1 sabit N ve T—o’a giderken kullanilirken Pesaran (2004)
tarafindan gelistirilen CDiv2 asimtotik olarak normal dagilimi sahiptir ve
yatay kesit bagimliligini saptamakta kullanilan diger bir testtir.

Panel veri serilerinin homojenliginin simanmasinda ise Pesaran ve Yama-
gata (2008) tarafindan ©nerilen A  (delta) testine bagvurulacaktir.
Swamy(1970) tarafindan gelistirilen ve kiigiik 6rneklemde kullanilan homo-
jenlik testine dayaliolan A testi, yatay birimler igin regresyon hata terimlerini
klasik en kiiciik kareler yontemi yerine havuzlanmus sabit etkiler modelinden
elde etmektedir. Test, birim egimlerin kendi goreli kesinlik derecesi ile
agirhiklandirilmis yatay kesit dagilimim kullanmay: amaclamaktadir (Pe-
saran ve Yamagata, 2008). Hipotez sinamasinda bos hipotez Ho tiim egim-
lerin homojen oldugunu, alternatif hipotez ise en az bir birim igin egimlerin
homojen olmadigini ifade etmektedir.

T>N iken panel veride yatay kesit bagimliligimnin tespit edilmesi duru-
munda kullanilan ikinci nesil testlerden biri de Cok degiskenli Genisletilmis
Dickey Fuller Testidir. Goriiniiste Iigisiz Regresyon mantigina dayah olarak
olusturulan MADF birim kok testi, temelde en kiiciik kareler tahmincisi ile
elde edilen hata terimlerinin kovaryans matrisine ¢ok degiskenli
Genellestirilmis En Kiiciik Kareler yonteminin uygulanmasma dayanmak-
tadir. MADF testi otoregresif katsayilarin panel boyunca 6zdes oldugu var-
saymmin: gevsetmektedir. Ho birim kok bos hipotezi standart Wald test istat-
istigi ile elde edilmektedir (Taylor ve Sarno, 1998). Pesaran (2007) ise yatay
kesit bagimliliginin olmadigini sdyleyen bos hipotezin red edilemedigi het-
erojen panellerde tahmin edilen faktorlerden sapmalara dayal birim kok tes-
tleri yerine standart ADF testine gecikmeli degerlerin yatay kesit ortalamasi
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ve birimlerin birinci farklarimi ekleyerek kiiciik 6rneklemde de etkin sonug
verebilen yatay kesitsel genisletilmis Dickey Fuller (CADF ) birim kok testine
ulagmugtir.

Panel veri olusturulurken N birim sayismnin kiiclik veya biiyiik olmasi Tip
I veya Tip II hatalara neden olabilmektedir. Bu nedenle kisa ve uzun panel-
lerin kurgulanmasi ve analiz edilmesi siireci dikkat gerektirmektedir (Park,
2011). Heterojen ve birimler arasi korelasyonun bulundugu panel veride
T>N durumunda sistemin ¢éziimii icin Goriiniirde Iligkisiz Regresyon (GIR)
tahmincisine basvurulmaktadir. Farkl tilkeler icin kurulan modellerin ben-
zer faktorler tarafindan etkilenmesi hata terimlerinin korelasyona sahip ol-
masina neden olmaktadir. Bu durumda Zellner (1962) tarafindan 6nerilen
GIR tahmincisinin kullanilmasi modeller arasmdaki korelasyonun neden
olacagi etkinlik kayiplarmi bertaraf etmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020).

Model ve Veri Seti

Merkezi ve Dogu Avrupa tilkelerinde (Cek Cumhuriyeti, Estonya, Mac-
aristan, Litvanya, Letonya, Polonya, Rusya, Slovakya, Slovenya) Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi'nin gegerliliginin yani sira karbon (seragazi) emisy-
onu diizeyi iizerinde demokrasi ve yenilenebilir enerjinin etkisini sinamak
tizere Kim vd. (2018), Ho ve Iyke (2019) Liv vd. (2020) calismasindan ha-
reketle belirlenen degiskenlerle birlikte denklem 1'de gosterilen model
kullanilacaktir.

Ei= +BD;e+y1 Vit V2 Vi +6;C; + & @D

E, i tilkesinin gevre kalitesi gostergesi, Dit i tilkesindeki demokrasi diizeyi,
Yitiilkesinde kisi basma gelir, Yi2 Cevresel Kuznets Hipotezine bagl olarak
degiskenler arasindaki iliskinin konkav sekle sahip olmadigim goérmek iizere
kisi bagina gelirin karesi, Cit ise diger kontrol degiskenlerini icermektedir.
Calismada kullanilacak degiskenler ve genel Ozellikleri Tablo 3'te
Ozetlenmistir.

Tablodan izlendigi {izere iki gevre kalitesi gostergesi (CO2 fuel, ve Se-
ragazi) bagimh degisken olarak kullanilmis; boylelikle iki model olustu-
rulmus ve elde edilen sonuglarin kiyaslanabilmesi hedeflenmistir. Bagimsiz
degisken, liberaldemokrasi, kompozit endeks olarak hesaplanan ve liberal
demokrasinin hukukun tstiinliigii, denge denetim gibi genel o6zelliklerini
kapsayan bir veridir. Kontrol degiskenleri kisi basmna gelir, uluslararas:
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serbest ticaret, dogrudan yabanci sermaye girisleri, yenilenebilir enerji, fosil
yakit ve sehirlesme diizeyidir. Gelir gostergesi olarak satin alma giicii paritesi
ile enflasyondan arindirilmis kisi basina gelir diger degiskenler gibi analizde
logaritmasi alinarak kullamilmistir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi'nin
smanmasinda kullanilacak degiskenlere ait tanisal istatistikler Tablo 3'te
sunulmustur.

Tablo 4'te tanisal istatistikler, degiskenler arasindaki olgek farkliliklarimi
gostermektedir. Dogrudan yatirimlar ve sehirlesme oraniysa (%) biiyiikliige
sahipken bagiml degiskenler ton birimi ile gosterilmekte ve standart sap-
malar1 diger degiskenlere gore yiiksek degerler almaktadir. Demokrasi ve
uluslararas: serbest ticaret kompozit endekslerdir. Demokrasi 0-1 arasinda
degerler almaktadir. En ytiksek liberal demokrasi degeri 0.857 iken en diistik
deger 0.107’dir. Bagimli degiskenlerin diger degiskenler arasindaki olgek
problemlerini gidermek ve seriler arasindaki farklar1 azaltmak i¢in logaritma-
lar1 almarak kullamilmustir. Degiskenlerin orijinal ve logaritmalar1 almmus
degerleri kiyaslamaya olanak tanimasi amaciyla tabloda sunulmustur.

Tablo 3. Degiskenler ve genel ozellikler

Degiskenler Veri Veri Kaynag1 Tamm (Birim)
seti
Bagumli De- Co2fuel oecd_airqgty_t1 Ekonomik Kal- Fuel yakitin yanmasindan kay-
Giskenler kinma ve Isbir- naklanan CO2 emisyonunu
ligi Orgiitii miktarini gostermektedir.(Ton)
(OECD)
Seragazi oecd_ Ekonomik Kal- Seragazi emisyonunu goster-
greenhouse_t1 kinma ve Isbir- mektedir.(Ton)
ligi Orgiitit
(OECD)
Bagimsiz Liberaldemok- vdem_libdem Varieties of De- Sivil haklar, hukukun tstin-
Degisken rasi mocracy (V- ligii hiikiimetin smurlanmasi
Dem) Project gibi demokrasinin kalitesini

gosteren degiskenleri icermek-
tedir. Endeks 0-1 arasinda deger
almaktadir.
Kontrol kisibaginagelir wdi_gdp Diinya Bankasi Satin alma giicli paritesine
Degiskenleri kisibaginagelir? cappppcon2011 Kalkinma Gos- (PPP) gore kisi bagma GSYIH
tergeleri (WBDI)  degerini gostermektedir (ABD
Dolar).

Serbestticaret fi_ftradeint Fraser Institute Uluslararas: ticarette vergiler,
diizenleyici kisitlar, ticaret sek-
tortiniin fiili bitytiklugii
resmi doviz kuru ve gayri resmi
kur arasindaki fark,
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Yenenerji oecd_ Ekonomik Kal-
rnewable_t1 kinma ve Isbir-
ligi Orgiitii
(OECD)
Dogrudan yati- wdi_fdiin Diinya Bankasi
rim Kalkinma Gos-
tergeleri (WBDI)

Sehirlesme wdi_popurb Diinya Bankasi
Kalkinma Gos-
tergeleri (WBDI)

uluslararasi  sermaye piyasa
kontrollerini gosteren bir en-
dekstir.
Yenilenebilir kaynaklarin enerji
arzina Katkisini gostermektedir.
(Yiizde)

Bu seri resmi kayitlarda yer
alan, yabana yatirnmalardan
gelen net giriglerin GSYiH'ye
boliinmiis degerini gostermek-
tedir. (Yizde)

Ulusal istatistik biirolar tarafin-
dan tarumlanan kentsel alan-
larda yasayan insanlarin toplan
niifusa oranm  gostermekte-
dir.(Yiizde)

Kaynak: Quality of Government Institute',2020

Tablo 4. Tanisal istatistikler

Degisken Ortalama Standart Hata Maximum Minimum
Co2fuel 226.490 455.508 6.7 1604.7
InCo2fuel 391 1.637 1.902 7.380
Seragazi 357380.3 763334.5 10512.54 2674246
InSeragazi 11.165 1.650 9.260 14.80
Liberaldemokrasi 0.700 0.195 0.107 0.857
Kisibagimagelir 21428.6 5922.352 8283.84 33435
InKisibaginagelir 9.93 0.309 9.022 10417
Serbestticaret 78.46 10.987 442 88
Inserbestticaret 4.35 0.16 3.79 448
Yenenerji 0.109 091 0.024 0426
Fosilyakit 70.29 20.62 875 102.67
Infosilyakit 4.18 044 217 4.63
Dogrudanyyatirim 4.286 7.520 -46.769 54.868
Sehirlesme 65.239 7.255 50.622 74.643
Ingehirlesme 417 0.12 3.92 431

Tanisal istatistikler cevre kalitesi gOstergelerinin standart hatalarinin

yiiksek oldugunu ve f{ilkeler arasinda gozle goriiliir diizeyde degisim
bulundugunu teyit etmektedir. Degiskenlere uygulanan logaritma alma

islemleri, serideki farklarin azaltilmasi ile standart

hatalarin kiigiilmesini

saglamis ve uygulama bulgularinin daha anlamh degerlendirilmesine olanak

tanimuagtir.

1 Yénetim Kalitesi Enstitiisii Géteborg Universitesi biinyesinde faaliyet gésteren ve politik ekonomi
alaninda kullanilan tiim veri setlerini tek platformda sunan bir veri tabanina sahiptir.
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Panel Veri Ontest Bulgular

Tablo 5’te Breusch ve Pagan (1980) ve Pesaran (2004) yatay kesit bagimlilik
testi sonuglar1 gosterilmektedir. Test istatistiklerinin olasilik degerlerine gore
yatay kesitsel korelasyonun olmadigini sdyleyen bos hipotez kabul edilemez.
Buna gore birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 vardir. Model 1 ve Model
2 i¢in de yatay kesit bagimlilig: testi yapilms ve yatay kesitsel korelasyonun
olmadigini sdyleyen bos hipotez kabul edilememistir.

Tablo 5. Yatay kesit bagimliligi testleri sonuclar

Degisken CDuvu CDuv2 Ho Karar
(prob) (prob)
InCo2fuel 0.000 0.000 Red
InSeragazi 0.000 0.000 Red
Liberaldemokrasi 0.000 0.000 Red
Inkisibasinagelir 0.000 0.000 Red
Yenenerji 0.000 0.000 Red
Serbestticaret 0.000 0.000 Red
InFosilyakit 0.000 0.000 Red
Dogrudanyatirim 0.000 0.000 Red
Sehirlesme 0.000 0.000 Red
Model 1 0.004 0.001 Red
Model 2 0.000 0.000 Red

Tablo 6’da yer alan homojenlik testi sonuglarina gore ise tiim egimlerin
homojen oldugunu sdyleyen bos hipotez kabul edilememektedir. Bu noktada
istisna olan tek degisken dogrudan yatirrm degiskenidir. Heterojen 6zellik
gosteren degiskenler icin yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik 6zelliklerini
dikkate alan CADF, dogrudan yatirim degiskeni igin MADF birim kok tes-
tlerine bagvurulmasi uygun goriilmiistiir.

Tablo 6. A Homojenlik testi sonuclart

Degiskenler Co2fuel (prob) Seragazi(prob)

E E adj E E adj
Liberaldemokrasi 0.000 0.000 0.000 0.000
InKisibasinagelir 0.000 0.000 0.000 0.000
Yenenerji 0.000 0.000 0.000 0.000
Fosilyakat 0.000 0.000 0.000 0.000
Serbestticaret 0.000 0.000 0.000 0.000
Dogrudanyatirim 0.607 0.581 0.825 0.813
Sehirlesme 0.000 0.000 0.000 0.000
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0.000

0.000 0.000

0.000

Tablo 7’de MADF birim kok testi sonuglarina gore dogrudan yatirim
degiskeninde MADF test istatistigi kritik degerlerden biiyiik oldugu igin ser-
ilerin duragan olmadigini I(1) séyleyen bos hipotez ret edilmektedir. Bu du-
rumda seri birim kok icermemektedir. Ozellik gosteren degiskenler igin yatay
kesit bagimlilig1 ve heterojenlik 6zelliklerini dikkate alan CADF, dogrudan
yatirim degiskeni icin MADF birim kok testlerine bagvurulmasi uygun goriil-

mustir.

Tablo 7. MADF birim kok testi sonuglar

1. gecikme 2. gecikme 3. gecikme

Degisken MADF Kritik MADEF testis-  Kritik MADF test Kritik
test istatistigi Deger tatistigi Deger istatistigi Deger

(0.05) (0.05) (0.05)
Dogrudanyyatirim 111.095 33.17 105.991 34.737 72.723 36.62
Tablo 8. CADF birim kok testi

Degiskenler Sabitsiz ve trendsiz Sabitli Sabitli ve trendli

InCo2fuel -1.196 -1.480 -3.194

InSeragazi -1.01 -1.25 -2.645

Inliberaldemokrasi -0.991 -1.515 -2.228

InFosilyakit 1.059 -0.391 -0.790

InKisibaginagelir -1.404 -2.161 -1.751

InSerbestticaret -3.329 -3.523 -3.713

InSehirlesme -2.160 -0.302 -1.721

InYenenerji -0.642 -2.498 -3.063

Not: CIPS istatistiginin kritik degerleri Pesaran (2007),

tablo 2a, 2b ve 2c¢’den elde edilmistir. 0.01,

0.05, 0.10 anlamhilik degeri igin kritik degerler sabitsiz model icin siraswyla 1.85, -1.61, -1.49, sabitli
model igin -2.51, -2.25, -2.12, sabitli ve trendli model icin -3.30,-2.94, - 2.76 olarak belirlenmistir.

Tablo 8'de CADF sonugclarmna gore InSerbestticaret degiskeni disinda tiim
degiskenlerde birim kok oldugunu soyleyen bos hipotez red edilememekte-
dir. Bu durumda serilerin birinci farklar1 alinarak tekrar birim kok testi uygu-

lanmugtir.

Tablo 9. CADF birim kok testi I(1)

Degiskenler Sabitsiz ve trendsiz Sabitli Sabitli ve trendli
dinCo2fuel -4.449 -4.531 -4.618
dInSeragaz1 -4.368 -4.540 -4.612
InLiberaldemokrasi -3.795 -4.017 -4.391
dInFosilyakat -3.171 -2.823 -3.176
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dInKisibasinagelir -3.412 -3.097 -3.381
dInSerbestticaret -3.329 -3.523 -3.713
dInSehirlesme -2.160 -1.585 -1.891
dInYenenerji -5.169 -5.208 -5.387

Not: CIPS istatistiginin kritik degerleri Pesaran (2007), tablo 2a, 2b ve 2c’den elde edilmistir. 0.01,
0.05, 0.10 anlamhilik degeri igin kritik degerler sabitsiz model icin siraswyla 1.85, -1.61, -1.49, sabitli
model igin -2.51, -2.25, -2.12, sabitli ve trendli model icin -3.30,-2.94, - 2.76 olarak belirlenmistir.

Tablo 9’da duragan olan serbestticaret degiskeni disinda tiim degisken-
lerin birincil farklar1 alinmis ve sehirlesme degiskeni disinda tiim degisken-
lerin 0.01, 0.05 ve 0.10 anlamhilik diizeyinde duragan oldugu saptanmustir.
Sehirlesme degiskeninin ikinci farki alindiginda seri duragan hale gelmistir.
Bu durumda serbest ticaret ve dogrudan yatinm degiskenleri 1(0) ve
sehirlesme degiskeni I(2) ve diger degiskenler ise I(1) entegre derecesine sa-
hiptir. Serilerin entegre derecesindeki farkliliklar ve panel verinin zaman
boyutunun birim sayisindan ytiiksek olmasi gibi seriye 6zgii yapisal 6zellikler
nedeni ile Goriiniirde Iligkisiz Regresyon (GIR) tahmincisinin kullanilmasi
uygun gorilmiistiir.

GIR Tahmincisi Bulgulan

Merkezi ve Dogu Avrupa {ilkeleri iizerine uygulanacak modelde serilerin
birim kok icermesi ve entegre derecelerinin farkli olmasmin yar sira ilgili
iilkelerin sekiz tanesinin 2004 yili sonrasinda AB {iyesi olmasi nedeni ile
ortaya ¢ikan yapisal degisimleri bertaraf etmek amaci ile seri 1995-2005 ve
2005-2018 yillar1 olmak {iizere iki ayr1 doneme ayristirilarak uygulama
yapilmistir. Fakat GIR tahmincisi 6ncesi 1995-2018 yillar1 igin serinin
grafiginin incelenmesinde yarar goriilmiistiir; bu incelemede serilerin birinci
farklari alinarak duraganlastirilmstr.

Grafik 1'de {ist panelde karbon emisyonu-gelir iliskisi alt panel de ise se-
ragazi emisyonu ve gelir iligkisine yer verilmistir. Grafikte CKE hipotezi dik-
kate alinarak InCo2fuel ve InSeragaz1 degiskenleri ile gelir arasindaki iligki
hem dogrusal hem de ikinci derece polinom 06zelligini dikkate alarak tahmin
edilmis ve aradaki farkin ortaya cikarilabilmesi icin ayri grafik iizerinde
gosterilmistir. Grafikte egriye ait egimin zaman igerisinde degisim gosterdigi
izlenmektedir. Bu bakimdan ekonomik gelisme diizeyi ve iiretim yapisi ile
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birlikte siyasal rejimi de degisen {tilkelerin durumunun AB iiyelik siirecinde
dikkate almarak iki alt donemde incelemenin yararh olacag: goriilmektedir.

Grafik 1'de {ist panelde karbon alt panelde seragazi emisyonu s6z konusu
oldugunda CKE hipotezinin tiim {ilkeler icinde gegerli olmamakla birlikte se-
rinin bir kismu i¢in gecerli oldugu grafikten de izlenmektedir.
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Grafik 1. InCo2fuel( InSeragaz1) -Gelir iliskisi (1995-2018)

Tablo 10. 1995-2005 Yillar: icin GIR Tahmin Sonuglar:
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| Inkisibgelir  Inkisibgelir2 Inserbestutic Inyenenerji Infosily  Inlibdem Ingehirlesme dy sabit R2 |
Cek C. 0.992%* -0.034** -0.631%** -0.415"* 0.022 0.332 - 0.005 - 0.936
Estonya 1.406** -0.058** 1107+ -0.162*+ 0.012 0242 - 0.003 - 0.665 |
Macaristan ~ -1.479** 0.071* 0.016 0.125%* 2658 -0.007 - 0054y - 0335
Letonya -3.440" 0.187*** 0.172% 0424 4650 -0.654 - 0018 - 0822 |
o Litvanya 0.044*** -0.375"* -0.061* -0.818** 0.8474*  -0655"* - 0.042%% - 0.9887
¢ Polonya 33241 1737 0.104* -0.876"+ 8438 135% - 0.000 288 0971 |
2 Rusya 6.246"* -0.245** -0.124* 0.044 -6.718"*  1.04** - -0.046™* - -1.246
,i Slovakya 0.416** -0.022* 0.132%* -0.015"* 0.303**  -0.110"* - 0.016* - 0.972 |
S Slovenya -1.440" 0.863*** 0.066 0.138*** 2256 0.712%* - 0.044** - 0.504
Cek C. -5.676"* 0.299"* -0.658*** -0.164** -0.042 1.006**  9.71** 0.012% - 0.976 |
Estonya 3.16"* -0.160*** -1.491% -0.100* 0.063 0.236 - 0.074** - 0.835
Macaristan  1.558*** -0.063* 0.291% -0.103*+ 0.0524 0423%  0.892 0.026* - 0.073 |
:H; Letonya 1057+ 0.560*** 0.066 0.065 2838 -1.653%* 17533 0086% - 0832
g _Litvanya 1.548** -0.061%* 0.026 0,518 0477 0540 - 0037 - 0956 |
2 Polonya 20.054** -1.056*** 0.087*** -0.665*** 1723 2046**  -23.135"** 0.020%* - 0.988
z Rusya 0.601** -0.0117 0.0845** 0309 2202 0081 - 0.003 0814 |
:aﬁn Slovakya -18.31*** 0.989*** -0.205 0.149** 0.334 -0.042 24.140** -0.009**  -2.192 0.830
] Slovenya -6.710"* 0.329"* 0314 0.323* 1138 1152™  9.692"* 00217 - 0.954 |

Breusch-Pagan Korelasyon Testi: chi2(36) = 55.146, Pr=0.023
Breusch-Pagan Korelasyon Testi: chi2(36) = 68.623, Pr=0.001 Not: *0.01, **0.05, ***0.10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 10’da 1995-2005 yillari i¢in GIR tahmin sonuglari sunulmaktadir. Buna
gore InCo2fuel’in bagiml degisken olarak kullanildig: ilk modelde Cek Cum-
huriyeti, Estonya, Litvanya, Polonya, Rusya ve Slovakya icin gelir degiskeni
pozitif gelirin karesi negatif isarete sahiptir; CKE hipotezi gecerlidir. Benzer
sekilde InSeragaz1 bagimh degisken olarak tercih edildigi ikinci modelde Es-
tonya, Macaristan (R? diisiik oldugu i¢in model anlamsizdir), Litvanya ve Po-
lonya iginde ilgili donemde CKE hipotezi gegerli goriinmektedir. Birinci
model incelendiginde ilgili donemde Polonya ve Slovakya iilkeleri disinda
diger tilkelerde karbon emisyonu ve serbest ticaret arasinda negatif iliski
goriilmesinin ekonominin istikrar kazanma stireci ve piyasa kurumlarmin
tam olarak islevsel hale gelmemesi ile birlikte biiyiimeye katki sunmamast ile
iliskili oldugu diistiniilmektedir. Ayn1 donemde Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Letonya, Litvanya, Polonya ve Slovakya’da yenilenebilir enerji ile karbon
emisyonu arasinda negatif iliski goriilmekte; Macaristan, Litvanya, Letonya,
Slovenya ve Slovakya’da fosil yakit kullanim1 ve karbon emisyonu arasinda
pozitif iliski oldugu tespit edilmektedir. Merkezi planlamaci otoriter rejim
sonrast demokratik kurumlarin yeni tesis edilmeye baglandig ilgili donemde
Litvanya, Slovenya ve Slovakya’da karbon emisyonu ile demokratik ku-
rumlar arasinda negatif yonlii iligkinin oldugu goriilmektedir. Cek Cumhuri-
yeti, Estonya, Letonya, Litvanya ve Rusya tilkesi i¢in dogrudan yatirimlar ile
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karbon emisyonu arasinda negatif yonlii iliski varken, Polonya ve Alo-
vakya’da pozitif yonlii iliski mevcuttur. Breusch-Pagan testi iilkeler arasinda
korelasyon oldugunu dogrulamaktadr.

1995-2005 donemi igin ikinci modelde ise Cek Cumhuriyeti, Estonya, Mac-
aristan ve Slovenya arasinda serbest ticaret ve seragazi emisyonu arasinda
negatif iliski saptanmistir. Cek Cumhuriyeti, Letonya, Slovakya ve
Slovenya’da da seragazi emisyonu ve gelir arasinda negatif iliski mevcutken
Estonya, Macaristan, Litvanya, Polonya ve Rusya arasinda pozitif yonlii bir
iliski saptanmistir. Litvanya, Slovenya ve Rusya’da fosil yakit kullanimi ve
seragazi emisyonu arasinda pozitif yonlii iligki belirlenmistir. Macaristan,
Letonya ve Litvanya’da demokratik kurumlar ve seragazi emisyonu arasinda
negatif yonlii iliski mevcuttur. Litvanya, Rusya ve Slovenya’da sera gazi
emisyonu ve sehirlesme ayni yonde hareket etmektedir. Cek Cumhuriyeti,
Estonya, Macaristan ve Slovenya’da dogrudan yatirimlar ile seragazi emisy-
onu arasmda pozitif yonlii iligki vardir. Breusch Pagan testi {ilkeler arasin-
daki korelasyonu teyit etmektedir.
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Grafik2. 1995-2005 Yillart InCo2fuel(InSerazi) —Gelir Iliskisi

Grafik 2 incelendiginde AB {iiyelik sonrasi karbon (seragazi) emisyonu ile
gelir arasindaki ters U iliskisinin devam ettigi fakat 1995-2005 yillarinda
oldugu kadar giiclii olmadig1 goriilmektedir. Bu durumun ilk doénem
ekonomik biiytimenin kazandig1 ivmenin ikinci doneme kiyasla daha ytiiksek
olmasindan kaynakladig: diisiiniilmektedir.

Tablo 11. 2005-2018 Yillar: icin GIR Tahmin Sonuclart

Inkisibgel Inkisibgelir2 Insert Iny ji Infosily  Inlibdem Ingehirlesme  dy sabit R2
CekC. 11407 05441 -0.355 0208 0859 029" 13517 0008 - 0997
Estonya 1717 -0.1010 41241 -1.028"* 040" -1.038 -4.469 0.021 0595
Macaristan ~ -2397 2397 0.0718 0499 323" 0466™* -1470 -0.025" 0983
Letonya B84 1.196* 0827 0.341% 0620% 0327 27406* 0012¢ 0910
g Litvanya -20.143* 0977 09017+ -0.380*+ 0462 1151% 2323 0016* - 0919
Polonya -33.588* 1701 14474 02824 3.023* -0.133% 15.086"* -0.004 89.65 0.806
Rusya -4017 0230 0152 0.266"* 1746% 0004 -35.506*** 0010 168.23 0947
: Slovakya -15.754* 0.077* 0.281* 0317 2337 0200 -9.830%+ 0.003 1222 098
Slovenya 1.090 0.120 0432 -0.004 0686™ 0784 -3.108* 003 - 0932
GekC. 97T 0463 0,042 0214 0579 026" -9.674% 0.003* 099
Estonya 7342 -0.354 4,060 1047 0412290 -10.458* 0.063* 0.605
Macaristan 1544 -0.0325 0079 0.157 1671 0165 -1.947 -0.021%* 0973
Letonya 14,88 0.744%* 11994 0251 0307 01143 18403 0.003 0.855
Litvanya 0.743 -0.027 1,045 -0.360* 036" 0146 0.134 0.026* 0976
Polonya -16572 0.840 1.278% 0129 2219 0104 7493* -0.000 4830 0.699
Rusya 7,547 -0.363" -0.066"* 0172 0751" 00135 6579 0007 - 0.899
: Slovakya 2700 0,134+ 0.098 02004 1161 -0823 2,063 0.011* 0992
Slovenya 1.818"* -0.053%* -0404 -0.089" 0826™ 0350 -1.386* .01 0.9654

Breusch-Pagan Korelasyon Testi: chi2(36)= 54.309, Pr=0.0257
Breusch-Pagan Korelasyon Testi: chi2(36)= 50537, Pr=0.0546 ~ Not: *0.01, **0.05, ***0.10 anlamliltk diizeyini gdstermektedir.
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Tablo 11’de 2005-2018 yillar1 igin GIR tahmin sonuglari sunulmaktadr. 2005-
2018 doneminde Rusya harig ilgili {ilkelerin tamami AB {iyesi olmustur. Bu
durumda karbon emisyonu gelir iligkisinin incelendigi birinci modelde Cek
Cumhuriyeti i¢in; sera gazi emisyonun gelir ile iligkisinin ele alindig: ikinci
model de Cek Cumhuriyeti, Rusya, Slovenya ve Slovakya’da gelir ve gelirin
karesinin anlaml olmalarina bagl olarak CKE hipotezinin gegerli oldugu so-
nucuna ulagilabilmektedir.

Serbest ticaretin karbon emisyonu ile pozitif iliski gosterdigi iilkeler ise
Estonya, Polonya, Litvanya, Letonya ve Slovakya’dir. Cek Cumhuriyeti, Es-
tonya, Letonya, Litvanya, Rusya ve Slovakya’da yenilenebilir enerji kaynak-
larmin kullanilmasi karbon emisyonu ile negatif iliski iginde gortilmektedir.
Fakat fosil yakit kullanimi ile karbon emisyonu arasinda negatif iliski yal-
nizca Estonya’da saglanmaktadir. Demokratik kurumlarin varligi Cek Cum-
huriyeti, Letonya ve Polonya’da karbon emisyonunin azalmasma neden
olmustur. Sehirlesme Letonya, Litvanya ve Polonya’da karbon emisyonunin
artisina neden olmaktadir. Dogrudan yatirimlar ise Rusya’da karbon emisy-
onuyla negatif yonlii iliskiye sahiptir. Bagimli degisken olarak serazgazimn
kullanildigy ikinci modelde ise Cek Cumhuriyeti, Rusya, Slovenya ve Slo-
vakya icin CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Serbest
ticaret Estonya, Letonya, Litvanya ve Polonya tilkelerinde sera gazi emisyonu
ile pozitif yonlii; Rusya da negatif yonlii iliski gostermektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari Cek Cumhuriyeti, Estonya, Letonya, Litvanya, Rusya, Slo-
vakya ve Slovenya’da seragazi emisyonu ile negatif iligki gostermektedir. Fa-
kat Estonya ve Litvanya hari¢ diger {ilkelerde fosil yakit kullanimi ve seragazi
emisyonu arasinda pozitif yonlii iliski mevcuttur. Liberal demokrasi Cek
Cumbhuriyeti ve Polonya’da seragazi emisyonu ile negatif iliski icindedir.
Sehirlesme Letonya ve Polonya’da seragazi emisyonu ile pozitif iligki
icindedir. Estonya, Letonya, Litvanya ve Polonya iilkelerinde de dogrudan
yatirimlar ve seragazi emisyonu arasinda pozitif yonlii iliski vardir.

2005-2018 yallar1 igin CKE hipotezinin gecerli olup olmadiginin irdelen-
digi Grafik 3'te, 1995-2005 yillarina kiyasla karbon emisyonu ve gelir arasin-
daki iliskinin daha zayif oldugu goriilmektedir. Bu ilk dénem igin gegerli
olan biiyiime ivmesinin ikinci donemde yavaslamast ile de degerlendirilebi-
lir.
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Grafik 3. 2005-2018 Yillar1 InCo2fuel(InSerazi) —Gelir Iliskisi

1995-2005 ile 2005-2018 y1lar1 kiyaslandiginda Cek Cumhuriyeti'nde dem-
okrasinin karbon emisyonu ile ilk donem pozitif yonlii olan karbon emisyonu
tizerindeki etkisinin 2005-2018 doneminde negatif yonlii hale geldigi
goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimmdan ise ilk dénem kar-
bon emisyonu ile negatif yonlii iliskiye sahip olunan Polonya’da ikinci do-
nem bu iligkinin pozitif yonlii hale geldigi goriilmektedir.

Bu sonuglar literatiirde MDAU iizerine odaklanan bir grup calismadan
farklilagsmaktadir. Destek, Balli ve Manga (2011), MDAU iizerine 1991-2011
yillart icin yaptiklar1 incelemede CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagmuslar, enerji tiiketimi ve ticari agikligin karbon emisyonunu arttirdigini
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gostermislerdir. Fakat GIR tahmincisi bir grup iilke igin gegerli olan sonucun
tiim MDAU icin ayni olamayabilecegini gostermektedir. Ilgili calismada
sehirlesme diizeyinin karbon emisyonu tizerindeki etkisinin belirsiz olmasi,
yaptigimiz analiz sonuglari ile paralellik sergilemektedir. Ho ve Iyke (2019)
ise ticari acikligin uzun dénemde belirli bir esik degerinden sonra ancak kar-
bon emisyonunu azalttigini gostermektedir. Bu GIR tahmininde serbest ti-
caretin etkisinin {iilkeler arasinda neden farklilastigimin da bir gostergesi
olabilir. Nitekim tilkelerin ticari agiklik ile birlikte serbest ticarette edindikleri
basari diizeyi de farklilagmaktadir. Ho vd. (2019) MDAU ‘de CKE hipotezi-
ninde uzun dénem i¢in gegerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Li vd.(2020)
ise 1996-2018 donemini ele aldig1 calismasinda Slovakya’daki gevre kalitesin-
deki iyilesmeyi desteklemektedir. Zira GIR tahmini 2005-2018 yillari icin se-
ragazi emisyonu bagimh degiskeninde Slovakya i¢in CKE hipotezinin gegerli
oldugunu gostermektedir. Ulkelerin ilgili dénemlerde sektorel yapilarinin
farklilasmast (sanayi, tarim, ormancilik, yiiksek teknolojili tirtinler vb.) ticari
aciklik, dogrudan yatirimlar gibi bir dizi faktoriin gevre kalitesi ve karbon
(seragazi) emisyonu iizerinde farkli etkiler yaratmasmin da nedeni
olabilecegi Liv vd. (2020) sonuglarindan izlenebilmektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin hizli ekonomik biiytimenin kaynagi olmakla birlikte en-
erji kaynaklarmin kullanimu (fosil yakitlar veya yenilenebilir enerji) ile AB en-
erji politikasma erisimin cevre kalitesi tizerindeki etkisinin belirsiz oldugu
bulgusuna ulagmiglardir. Bu durum, GIR tahmin sonuglarinda iilkeler tek tek
incelendiginde ortaya ¢itkan bazi tutarsiz sonuglarla benzer bir goriintim ser-
gilemektdir. Niifus artis1 degiskeni ilgili calismada istatistiksel olarak anlamli
bir sonug vermemis, benzer bulgu sehirlesme agisindan bakildiginda GIR
sonuglarinda da goriilmektedir.

GIR tahmininde kullarulan demokrasi degiskeni ise diger calismalarda
yer bulmamistir. Demokratik kurumlarin varligi, ekonominin istikrar kazan-
masl, kapsayic1 ekonomik gelisme, teknolojik ilerlemenin 6nemli bir bileseni
olarak kabul edilmektedir (Ozdemir, 2015). Dogrudan yatirimlarin ekonomik
ve siyasal istikrar kazanmus tilkelere aktig1 diistiniildiigtinde MDA {ilkeleri-
nin demokratiklesme diizeyinin yani sektorel tercihler ve iiretim yapisina
bagl (Cuhadar ve Doru, 2020) olarak dolayl yoldan cevre kalitesi iizerinde
etki yaratabilecegi goriilmektedir. Konunun sivil toplumun ¢evre duyarhilig
ile cevresel kalite iizerinde nasil etki yaratacag ise daha derinlikli sosyolojik
bir ¢alismanin konusudur.
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Tartisma ve Sonug

Ekonomik faaliyetlerden kaynakh olarak artan sera gazi salinimi gevre kali-
tesini olumsuz yonde etkilemektedir. Cevre kalitesinin bozulmast ise kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi gibi tiim diinyay ilgilendiren gevresel sorunlara
yol agmaktadir. Cevresel sorunlar1 dnleyebilmek adina {ilkeler bir taraftan
cevre politikalar1 gelistirmekte bir taraftan da uluslararasi anlagsmalara ayak
uydurmaktadirlar. Cevre kirliligi gelir, eneriji tiiketimi, kentlesme, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari, dis ticaret ve iilkelerin demokratiklesme diizeyi
gibi pek ¢ok faktore bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada demokrasi ve yenilenebilir enerjinin gevre kalitesine etkisi
Goriiniirde Iliskisiz Regresyon (GIR) ile Merkezi ve Dogu Avrupa {ilkele-
rinde 1995-2018 donemi i¢in analiz edilmistir. Bu yontem zaman boyutunun
birim sayisindan biiyiik oldugu, birbiri ile yiiksek korelasyona sahip birimle-
rin bulundugu panel veri i¢in uygun bir yontem oldugundan tercih edilmis-
tir. Karbon ve seragazi emisyonunun ayri ayr1 bagimli degisken olarak kul-
larldig1 modellerde ilgili yillar, alt donemlere ayristirilarak inceleme yapil-
mus; AB tiyelik siireci ile birlikte ekonomik ve siyasal kurumlarda ortaya ¢i-
kan degisimin de etkisi analiz edilmek istenmistir.

GIR tahmin sonuglari, CKE hipotezinin tiim iilkeler icin gegerli olmadi-
gy, bu farklilasmada tilkeler arasinda ticarete konu olan sektorlerin ve gelen
dogrudan yatirimlarin tiretim alanlarmin 6nemli bir etken oldugu goriilmiis-
tiir. Fakat, AB {iyelik siireci sonrast AB'nin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yogunlasmasi ve karbonsuzlasma hedefi dogrultusunda (Cemek ve Cuha-
dar, 2020) birgok iilkede yenilenebilir enerji kullanimi yayginlastirilmaya ca-
lisilsa da, Macaristan ve Polonya’da Birlik Uyeligi sonrast karbon emisyonu
ve yenilenebilir enerji arasinda pozitif yonlii iliskinin mevcut oldugu da dik-
katten kagmamalidir. Dolayisiyla Birlik iiyeligi tiim iilkelerde benzer sonug-
lar ortaya ¢ikarmamustir. Yenilenebilir enerji kullaniminin 1995-2003 done-
minde bir¢ok tilkede karbon emisyonu ile halihazirda negatif iligki gosterme-
side AB iiyeliginin tilkelerin tamamindan gozle goriiliir acik bir degisim ya-
ratmadig1 sonucunu desteklemektedir.

Bu bulgular 6nemli politika ¢ikarimlari ortaya koymaktadir. Ampirik bul-
gular serbest ticaretin Merkezi ve Dogu Avrupa {ilkelerinde CO2 emisyonu
ve sera gazi salmimi iizerinde ¢ogunlukla artis yoniinde etki yarattigim
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gostermektedir. Bu durum, artan iiretim hacminin karbon ve sera gazi emis-
yonunun artisina katki sundugu ve bu konudaki kurumsal diizenlemelerin
yetersiz kaldigim gostermektedir. Dolayisiyla, Merkezi ve Dogu Avrupa iil-
keleri yenilenebilir enerjiye yatirrmlarin tilkelere yaymalidir ve gevre kalite-
sindeki kurumsal diizenlemeler daha islevsel hale getirilmelidir. Ayrica, bu
calismada demokrasinin gevresel kirlilik gostergelerini kimi tilkelerde azalt-
tig1 da goriilmiis olmakla birlikte demokrasinin gevresel kaliteyi iyilestiren
bir faktor oldugunu tiim tilkeler i¢in dogrulanamamaktadir. Bu sonucun de-
mokratik teamiillerin uygulamalara yansimasindaki farkhiliklardan daha
acik ifade ile demokrasinin niteliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmekte-
dir. Bu nedenle {iilkelerin demokrasi diizeyinin yiikselmesi karbon emisyo-
nunun azaltilmasi agisndan hangi kosullarda faydal olacagi, hangi kurum-
sal diizenlemelerin etkili sonuglar ¢ikaracagi da ele alinmasi tartisiimas: ge-
reken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada yapilan ¢ikarsama
gelecekte yapilacak arastirmalara da yamtlanmasi gereken 6nemli bir soru
birakmaktadir.

EXTENDED ABSTRACT
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The impacts of greenhouse gases and carbon emissions on climate change
and global warming as a result of human economic activities have caused
researchers and policy makers to heavily discuss the topic of environmen-
tal quality in recent years. The first researches on environmental quality
focused on explaining the relationship between environmental degrada-
tion and income. Within that context, the environmental Kuznets curve
(EKC) hypothesis was created, which suggests that a country’s environ-
mental degradation increases when its income per capita is low, while its
environmental degradation decreases when its economy develops (in-
verted-U relationship). However, environmental pollution is not only re-
lated to income level. Various socio-economic indicators such as energy
use, urbanisation, international trade, and foreign capital investments
have substantial impacts on the environment. In recent years, whether the
process of democratisation and using renewable energy sources have an
effect on environmental quality or not has also become a discussion topic.
In contrast to the extensive literature about economic growth’s impact on
environmental degradation, there is a limited number of empirical studies
that examine the impact of democracy and renewable energy on environ-
mental quality in developing countries. Furthermore, examining the effect
of democratic institutional structure and the use of renewable energy
sources on environmental quality gains importance in terms of question-
ing the effect of institutional arrangements and renewable energy invest-
ments.

Purpose
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This study focuses on Central and Eastern European countries (Czech Re-

public, Estonia, Hungary, Lithuania, Latvia, Poland, Russia, Slovakia, Slo-
venia), who have transitioned from centrally planned economy into mar-
ket economy and have gone through structural and institutional changes,
and where renewable energy holds an ever-increasing place within total
energy consumption; in short, countries who have similar political-eco-
nomic models and energy structures. The main contribution of the study
is that it examines the relationship between renewable energy, environ-
mental degradation and democracy for this group of countries as well as
discussing the relationship between democracy and environment based
on different environmental pollution types and offering the opportunity
to compare empirical results. In addition, the hypothesis that renewable
energy improves environmental quality is tested in the study, and the
study aims to find results that support the EKC hypothesis using different
models and methods. Moreover, while the method used reveals the EKC
results for each country, the general situation of the panel data has also
been tried to be revealed by graphs.

Methods

In the study, the validity of the environmental Kuznets curve (EKC) hy-
pothesis, and its relationship with democracy and renewable energy is put
to test for nine Central and Eastern European countries (Czech Republic,
Estonia, Hungary, Lithuania, Latvia, Poland, Russia, Slovakia and Slove-
nia) that have completed their transition periods. Before econometric esti-
mation, homogeneity and cross section dependence test, panel unit root
tests are implemented respectively, then SUR estimator is used for check-
ing EKC hypothesis validity. Moreover, graphical representation is used
for checking whether U —shape or inverse U-shape is valid for across the
panel data.

Findings
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SUR estimation results supports that the EKC hypothesis is not valid for
all countries. The literature review shows that the trade between countries
and the production areas of foreign direct investments are important fac-
tors in this differentiation. The use of renewable energy has been tried to
be expanded in many countries rest upon EU's energy policy and decar-
bonization target, there is a positive relationship between carbon emission
and renewable energy in a few countries such as Hungary and Poland af-
ter being Union’s member. Hence, being member of the Union has not
produced similar results in all countries.

The democracy variable used in SUR estimator is not included in other
studies. It is well accepted in economics literature that the existence of
democratic institutions have positive impact on stabilization and develop-
ment level of the economy. It is seen that democratic quality is not ho-
mogenous in all CCE countries and democracy have indirect impact on
environmental quality of CCE countries related with foreign direct foreign
investments.

Conclusion

Empirical findings show that market based free trade cause negative effect
on CO2 emissions and greenhouse gas emissions in Central and Eastern
European countries. This shows that the increased production volume
contributes to the increase in carbon and greenhouse gas emissions and
that the institutional arrangements in this regard are insufficient for these
countries. Therefore, Central and Eastern European countries should
make more investment in renewable energy and institutional arrange-
ments on environmental quality should apply more effectively. Moreover,
it cannot be confirmed for all countries that democracy improves environ-
mental quality, so there are differences in quality of democratic instutions
and its environmental effect for CCE countries.
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