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Siif Ogretmeni Adaylariin “Isi, Sicaklik, Hal Degisimi”
Kavramlarimi Anlama Seviyelerine Iliskin Bir Caliyma

A Study of Prospective Primary Teachers’ Level of
Understanding of the “Heat, Temperature, Change of State”
Concepts

Aytiil GOKULU*

Oz: Siif 6gretmenlerinin dgrencilerin fen 6grenimi siirecinde 6nemli bir rolii vardir. Bu ¢alismada, smif
Ogretmeni adaylarinin “1s1, sicaklik, hal degisimi” kavramlarim anlama seviyelerinin tespit edilmesi
amaclanmaktadir. Arastirmanin  drneklemini, Canakkale 18 Mart Universitesi simf &gretmenligi
programinda &grenim gdren 30 son sinif 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci
olarak yari1 yapilandirilmis miilakat sorulari kullanilmigtir. Miilakat formunda 1s1, sicaklik, hal degisimi ile
ilgili 6 acik uglu soru sorulmustur. Elde edilen veriler, aday 6gretmenlerle yapilan bireysel gériismeler
sonucunda elde edilmistir. Verilen cevaplar; bilimsel olarak dogru cevap, eksik cevap, yanlis kavram
iceren cevap, cevap vermeme olarak dort kategoriye ayrilmistir. Arastirma sonucunda, aday smif
Ogretmenlerinin bu kavramlari anlama diizeylerinin yeterli olmadigi ve kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. “Is1, sicaklik, hal degisimi” kavramlarinin anlamli bir sekilde 6grenilebilmesi ve
yanilgilarin giderilebilmesi i¢in bu ¢aligma ile ilgili literatiirdeki diger arastirmalarin bulgularn 15181nda
bazi dneriler sunularak, kavram analizi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgilari, 1s1, sicaklik, hal degisimi, olgu bilim

Abstract: Primary teachers have important role in students’ science learning process in science
education. This study investigates primary prospective teachers’ level of understanding of the “heat,
temperature and change of state” concepts. 30 prospective primary school teachers who are fourth class
from Canakkale 18 Mart University participated to the study. In this study, semi structured interview
questions were used. In interview form, it was prepared 6 questions related to heat, temperature, and
change of state. Data was collected by individual interviews with prospective primary school teachers
Given answers examined in four category. These answers are: scientifically true, contain misconceptions,
not sufficient, not given. This study concludes that prospective primary school teachers’ understanding of
related concepts is not sufficient and they have misconceptions related these concepts. Finally, to
remediate those misconceptions and to lead conceptual learning, a concept analysis and suggestions for
teaching were presented in the light of the findings of this study and the literature..

Keywords: Misconceptions, heat, temperature, change of state, phenomenology

GIRIS

Kavram yanilgilar1 birgok dersin dgretim siireci igerisinde ¢ok sik karsilasilan bir durumdur. Bu
sorun, zellikle soyut yapisindan dolay1, fen bilimlerinde de siklikla goriilmektedir. Ogrenciler
fen dersine gelirken sezgi, fikir, 6nyargi ve hayat tecriibelerini de beraberlerinde getirirler.
Bunlar, genellikle bilimsel olarak tutarsiz ve eksik diislince olarak kabul edilir. Bu sekildeki
tutarsizliklar ve eksiklikler, fen bilimleri egitiminin uygun Ogretim istenilen amaglara
yapilmasina engel olmaktadir. Bu nedenle dgrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve 6gretim
stireci icerisinde bunlar1 kullanarak kavramsal degisimin gerceklesmesini saglamak ve bilimsel
kavramlar1 onlarin zihinlerinde kalic1 kilmak son derece énemlidir. Ogrencilerin sahip olduklart
bu 6n bilgilerin 6gretilmek istenen bilimsel bilgi ile catisabildigi ve 6grencilerin iki bilgi
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arasinda baglantt kurmakta zorlandiklar1 belirtilmektedir. Bu 6n bilgiler 6grencilerde yanlis
kavramalara sebep olmaktadir (Anderson ve Smith, 1983, Palmer, 1999; Osborne, Bell ve
Gilbert, 1983).

Ogrenciler, temel fen kavramlarm zihinlerinde dogru bir sekilde olusturamamalari
nedeni ile kavram yanilgilarina sahip olmaktadirlar. (Nakhleh, 1992). Bilindigi iizere, 6grenme
siirecinde Ogrencilerin yeni karsilastiklart bilgiler ile kendi mevcut bilgileri iliskilendirilerek
ogrenme  gergeklestirilmektedir. Boylelikle oOgrencilerin  zihinlerinde kendi kendine
olusturduklari, kendilerine ait bir bilgi yapist olusturulmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme
teorisinde yeni bilginin, eski bilginin iizerine transferi sz konusudur (Perkins, 1999) . Bu
nedenle, bireyler zihinlerinde temel kavramlar1 yanlis bir sekilde kavramsallastirdiginda, daha
ileri seviyedeki kavramalar1 dogru bir sekilde olusturmada giicliik ¢ekecegi ve eski bilgileri ile
yeni bilgilerini iligkilendirirken celiski yasayacagi sdylenebilir. Bu nedenle ileri diizeydeki
kavramlarin anlamli bir sekilde Ogrenilebilmesi agisindan temel nitelikte sayilabilecek fen
konularinin kavramsal olarak 6grenilmis olmasi son derece dnemlidir.

Fen bilimleri egitiminde, 6grencilerin gerek ilk ve orta 6gretim gerekse de yiiksek
Ogretimde hangi diizeyde olursa olsun temel fen kavramlar ile ilgili sahip olduklar1 yanlis
kavramalarin tespit eden ya da onlarin anlama diizeylerini 6lgen bir ¢ok caligma yapilmigtir
(Boo, 1998; Nakleh, 1992; Johnson,2000; Blanco ve Prietro 1997; Haidar, 1997; Gess-
Newsome, 1999; Johnstone ve Ahtee, 2006). Yapilan bu c¢aligmalarda Ogrencilerin sinifa
gelmeden Once konularla ilgili belirli fikirleri oldugu ve bu fikirlerin onlarin ¢evre ile etkilesimi
sonucu ortaya ¢iktigr belirtilmistir.

Is1, sicaklik ve hal degisimi, fen bilimleri egitiminde, temel kavramlardan biri olup
cesitli seviyelerdeki ogrencilerin bu kavramla ilgili anlama diizeylerinin ya da kavram
yanilgilarinin belirlenmesine yonelik olarak bazi arastirmalar gergeklestirilmistir. Ornegin,
Osborne ve Cosgrove (1983), 6grencilerin madde ve maddenin tanecikli yapisi, hal degisimi
lizerine kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmak igin ¢alismiglardir. Sonug olarak, “Kaynayan su
icindeki kabarciklarda hidrojen ve oksijen bulundugu, su buharlaginca kendini olusturan
bilesenlere ayrildigi, buz eridiginde igindeki oksijen molekiillerinin sayisinin arttigi, su
igerisindeki kabarciklarin 1sidan olusmasi” gibi kavram yanilgilar tespit edilmistir. Cesitli
yaslardaki 6grencilerin, suyun hal degisimi ile ilgili sahip olduklar: bilgilerin, bilimsel olarak
kabul edilen bilgiden oldukg¢a farkli oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde, Lee, Anderson,
Berkhemier ve Blakeslee (1993) tarafindan yapilan ¢aligmada hal degisimi ve 1s1 alis verisi ile
ilgili kavram yamlgilari tespit edilmistir. Ogrencilerin hal degisimini dgrencilerin mikroskobik
diizeyde anlamlandiramadiklar belirtilmistir. Karakuyu ve digerleri (2006) yaptiklari aragtirma
sonucunda Ogrencilerde, 1s1 ve sicakligin dogasi, 1siin bilesimi, 1sinin hareketi, 1simin etkileri,
1s1 ve madde, sicakligin tanimi, sicakligin degisimi gibi konularda kavram yanilgilar1 oldugu
tespit edilmistir.

Yukarida &grencilerin 1s1, sicaklik, hal degisimi ile ilgili kavram yanilgilar
gorlilmektedir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin da bu konularda sahip olduklari kavram
yanilgilarin1 arastiran c¢alismalarda literatiirde bulunmaktadir. Ornegin; Kaptan ve Korkmaz
(2001)’mn sinif Ogretmeni adaylariyla gergeklestirdikleri calismada, Ogrencilerin bilyiik bir
cogunlugunun 1s1 ile sicaklik kavramlarinin ayni anlamda oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.
Bir bagka ¢aligma, Demircioglu ve digerleri (2004) tarafindan yapilmigtir. Arastirmacilar, sinif
O0gretmeni adaylarinin bazi temel kimya kavramlarimi anlama diizeyleri ve kavram yanilgilari
iizerinde calismislardir. Calismaya KTU Fatih Egitim Fakiiltesi ilkogretim simf &gretmeni
programi birinci ve dordiincii siniflarda 6grenim goren 200 Ogretmen adayr katilmistir. 25
sorudan olusan bir test uygulanmustir. Ayrica 12 6grenci ile miilakat yapilmistir. Sonug olarak,
Ogretmen adaylarinin, bazi kimya kavramlarinda ciddi kavram yanilgilar1 oldugu bulunmustur.
Ayrica birinci siniftaki 6grencilerin dordiincii siniftakilerden daha basarili olduklar tespit
edilmistir.

Yavuzer ve Kahyaoglu (2004) sinif 6gretmeni adaylarinin 5. Sinif fen bilgisi dersindeki
iinitelerde sahip olduklar1 bilgi seviyelerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmuslardir. Siif
ogretmenligi bolimiinde 160 son sinif 6grencisine linitelerle ilgili hazirlanan 40 soruluk bir test
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uygulanmustir. Calismada, “Is1 ve Ismmin Maddedeki Yoluculugu” {initesi ile ilgili sorulan
sorulara Ogrencilerin dogru cevap verme orani %58 oldugu belirtilmistir. Sonug¢ olarak,
ogretmen adaylarmin 5. Smif fen bilgisi iinitelerinde yeterli seviyede bilgiye sahip olmadiklarini
tespit etmiglerdir.

Konur ve Ayas (2010) smif 6gretmeni adaylarinin gazlarda sicaklik-hacim-basing
iliskisini anlama diizeylerini aragtirarak ve giinlik hayatla nasil iliskilendirdiklerini tespit
etmeye calismislardir. Calismada 80 sinif 6gretmeni adayma dort agik uglu soru sorulmustur.
Sorulardan biri sicak havada ve soguk havada balonun i¢indeki gazin degisimi ile ilgilidir. Bu
soruya %15 oraninda yanlis cevap verilirken %3 oraninda hi¢ cevap verilmemistir. %14’ i
bilimsel olarak tam dogru yanit verirken %68 ‘lik geriye kalan kisim eksik cevap ya da ¢izimler
yapmiglardir. Arastirma sonuglarina gore aday Ogretmenlerin yari yakinmin sicaklik-hacim-
basing iliskisini kurmada zorlandiklar1 ve yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirtilmistir.

Ogretmen bilimsel bilgiyi dgrencilere aktarirken, dgrencilerin daha 6nce sahip oldugu
on bilgileri de géz dniinde bulundurmalidir. Bu 6n bilgileri tespit ettikten sonra bilimsel, dogru
olan bilgiyi vermelidir. Ogrencilerde anlaml bilginin olusabilmesi i¢in dncelikle dgretmenin de
konu ile ilgili kavram yamlgilarinin olmamasi gerekir. Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarinin bir nedeni de 6gretmenlerinin sahip olduklari kavram yanilgilaridir. Ogretmen
Ogrencinin mantiksal bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmeli ve onlara problem ¢dzme
becerilerini  kazandirmalidir. Ancak bu kazanimlart saglayacak bir Ogretmeninde aym
kazanimlariin olmasi gerekmektedir. Ancak yapilan calismalarda hem fen bilgisi 6gretmeni
hem de smif 6gretmeni adaylarinin bir ¢ok fen kavramu ile ilgili eksik ya da yanlis bilgiye sahip
olduklari tespit edilmistir (Loughran ve digerleri., 2001; Demircioglu, Ozmen, ve Ayas, 2001;
Demircioglu ve digerleri. 2004). Arastirmacilar 6gretmen egitiminde Ogretmen adaylarinin
sahip olduklar1 yanlis kavramalarin goz oniine alinarak bunlarin giderilmesi yoniinde ¢aligsmalar
yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ozellikle simif 6gretmeni adaylarmin fen dersi ile ilgili
bilgi diizeylerinin yeterliligi 6grencilerin ileriki yagamda alacaklar1 fen egitimini 6énemli dl¢iide
etkilemektedir. (Appleton, 2003).

Bu ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarinin 1s1, sicaklik, hal degisimi kavramlarii anlama
seviyelerinin miilakat yapilarak tespit edilmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgular ile daha
once yapilmig olan arastirmalarin sonuglar1 dogrultusunda, 1s1, sicaklik, hal degisimi konularinin
kavramsal olarak 6grenilmesine/6gretimine yonelik bazi 6neriler sunulmustur.

YONTEM

Bu ¢alismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim yontemi kullanilmigtir. Nitel
aragtirmalarda genellikle herhangi bir durum ayrintili olarak incelenip neden ve nasillarina
cevaplar bulunmaya calisiimaktadir. Insanlarin bir olguya ydnelik algilarmi ve bunlara
yikledikleri anlamlar olgu bilim yontemi ile ortaya cikarilmaktadir. Bu yontemde, bireylerin
goriigleri ve deneyimleri derinlemesine ve ayrintili bir sekilde incelenmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Sinif O6gretmeni adaylarinin 1s1 sicaklik ve hal degisimi konularindaki
anlayislarimin derinlemesine sorgulanmasini, kavramsal 6grenme seviyelerinin ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla bu yontem tercih edilmistir. Konu ile ilgili yari
yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir. Goriigme nitel arastirmalarda en sik kullanilan
veri toplama araglarindan biridir (Karasar, 2006). Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularinda
gorlismenin bazi kisimlart yapilandirilmamis ve kisinin kendi goriislerini ifade etmesine olanak
saglamaktadir (Erkus, 2005).

Orneklem

Bu calismada 2012- 2013 egitim dgretim yili iginde Canakkale 18 Mart Universitesi Egitim
Fakiiltesi ilkdgretim Simif Ogretmenligi Boliimii’nde dérdiincii sinifta 6grenim goren 30 dgrenci
katilmigtir. Gorligmelerde, ses kayitlar1 alinarak daha sonra ses kayitlarinin analizi yapilmistir.
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Veri Toplama Aragclari
Yiiz ylize goriisme karsilikli bir etkilesim saglamasi nedeni ile bilginin nasil yapilandirildigi
ayrintilt bir sekilde sorgulanabilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismada veri toplama araci olarak
ses kayitlar1 kullanilmistir. Arastirmact her bir 6grenci ile yaklasik 30 dakika goriiserek,
hazirlanan goriigme formundaki sorular1 yoneltilmistir. Formda, “is1, sicaklik ve hal degisimi”
ile ilgili hazirlanmis 6 yar1 yapilandirilmis goriisme sorusu kullanilmistir. Calismada kullanilan
sorular arastirmaci tarafindan literatiir incelemesi yapildiktan sonra hazirlanmistir. Sorular
gelistirilirken konu alaninda uzman olan &gretim gorevlilerinin goriislerine bagvurularak 6lgme
aracinin kullanilacagi amag i¢in uygun olup olmadigma dair fikirleri alinmistir. Sorular tekrar
gozden gecirilerek diizenlenmistir. Bu sebeple, hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
sorularinin igerik ve kapsam yoniinden gegcerliligini saglamak amaci ile uzmandan goriis
almmustir. Icerik ve kapsam yoniinden gecerlilik, hazirlanan &lgiim aracinin arastirilan konuyu
Ol¢iip Olemedigi ve dengeli bir sekilde temsil edilip edilmediginin bir uzman tarafindan
incelenip fikirleri almarak belirlenmesi anlamina gelmektedir (Ozgiiven 1998). Uzmanin
fikirleri dogrultusunda uygulanacak sorulara son hali verilmistir. Uygulanan sorular su
sekildedir:
1. Igerisinde kaynayan su bulunan bir tencerenin kapagmi kapattigimizda, kapakta su
damlalar1 goriiriiz. Bu olay1 nasil agiklarsiniz.
2. [lgerisinde agzina kadar su bulunan bir bardak oda sicaklifinda iki giin bekletiliyor. iki
giin sonra bardaktaki suyun azaldig1 gézlemleniyor. Sebebini agiklayiniz.
Kaynama ve buharlagma olaylar1 arasinda ne fark vardir, agiklaymiz.
4. Hal degisimi esnasinda, maddeyi olusturan taneciklerin hangi 6zelliklerinde degisimler
olmaktadir, aciklayiniz.
Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklayiniz.
6. Biylikce sisirilmis bir balonun, soguk bir odada bir ka¢ saat birakildiktan sonra
kiigtildligii; tekrar sicak odaya getirilip bekletildiginde ise biiylidiigii gézlemleniyor.
Balondaki degisimin sebebi nedir, agiklayiniz.

w

et

Verilerin Analizi
Verilerin analizi i¢in ses kayitlarindan dgretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplarin tamami
analiz edilmistir. Ayrica, siif 6gretmeni adaylariin “1s1, sicaklik, hal degisimi” ile ilgili anlama
diizeyleri ve kavram yanilgilar1 betimsel yolla analiz edilerek tartisilmistir. Bu amagla, aday
Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplara gore 4 kategori olusturulmustur. Kategoriler su
sekildedir:

A. Cevabi bilimsel olarak dogrudur

B. Cevabi yanlig kavramalar icermektedir.

C. Cevabi dogru fakat eksik bilgi igermektedir.

D. Cevap verilmemistir.
Yukarida verilen kategoriler, baska arastirmacilarin yaptiklar1 calismalarda da kullanilmistir
(Ayas, 1995; Kallery ve Psillos 2001 ). Caligmada, elde edilen nitel veriler sayisallastirilarak
frekans ve ylizdeleri bulunmustur ve bulgular kisminda agiklanmaistir.

BULGULAR
Goriisme formundaki sorular 1s1, sicaklik ve hal degisimi konular ile ilgili hazirlanmistir.
Asagida sorular verilerek, aday 6gretmenlerin cevaplart yorumlanmstir.

1. soru: Igerisinde kaynayan su bulunan bir tencerenin kapagini kapattigimizda, kapakta
su damlalar1 goriiriiz. Bu olay1 nasil agiklarsiniz.

Asagida, tablo 1°de birinci soruya Ogrencilerin verdikleri cevaplarin kategorilere gore
dagilimi ve frekansi verilmektedir.
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Tablo 1. Birinci Soruya Verilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi ve Frekansi

Cevap Kategorileri %

f

Bilimsel olarak kabul edilen cevap 8 26.6
Kavram yanilgisi iceren cevap 6 20
Eksik bilgi iceren cevap 46.6
Cevap yok 6.7

—_—

4
2

Birinci sorunun cevabinda Ogretmen adaylarimin yogunlagsmayi1 ifade etmeleri
beklenmektedir (Cevap: bu olay yogunlasmaya 6rnektir. Yogunlasma ile madde gaz halden sivi
hale gecer. Bu olayda da su buhari, suya doniismektedir). Cevaplar incelendiginde 6gretmen
adaylarinin 8’1 bilimsel olarak dogru cevap verirken 6 kisinin cevabinda yanlis kavramalar
bulundurmaktadir. 14 kisinin cevabi1 dogru fakat eksik ifade edilmistir. 2 kisi ise soruya hig
cevap vermemistir. Calismada, yogunlasma ile ilgili asagidaki kavram yanilgilar tespit
edilmistir.

e Sicak ortamdan soguk ortama girdigimizde lisiimemizin bir nedeni de verilen 6rnek
olay ile benzerdir.

e Banyo yaptigimizda viicudumuzda da su damlalari olusur. Bunlar da pencerede olusan
bugulanma gibidir.

e Su buharinin tekrar suya doniismesi bir yogunlasma olayidir ve yogunlasma esnasinda
disaridan 1s1 alinir.

e Havada bulunan su damlalar1 soguk cama ¢arpar ve buharlagir.

Yukaridaki ilk iki cevap incelendiginde, Ogrencilerin zihinlerinde yogunlagsma
kavraminin tam oturmamis oldugu sonucuna varilabilir. Ugiincii cevapta 6grenci yogunlasmay1
dogru agiklamig fakat yogunlasma esnasinda digaridan 1s1 alindigini diisiinmesi bir yanlis
kavramadir. Ayrica yogunlagma ve buharlasmanin karistirildigi goriilmiistiir.

Dogru fakat eksik agiklama yapan kisilerin ¢ogu yogunlasmay: ifade ederken yalnizca
‘maddenin gazdan siviya gecmesi’ olarak tanimlamislardir. Oysaki bilimsel tanimi maddenin
cevreye 1s1 vererek gazdan siviya gegme olayidir. Bu cevabi veren kisilerin yogunlasma
esnasinda 1s1 verildigi konusunda eksik bilgileri oldugu goézlemlenmistir.

2. soru: Igerisinde agzina kadar su bulunan bir bardak oda sicakh@inda iki giin
bekletiliyor. iki giin sonra bardaktaki suyun azaldig1 gdzlemleniyor. Sebebini agiklayiniz.

Asagida, Tablo 2’de ikinci soruya dgrencilerin verdikleri cevaplarin kategorilere gore
dagilimi ve frekansi verilmektedir.

Tablo 2. Ikinci Soruya Verilen Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekanst

Cevap Kategorileri f %
Bilimsel olarak kabul edilen cevap 20 66.6
Kavram yanilgisi igeren cevap 4 13.3
Eksik bilgi iceren cevap 6 20
Cevap yok 0 0

Ikinci sorunun cevabinda Ogretmen adaylarmin buharlagmay:r ifade etmeleri
beklenmektedir (Cevap: Suyun azalmasinin nedeni buharlagmadir. Herhangi bir sicaklikta,
sivinin yiizeyinde bulunan molekiillerden kinetik enerjisi biiyiik olanlarin tanecikler arasi ¢ekim
kuvvetini yenerek sivi halden gaz hale ge¢cmesi olaymma buharlasma denir). Cevaplar
incelendiginde Ogretmen adaylarmmin 20’si bilimsel olarak dogru cevap verirken 4 kisinin
cevabinda kavram yanilgilart bulundurmaktadir. 6 kisinin cevabir dogru fakat eksik ifade
edilmistir. Soruya cevap vermeyen olmamustir. Calismada, buharlagsma ile ilgili asagidaki
kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.
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e Buharlagma esnasinda maddeye sicaklik verilir. Boylece sividan gaza gecer.
Sividan gaza gegme olay1 buharlagsmadir. Buharlagsma sirasinda disariya 1s1 verilir.

e Sicaklik maddelerin hacimlerini etkiler. Sicaklik verilince maddenin hacmi yani suyun
hacmi azalmstir.

e Buharlagmanin olabilmesi i¢in sicaklik arasinda fark olmalidir. Béylece madde sividan
gaza gecebilir.

Birinci verilen cevapta Ogrenci, buharlasma esnasinda disaridan 1s1 alindigimi ifade
etmek istemis fakat sicaklik ile 1s1y1 karistirdig1 gézlemlenmistir. ikinci cevapta buharlagsmanin
tanim1 dogru yapilmis fakat buharlagsma esnasinda disaridan 1s1 alindig: ifade edildigi i¢in bu
kisilerin zihinlerinde hal degisiminde hangi durumlarda 1s1 alnip verildiginin tam oturmadig:
goriilmiistiir. Uciincii cevapta ise bardaktaki suyun hacminin degismesinin nedenini sicaklik ile
iligkilendirmistir ve maddelerin hacimlerinin sicakliktan etkilendigini sdyleyerek bir genelleme
yapmistir.

Soruya eksik cevap veren kisilerde aciklamanin yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Ornegin
cevap olarak yalnizca ‘buharlagsma’ yazmis baska aciklama yapmamiglardir. Bazi kisilerin
buharlagsmay1 ifade ederken yalnizca ‘maddenin sividan gaza gegmesi’ olarak tanimlamiglardir.
Oysaki bilimsel tanimi maddenin ¢evreden 1s1 alarak sividan gaza ge¢me olayidir. Bu cevabi
veren kisilerin buharlasma esnasinda 1s1 alindigi konusunda eksik bilgileri oldugu
gbzlemlenmistir.

3. soru: Kaynama ve buharlagsma olaylar1 arasinda ne fark vardir, agiklayiniz.

Asagida, tablo 3’de ii¢lincii soruya 6grencilerin verdikleri cevaplarin kategorilere gore
dagilimi ve frekansi verilmektedir.

Tablo 3. Ugiincii Soruya Verilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi ve Frekansi

Cevap Kategorileri f %
Bilimsel olarak kabul edilen cevap 8 26.6
Kavram yanilgisi igeren cevap 11 36.7
Eksik bilgi igeren cevap 11 36.7
Cevap yok 0 0

Ugiincii sorunun cevabinda dgretmen adaylarmin buharlasma ve kaynama olaylarini ayirt
etmeleri beklenmektedir (Cevap: Sivi maddenin gaz hale ge¢mesi olayina buharlagma denir ve
buharlagsma her sicaklikta olur. Ancak kaynama isitilan sivinin iizerindeki buhar basmcinin dis
basinca esit oldugu durumda kabarciklar ¢ikararak ¢cok hizli bir sekilde buharlagmaya baslamasi
olayidir. Kaynama yalnizca belirli bir sicaklik derecesinde gergeklesir). Cevaplar incelendiginde
O0gretmen adaylarimin 8’1 bilimsel olarak dogru cevap verirken 11 kisinin cevabinda kavram
yanilgilar1 bulundurmaktadir.11 kisinin cevabinda dogru vardir fakat eksik ifade edilmistir.
Soruya cevap vermeyen olmamistir. Calismada, buharlasma ve kaynama ile ilgili asagidaki
kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

Buharlasma her sicaklikta, kaynama ise sicaklik verilince olur.

Kaynama sirasinda sivinin iist kisminda buharlasma olur.

Suyun 1s1 almasina kaynama denir, ¢ikan su buharina da buharlagma denir.

Suyun 1s1 almasina kaynama denir, suyun 1s1 vermesine buharlagsma denir.
Buharlasmanin olusmasi i¢cin mutlaka kayama gereklidir. Kaynama nedense buharlasma
sonugtur.

e Su 100 C° iizerine ¢ikinca kaynama biter buharlasma baslar.
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Kavram yanilgilar1 incelendiginde kaynamanin sivinin her yerinde degil yalnizca
ylzeyde olustugu fikri ve buharlasmanin olmasi i¢in kaynamanin mutlaka olmasi gerektigi
fikirlerine bakilarak bu kisilerin kaynama ve buharlagsmay1 birbirine karistirdiklar1 s6ylenebilir.
Yine diger sorulardaki kavram yanilgisi igeren cevaplarda oldugu gibi bu soruda 1s1 ile sicaklik
kavramlar1 birbiri yerine kullanilmstir.

Soruya eksik cevap veren kisilerde agiklamanin yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Kaynama
ile buharlasmanin farkini yiizeysel olarak aciklamislardir. Ornegin bir 6gretmen aday1 “Su 100
C" de gelince kaynar. Is1 vermeye devam edersek buharlasmanin devam ettigini goriiriiz”
diyerek iki kavram arasindaki farki tam agiklayamamustir.

4. soru: Hal degisimi esnasinda, maddeyi olusturan taneciklerin hangi 6zelliklerinde
degisimler olmaktadir, agiklayiniz.

Asagida, tablo 4’de dordiincii soruya o6grencilerin verdikleri cevaplarin kategorilere
gore dagilimi ve frekansi verilmektedir.

Tablo 4. Dérdiincii Soruya Verilen Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekansi

Cevap Kategorileri f %
Bilimsel olarak kabul edilen cevap 13 433
Kavram yanilgisi igeren cevap 6 20
Eksik bilgi iceren cevap 9 30
Cevap yok 2 6.7

Dordiincli sorunun cevabinda 6gretmen adaylarinin hal degisimi esnasinda maddenin
taneciklerinde nasil bir degisim oldugunu aciklamalar1 beklenmektedir (Cevap: Tanecikler arasi
¢ekim kuvveti degisir. Tanecikler aras1 bosluk degisir. Hal degisimi sonucu maddenin hacmi
degistigi icin maddenin 6z kiitlesi de degisir). Cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
13’i bilimsel olarak dogru cevap verirken 6 kisinin cevabinda yanlis kavramalar
bulundurmaktadir. 9 kisinin cevab1 dogru fakat eksik ifade edilmistir. 2 kisi ise soruya hig cevap
vermemistir. Calismada, adaylarinin hal degisimi esnasinda maddenin taneciklerinin durumu
ilgili asagidaki kavram yanilgilari tespit edilmistir.

e Madde hal degistirdikce taneciklerin de yapisi degisir.

e Hal degisimi esnasinda taneciklerin yalnizca aralarindaki uzaklik degisir.
Sudan su baharina gegerken tanecikler gozle goriillemeyecek hale gelir ve gaza doniisiir,
ugar.

Kavram yanilgilar1 incelendiginde taneciklerin hal degisimi sirasinda yapisinin da
degisime ugradig: fikrinin oldugu goriilmektedir. Ayrica su, su buharina doniisiirken tanecikleri
gérmememizin sebebinin taneciklerin gozle gorillemeyecek hale gelmesi olarak agiklayan
kisilerde sivi ve gaz tanecikler arasinda boyut olarak farklilik oldugu diisiincesinin hakim
oldugu tespit edilmistir.

Soruya eksik cevap veren kisiler hal degisimini ylizeysel olarak agiklamislardir.
Yalnizca katidan siviya, sividan gaza ge¢me gibi yiizeysel terimlerle agiklamislardir. Oysaki
aciklama yaparken “maddenin 1s1 alarak katidan sivi hale ge¢cmesine erime denir” seklinde
bilimsel ifade kullanmalar1 beklenmistir

5. soru: Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklayiniz.

Asagida, tablo 5’de besinci soruya dgrencilerin verdikleri cevaplarin kategorilere gore
dagilim1 ve frekansi verilmektedir.
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Tablo 5. Besinci Soruya Verilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi ve Frekansi

Cevap Kategorileri n %
Bilimsel olarak kabul edilen cevap 8 26.6
Kavram yanilgisi igeren cevap 5 16.7
Eksik bilgi iceren cevap 5 16.7
Cevap yok 12 40

Besinci sorunun cevabinda 6gretmen adaylarinin 1s1 sicaklik olaylarini ayirt etmeleri
beklenmektedir (Cevap: Bir maddeyi olusturan taneciklerin sahip olduklar hareket enerjilerinin
toplamina 1s1 denir. Bir maddeyi olusturan taneciklerin sahip olduklar1 haraket enerjilerinin
ortalamasina sicaklik denir; Is1 bir enerji ¢esidi, sicaklik ise bir Sl¢iimdiir; Ist kalarimetre kabi
ile sicaklik termometre ile dlgiiliir; Is1 birimi kalori ya da joule, sicaklik birimi °C dir; Is1,
madde miktarina baglidir, sicaklik ise madde miktarinda bagli degildir). Cevaplar
incelendiginde &gretmen adaylarinin 8’1 bilimsel olarak dogru cevap verirken 5 kisinin
cevabinda kavram yanilgilari bulundurmaktadir. 5 kisinin cevabi dogru fakat eksik ifade
edilmistir.12 kisi ise soruya hi¢ cevap vermemistir. Ogretmen adaylarmin bircogunun bu
konuyu ayirt edemedikleri goriilmiistiir. Caligmada, adaylarinin 1s1 ve sicaklik ile ilgili agagidaki
kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Ist maddenin sahip oldugu enerjidir.

Maddeye sicaklik verince 1sinirlar.

Is1, sicaklik verebilme derecesidir.

Ist maddenin igindeki bir seydir. Bunlar toplanarak sicaklig etkiler.
Her maddenin 1s1s1 olabilir ama sicaklig1 olamaz.

Kavram yanilgilar1 incelendiginde sicakligin enerji gibi alinip verilebilecegi birgok
aciklamada goriilmigtiir. Bu da sicakligi 1s1 ile karigtirdiklart anlamina gelmektedir. Isinin
maddenin i¢indeki enerji oldugunu belirten kisilerin bunun hangi enerji oldugunu agiklamada
zorlandiklar tespit edilmistir. Ayrica birbiri ile bu kadar baglantili olan iki kavrami agiklarken
kisilerin bu kavramlar arasinda dogru iliski kuramadiklar1 gorillmiistiir.

Soruya eksik cevap veren kisiler genellikle “Is1 bir enerjidir, sicaklik onun
gostergesidir.” seklinde yiizeysel bir yanit vermiglerdir. Is1 ve sicakligi anlatirken tanecik
boyutuna inemedikleri goriilmiistiir.

6. Soru: Biiyiikce sisirilmis bir balonun, soguk bir odada bir kag saat birakildiktan sonra
kiigtildligii; tekrar sicak odaya getirilip bekletildiginde ise biiyiidiigli gozlemleniyor. Balondaki
degisimin sebebi nedir, agiklayiniz.

Asagida, 6. tabloda altinc1 soruya dgrencilerin verdikleri cevaplarin kategorilere gore
dagilimi ve frekansi verilmektedir.

Tablo 6. Altinct Soruya Verilen Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi ve Frekansi

Cevap Kategorileri f %
Bilimsel olarak kabul edilen cevap 9 30
Kavram yanilgisi igeren cevap 8 26.6
Eksik bilgi iceren cevap 11 36.7
Cevap yok 2 6.7

Altinci1 sorunun cevabinda dgretmen adaylarin sicakligin gaz maddeler {izerindeki
etkisini tanecik boyutunda anlatmasi beklenmektedir (Cevap: Sicaklik gaz maddenin
taneciklerinin kinetik enerjisini artirir. Kinetik enerjisi artan tanecikler arasindaki mesafe daha
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da artar, boylece balonun hacmi biiyiir). Cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin 9’i
bilimsel olarak dogru cevap verirken 8 kisinin cevabinda kavram yanilgis1 bulundurmaktadir. 11
kisinin cevabi dogru fakat eksik ifade edilmistir. 2 kisi ise soruya hi¢ cevap vermemistir.
Calismada, adaylarmin sicakligin gaz maddeler lizerindeki etkisi ile ilgili asagidaki kavram
yanilgilar tespit edilmistir.

e Gaz isiminca tanecikler biiyiir.
Gaz 1siminca tanecikler genlesir. Soguyunca tanecikler biiziisiir ve kiiciiliir.
e Balonun igindeki gaza sicaklik verdigimizde hacminde artis olur.

Kavram yanilgilart incelendiginde, 1sinin taneciklerin boyutunu degistirdigi
diistincesinin hakim oldugu goriilmiistiir. Biiziisme, genlesme, biiyiime, kiigiilme gibi kelimeler
kullanarak tanecik boyutlarinin degistigini ifade etmislerdir. Kavram yanilgisi olan kisilerde
1sinin taneciklerin  kinetik enerjisi iizerindeki etkisinden ve 1smin taneciklerin birbirine
uzakliklarini nasil etkiledigi konusundan hi¢ bahsetmedikleri tespit edilmistir.

Soruya eksik cevap veren kisiler balondaki hacim degisikligini agiklarken yalnizca
taneciklerin arasindaki uzakliktan bahsetmislerdir. Taneciklerin kinetik enerjilerindeki artisin
tanecikler arasindaki uzakligi artirdigindan bahsetmemislerdir.

TARTISMA

Is1, sicaklik ve hal degisimi konular1 kimyanin temel konularindan biridir ve ilkokul, ortaokul,
lise ve tniversite miifredatlarinda yer almaktadir. Ancak, aragtirmadan elde edilen sonuglar
iiniversite Ogrencilerinin de 1s1, sicaklik ve hal degisimi konulan ile ilgili yeterli diizeyde
kavramsal 6grenmeye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Bulgular kisminda yapilan agiklamalardan
da anlasilabilecegi gibi aday ogretmenlerin ¢ogunun verdikleri cevaplar tam olarak bilimsel
ifadeler icermemektedir. Kavram yanilgilarinin 6zellikle buharlasma ve kaynama kavramlari ile
ilgili olan 3. soruda cok fazla oldugu goriilmiistiir. Eksik bilgi igeren cevaplarin ise en ¢ok
yogunlagsma kavramu ile ilgili olan 1. soruda oldugu goriilmiistiir. Is1 ve sicaklik kavramlari ile
ilgili olan 5. soru ise en ¢ok cevap verilmeyen soru olmustur. Ayrica 5. soruda, kavram
yanilgilarinin diger sorulara kiyasla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Aday 6gretmenlerin en
cok 1s1 ve sicaklik kavramlart ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olmalarinin nedenlerinden biri
de giinlik yasamda da bu kavramlari birbiri yerine kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
Ornegin bugiin “havanin 1si1s1 artmus, giines 1sinlart sicaklik yayar” gibi giinlilk yasamda
kullanilan bazi kavram yanilgilar1 olabilmektedir (Kaptan, ve Korkmaz, 2001). Dolayis1 ile
giinlik yasamlarimda bu tiir yanilgilarla karsilasan kisilerde de sicaklik ve 1s1 kavramlart ile
ilgili daha ¢ok kavram yanilgisi olugsmaktadir.

“Yogunlagsma’ kavramiyla ile ilgili olan birinci soruda bilimsel cevap veren kisi sayisi
%50’nin altinda kalmistir. Aday 6gretmenlerin yartya yakini eksik bilgi vermislerdir. Kavram
yanilgisina sahip kisilerin cevaplari incelendiginde buharlagma ve yogunlagmay1 bazi kisilerin
karigtirdig1 goriilmiistiir. Yogunlasmay1 buharlasma olarak tanimlama yanilgisi literatiirde de
gortilmistiir (Costu 2001; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas 2004). Yogunlagma olayinin
sicaktan soguga girildiginde olusan {isiimeye benzetilmesi yanilgisina literatiirde
karsilagilmamistir. Yogunlagsma olay1 esnasinda disaridan 1s1 alindiginin diistiniilmesi bir yanlis
kavramadir. Benzeri yanlis kavramalar literatiirde de rastlanmistir (Ayas ve Costu, 2001).

‘Buharlagma’ kavramiyla ile ilgili olan ikinci soruda bilimsel cevap veren kisi sayisi
%65 oranlarindadir ve diger sorularla kiyaslandiginda bilimsel cevap veren kisi sayis1 en ¢ok bu
soruda olmustur. Buna ragmen kavram yanilgilar1 da tespit edilmistir. Ornegin baz1 kisilerin
buharlagsma kavramini bildikleri fakat 1s1 ile sicaklik kavramlarini karistirdiklar: i¢in kavramlari
birbiri yerine kullanmasindan dolay1r kavram yanilgisi olustugu goriilmiistiir. Buharlagsmanin
olmas1 icin sicakliklar arasinda fark olmasi ya da buharlasma sirasinda disartya 1s1 verilmesi
gerektigi diislincesi de literatiirle benzerlik gostermektedir (Bar ve Travis, 1991; Costu 2001;
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas 2004). Buharlagsma olaym agiklarken sicaklik ve hacim

308
Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi



SINIF OGRETMENI ADAYLARININ “ISI, SICAKLIK, HAL DEGISIMI” KAVRAMLARINI
ANLAMA SEVIYELERI

arasinda iliski kurulmasi ve “sicaklik hacmi azaltir” seklinde genelleme yapilmasi literatiirde
rastlanmamig bir kavram yanilgisidir.

“Buharlagma” ve “kaynama” kavramlarmin farki ile ilgili olan {igiincii soruda kavram
yanilgisinin yaklasik %36 ile yiiksek bir oranda oldugu goriilmiistiir. Eksik bilgilerin de %36
oranlarinda oldugu ve bilimsel bilginin diisitk oldugu tespit edilmistir. Bir Onceki soruda
buharlagsmanin tanimin1 dogru yapan birgok 6grencinin kaynama ile buharlagmay1 kiyaslamalari
istendiginde bildikleri olay1 ifade edebilmede yetersiz kaldiklari goriilmiistir. En yaygin
kullanilan kavram yanilgilarindan biri “suyun 1s1 almasina kaynama denir” goriisiidiir.
Kaynamanin bilimsel olarak anlaminin ¢ogu kisi tarafindan bilinmedigi gozlemlenmistir.
Kaynamanin da tipki buharlagsma gibi yalnizca yiizeyde olustugu yanilgisi da tespit edilmistir.
Bazi 6gretmen adaylart da kaynama esnasinda sicakligin sabit olmadigi ve arttigir goriisiini
savunmaktadirlar. Suyun buharlasarak bitmesinin sebebinin de kaynama sirasindaki sicaklik
artis1 olarak belirtilmektedir. Ayrica bazi kisilerin kaynamanin ardindan buharlagmanin
gerceklestigini  sdyleyerek buharlagmanin  her sicaklikta olustugunu bilmedikleri tespit
edilmistir. Benzer kavram yanilgilar1 yapilan diger calismalarda da bulunmustur (Chang, 1999;
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir, ve Ozek,
2006).

“Hal degisimi” kavramu ile ilgili olan dordiincii soruda aday dgretmenlerin ortalama
%43’1 bilimsel olarak dogru cevap verirken %20’sinde kavram yanilgist %30’unda da eksik
bilgi goriilmistiir. Bunun yani sira cevap vermeyenlerde olmustur. Yanlis kavramalar
incelendiginde taneciklerin hal degisimi sirasinda yapisinin da degisime ugradigi fikrinin oldugu
goriilmektedir. Bu durum, hal degisiminin maddede meydana gelen fiziksel degisim olarak degil
de kimyasal degisim olarak algiladiklarinin gostergesidir. Ayrica, hal degisim esnasinda
taneciklerin birbirine olan uzakliklarinin degisimini onlarin biiyiikliikleri ile iliskilendirdikleri
gorlilmiistlir. Taneciklerin katidan gaz fazina dogru ilerledik¢e kiigiildiigiine dair kavram
yanilgist tespit edilmistir. Baz1 kigiler “tanecikler arasindaki uzaklik katidan gaza dogru
gidildik¢e artar, taneciklerde bununla zit oranda kiigliliir” diislincesine sahip olduklari
belirlenmistir. Bunun nedenin madde gaz haline dogru gegtikge tanecikleri gozle goremeyecek
bir hal almasi olarak aciklanmistir. Bu durum yanilgiya sahip olan aday Ogretmenlerin
tanecikleri mikroskobik boyutta diisiinmekte zorlandiklarini gdstermektedir. Hal degisim
konusu ile ilgili literatiirde de benzer kavram yanilgilarina rastlanmaktadir (Osborne ve
Cosgrove, 1983; Stavy, 1990; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004 ). Ogrencilerin bu tiir
yanilgilara diigmelerinin sebebi maddenin tanecikli yapisini tam olarak kavrayamamus
olmalaridir. Aday Ogretmenler, hal degisimini agiklarken higbiri tanecikler arasindaki baglarin
zayiflik-kuvvetlilik derecesinin maddenin halleri ile olan iligkisinden bahsetmemislerdir.
Buradan Ogrencilerin maddenin tanecikli yapist1 ve kimyasal baglar hakkinda da Onemli
eksiklikleri olduklar1 anlagilmaktadir. Ogrencilerin bu konudaki eksiklikleri ve kavram
yanilgilar ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir (Nakleh,1992; Griffiths ve Preston, 1992; Harison
ve Treagust, 1993).

“Is1 ve sicaklik” kavramlart ile ilgili olan besinci soruda aday 6gretmenlerin %40°’1 bu
soruya hi¢ cevap vermemislerdir. Bu durumdan, kavramlarin ayirimim yapabilecek diizeyde
bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Cevap verenlerin kisilerin yaklagik %34’
kavram yanilgis1 ve eksik bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bilimsel anlamda dogru cevap
veren kisi sayisinin da diisitk olmasi, bu kavramalarin bir¢ok kisi tarafindan net ayiriminin
yapilamamasindan kaynaklanmaktadir. Kavram yanilgilar1 incelendiginde baz1 aday
ogretmenlerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbiri yerine kullandiklari, sicakligi 1s1 gibi enerji
olarak diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Benzer sonuglar Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir, ve
Ozek (2006), Lewis ve Linn (1994), Maskill (1997) , Senocak ve digerleri. (2003) tarafindan
da rapor edilmektedir. ‘Her maddenin 1sis1 olabilir ama sicaklig1 olamaz’ yanilgisi ilk kez bu
calismada rastlanmistir. Bu yanilginin sebebi 0 °C ‘yi bir sicaklik degeri olarak diisiinmemesidir.
Matematikte sifir nasil etkisiz ise fen bilimlerinde de etkisi olmayacagi diislincesi hakim
oldugundan kavram yanilgist ortaya ¢ikmustir. Eksik cevap verenler ise genelde 1s1y1 bir enerji
olarak tanimlayabilseler de 1sinin nereden kaynaklandigi konusunda ¢elismektedirler. Sicaklik
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ile 1s1 arasinda bir iliski oldugunu bilmesine ragmen bu farki agiklamakta giigliik ¢ektikleri
goriilmiistlir. Benzer sonuglar, Kocakiilah ve Kocakiilah (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada da
bulunmustur.

Sicakligin gaz maddeler {tizerindeki etkisini arastiran altinct sorudaki kavram
yanilgisinin yaklagik %27 oraninda oldugu goriilmistiir. Eksik bilgilerin de yine %36.7
oraninda oldugu tespit edilmistir. Aday Ogretmenlerin yanlis kavramalari 1sinin taneciklerin
boyutunu artirdig1 yoniinde yogunlagmistir. Aday ogretmenlerin maddedeki sicaklik artisinin
taneciklerin kinetik enerjisini artirarak taneciklerin birbirine olan uzakliklari etkiledigini ifade
etmekte zorlandiklar1 goriilmiistir. Maddeye 1s1 verildiginde atom ya da molekiillerin
genlestigine dair bulgular Griffith ve Preston (1992) tarafindan da ortaya ¢ikarilmstir.

Gerek bu caligmada gerekse de literatiirde yapilan diger caligmalarda, — simif
ogretmenlerinin 1s1, sicaklik ve hal degisimi ile ilgili birgok kavram yanilgis1 oldugu
goriilmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Appleton, 2003; Yavuzer ve Kahyaoglu, 2004) . Bu
durum, sinif 6gretmeni adaylarinin iniversitede aldiklar fizik ve kimya derslerinin yeterli
olmadigin gostermektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Aday 6gretmenlerin 1s1, sicaklik ve hal
degisimi kavramlar ile ilgili kavram yanilgilar1 olmasinin bir diger sebebi onlarin gegmis
Ogretim hayatlar1 icerisinde bu kavramlar1 zihinlerinde dogru yapilandiramamalarindan da
kaynaklanabilir. Ciinkii, kavram yanilgilarinin olugmasimin nedeni ile ilgili literatiir
incelendiginde, ders kitaplarindan kaynaklanabildigi ya da dgrencilerin daha dnce dgrendigi
bilgilerden kaynaklanabildigi belirtilmektedir (Cho ve digerleri. 1985). Bunun yami sira,
Ogrencilerin  Ogretmenle ve sosyal cevresi ile etkilesimi sonucu da kavram yanilgilar
olusabilmektedir (Gilbert ve Zylberstajn, 1985; Stepans; 1991; Valanides; 2000). Gorildigi
gibi kavram yanilgilar1 birgok sekilde olusabilmektedir. Ama 6nemli olan kavram yanilgilarinin
nasil olustugundan ziyade kavram yanilgilarinin 6gretim siireci iginde giderilip giderilmedigidir.
Ciinkii bireylerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 bir sonraki 6grenecegi bilginin olusumunu
etkilemektedir (Stepans,1991). Bu nedenle bireylerin 6grenim hayatlarinin hangi kisminda
olursa olsun sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir. Kavram
yanilgilarini énlemek i¢in dncelikle egitimcilerin dgrencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilari
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Ardindan Ogrencilerin zihinlerinde kavramsal
degisimin gergeklesmesini saglayacak uygun ogretim ortamlari hazirlamalidirlar. Dolayist ile
smif Ogretmenligi bolimiinde Ogrenim goéren Ogrencilerin fen derslerinde sahip olduklari
yanilgilarin giderilmesi hususunda derse giren d6gretim iiyelerine de biiyiik gorev diismektedir.

SONUC ve ONERILER

Ogretmen adaylarmin 1s1, sicaklik ve hal degisimi kavramlar ile ilgili yeterli bilgi diizeyine
sahip olmadiklar1 hatta kavramlarla ilgili ciddi yanilgilara sahip olduklar1 tespit edilmistir.
“Kaynama — Buharlasma” ve “Is1 —Sicaklik” kavramlarini karistirdiklar1 ve kavramlari
mikroskobik acidan degerlendirme yapmakta zorlandiklari goriilmistiir. Kavramlar: giinliik
yasantidan Ornekler vererek agiklamaya calisirken, makroskobik acidan diisiliniip
somutlagtirilmis olgular kullandiklar1 belirlenmistir. Bu nedenle birgok kisi, kavramlari
tanimlarken genellikle yiizeysel aciklamalarda bulunmuslaridir. Bazi kisilerin, maddenin
tanecikli yapist ile ilgili kavram yanilgilarin1 hal degisimi kavramini agiklarken kullandiklari
tespit edilmistir. Hem bu aragtirmanin hem de literatiirde yapilmig diger arastirmalarin
sonuclari, gretim ortamlarinda ve ders kitaplarinda 1s1, sicaklik ve hal degisimi konularinin
islenirken farkl yaklagimlar kullanilarak islenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Fen egitiminde, ilkokul 6gretmenlerinin {izerine 6nemli bir goérev diismektedir. Ciinki
ogrencilerin fen egitimi ile ilgili ilk bilimsel bilgileri verecek kisi onlardir. Bu nedenle,
Ogretmen adaylarmin yeni bilgiyi zihinlerinde nasil anlamlandirdiklart ve sahip olduklari
bilginin onlarm 6gretme siirecini nasil etkiledigi énemlidir. Ogretmenin sahip olacagi kavram
yanilgilar1 biiyitk Olciide Ogrenciye de aktarilacagindan, 6gretmenin kavram yanilgilarinin
olmamasi1 gerekir. Ogretmen adaylarinda kavram yamlgilari énlemek ve bilimsel bilginin
zihinlerinde olusmasini saglamak i¢in, onlarin aktif olarak katildigi laboratuvar etkinliklerine
onem verilerek, 6gretmen adaylarina fen ve teknoloji dersi ile ilgili gerekli bilgi ve becerilerin
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kazandirilmas: gerekmektedir. Egitim fakiiltelerinde, 6gretmen adaylarinin biitlinlestirici
o0grenme modeline dayali fen egitimi benimsemesini saglamali ve bu yodntemi Ogretmen
oldugunda uygulayacak sekilde yeterli donanim kazandirilmalidir. Bunun iginde, egitim
fakiiltelerinde sinif &gretmenligi egitim programinda fen bilgisi dgretimi ile ilgili derslere
agirlik verilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Misconceptions which are one of the affective factors should not be neglected in teaching
environments as it is one of the key concepts of learning. Misconceptions emerge as a factor
that influences learning and achievement because it is deeply affects the understanding of the
concepts. For this purpose, the role of misconceptions in science learning should be thoroughly
explored. Students are unable to understand some basic science concepts. The concepts of heat,
temperature, change of state are fundamental in science education. Most of the students in
different grade level have misconceptions and lack understanding on these concepts. So,
knowing students’ misconceptions must be important for the teachers. By this way teachers can
eliminate the students’ misconceptions and can give the scientific knowledge to the students.
Students learn the basic science issues in primary schools. So, Primary teachers have important
role in students’ science learning process in science education. If primary teachers’ content
knowledge and pedagogical content knowledge is inadequate, it may lead to students’
misconceptions in science.

Purpose of the study

The purpose of the study is to determine prospective primary school teachers’ views regarding
heat, temperature, change of state phenomenon, and to provide a concept analysis on the nature
of heat, temperature, change of state.

Sample of the study
30 Prospective primary school teachers from Canakkale 18 Mart University participated to the
study.

Method

This study consist of the concept analysis including probing prospective primary school
teachers’ deep understanding, determining learning level and possible misconceptions, and
some suggestions to be able to decrease or able to prevent misconceptions related to heat,
temperature, and change of state. Interviewing is very important method used in qualitative
researches and interviewing was used in this study.

Data collection tools

For this study semi structured interview questions were used. It was prepared six questions
related to “heat, temperature, and change of state” Data was collected by individual interviews
with prospective primary school teacher.

Data analyses
Interview questions were recorded and transcribed by the researcher. Prospective primary
school teachers’ answers were discussed.

Process
Prospective primary school teachers’ answers related to “heat, temperature, and change of state”
examined in four categories. These are:

A. Answer is true scientifically.

B. Answer contains misconceptions.
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C. Answer is true but is not sufficient.
D. It is not given answer.

Results

As a result, in order to increase the quality of science education in primary schools, it was given
importance to primary school teachers should be equipped with the necessary content
knowledge. On this ground, prospective primary school teachers’ content knowledge and
pedagogical content knowledge in science issues is very important. According to this study, It is
understood that the prospective primary school teachers don’t see themselves enough having
knowledge on “heat, temperature, change of state” supposed to know. Also most of the teacher
candidates participated to the study has misconceptions on the “heat, temperature, change of
state issues”. Some of the misconceptions related the topics are:

Gas molecules become larger when we heat them.

Heat is an energy which the matter contains in it.

Temperature is a form of energy.

All matter has heat but all matter has not temperature.

When the matter gains temperature, it takes heat energy.

Condensation only occurs while water boiling.

Matter takes heat in condensation.

Matter gives temperature in condensation.

Discussion

The finding of the study showed that prospective primary school teachers do not have sufficient
conceptual understanding of heat, temperature, and change of state concepts. It was seen that
some of the prospective teachers did not give scientifically true answers; some of them gave
insufficient true answers and some of them gave no answer. Also it was seen a lot of
misconceptions in given answers. Many of the participants could not go any further and do not
display acceptable conceptual understanding of heat, temperature, and change of state.

Conclusion and Recommendation

Both this study and other studies in literature display the necessity of using different strategies
in teaching the subject of heat, temperature, and change of state concepts during instruction. In
order to develop scientific understanding in students, teacher must know students' prior
knowledge related to concepts. Before the instructions, Teacher can use discussions with the
new concept. By this way, he/she can learn students’ prior knowledge and misconceptions
related to topic. To enhance students' understanding of scientific concepts teachers can use
activities, examples and analogies.

Primary teachers have important role in students’ science learning process in science
education. If the teachers have misconceptions, students also hold these misconceptions from
them. So, it must be given importance to teacher candidates’ content knowledge in the license
period of prospective primary school teachers’ education. So license education program should
be arranged to develop teacher candidates’ content knowledge. It should be additional courses
and laboratory activities in order to eliminate their misconceptions and to enhance their
scientific knowledge.
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