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Matematik Dersinde Coklu Zeka Kuramina Dayah Ogretimin
Akademik Basariya Etkisi: Bir Meta-Analiz Calismasr™

The Effects of Instruction Based on Multiple Intelligence
Theory in Mathematics Course on Academic Achievement:
A Meta-Analysis Study

Abdullah KAPLAN**, Murat DURAN*** Gokhan BAS****

Oz: Bu aragtirmanin amaci matematik dersinde ¢oklu zeka kuramma dayali 6gretimin akademik basari
lizerindeki genel etkisini belirlemektir. Bu amaci gergeklestirmek igin belirli bir konudaki bir grup
calismanin sonuglarini birlestirmeyi saglayan meta analiz yontemi kullanilmigtir. Arastirmaya dahil
edilecek caligmalarin segilmesinde bazi oOlgiitler belirlenmis ve bu oOlglitlere uygun olan Tirkiye’de
yapilmig 13 tez arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Arastirma verilerinin analizinde islem etkililigi
meta analizi yontemi kullanilmis olup ¢alismalarin etki biyiikliikklerinin hesaplanmasinda “Hedges’s g”
kullanilmigtir. Arastirmaya dahil edilen calismalar arasinda gergek heterojenligin olup olmadigin
degerlendirmek icin en yaygin yaklasim olan ki-kare heterojenlik testi “Cochran’s Q” kullanilmustir.
Arastirmanin gecerligini arttirmak amaciyla aragtirmaya dahil edilen c¢alismalarin bulgularindaki
benzerlikler detayli sekilde tespit edilmistir. Arastirmanin giivenirligini arttirmak amaciyla huni
grafigindeki c¢alismalarin simetrik oldugu belirlenmis ve Rosenthal’in hata koruma sayist 427
hesaplanmistir. Arastirmanin sonunda matematik dersinde g¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin
akademik basar1 {izerinde genel olarak, pozitif yonde ve genis diizeyde etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir (Q= 18.960; p= 0.000). Ayrica arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki biyiikliikleri
dagiliminin heterojen oldugu goériillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Coklu zeka kurami, matematik, akademik basar1, meta analiz, etki

Abstract: The purpose of this research is to determine the overall effect of instruction based on multiple
intelligence theory in mathematics course on academic achievement. The Meta-Analysis method enabled
to combine the results of a group study in a particular subject is used to accomplish this goal. Some
criterias have been determined in the selection of studies to be included in the survey and 13 thesis made
in Turkey in accordance with these criterias constituted the sample of this study. Process effectiveness
method of meta-analysis is used in the analysis of data and Hedges’s g is used in the calculation of effect
size of the research. The chi-square heterogeneity test (Q-statistics) known the most common approach
used in the research to evaluate whether the real heterogeneity among the studies included in this
research. In order to increase the validity of the research, the similarities in the studies included in the
scope of the research have been identified in detail. In order to increase the reliability of the research,
studies included in this research have shown a symmetrical distribution in the funnel chart and the
number of error protection is calculated 427 study according to Rosenthal’s method. At the end of the
research, instruction based on multiple intelligence theory based in mathematics course has an overall,
positive and moderate effect on the academic achievement (Q = 18.960; p = 0.000). Also, the effect size
distribution of the studies included in the scope of the research is heterogeneous.

Keywords: Multiple intelligence theory, mathematics, academic achievement, meta-analysis, effect

Giris
Geleneksel yontemlerle 6gretimin yapildigi donemlerde sadece sozel zeka ve matematiksel zeka
alanlarinda davranis¢1 calismalar gerceklestiriliyor, bireyler sézel ve matematiksel zeka
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alanlarindaki test sonucglarina gore iyi durumdalarsa 6grenme ortamlarinda basarili kabul
ediliyordu (Vickers, 1999). Ogrencilerin sadece test mantigiyla bu sekilde degerlendirilmesi
potansiyel yeteneklerinin ortaya ¢ikmasinin oniinde bir engel olmaktaydi. Nitekim giintimiizde
bilim insanlar1 bu konuda bireylerin neler ve ne kadar yapabildiklerinin aksine neler
yapabilecekleri iizerinde tartisarak bir sonu¢ almaya yonelmistir (Talu, 1999). Bu tartigmalarin
paralelinde 2005 yilinda yenilenen matematik 6gretim programlarinda geleneksel 6gretimdeki
ozelliklerin yerine g¢agdas Ogretim, yontem ve stratejilerin etkin bir sekilde kullanildig,
bireylerin 6grenme ihtiyaglarina ve On bilgilerine gore O6gretimin diizenlendigi, 0grenme
siirecinin merkezinde bireylerin oldugu, bilginin bireyler tarafindan yapilandirildigi 6grenme
yaklagimlar1 igse kosulmustur (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2005). Bu yaklagimlardan
birisinin de ¢oklu zekd kuramm oldugu sdylenebilir (Catlioglu & Kutluca, 2010). Coklu zeka
kuramu fikri ilk olarak 1983 yilinda Howard Gardner tarafindan ortaya atilmistir. Bu kurama
gore zekad cogul bir olgu olmakla birlikte bir bireyin bir ya da birden fazla kiiltiirel ortamda
problemler ¢dzme kapasitesi seklinde agiklanmistir (Gardner, 1993). Coklu zekd kurami
standart Ogretim programlariyla ulagilamayan bireyleri tekrardan kazanarak bireylerdeki
zenginliklerin farkina varilmasini saglamak igin gelistirilmistir (Giirbliz, 2008). Coklu zeka
kuramina gore bireyler birden ¢ok zeka alanina sahiptir ancak her zeka alaninda esit sekilde
hakimiyet kuramadiklari gibi her bireyin de ayni zeka bilesimine sahip olmadigi s6z konusudur
(Sweet, 1998). Ayrica zekd bireylerin meslek, kiiltlir, egitim gibi demografik ozellikleriyle
cinsiyet, beslenme gibi kalitsal faktorlerinin sentezinden olusan bir unsurdur (Aiken, 2000).
Coklu zeka; sozel-dil zekdsi, mantiksal-matematiksel zeka, gorsel-uzamsal zeka,
miziksel-ritmik zeka, bedensel-kinestetik zeka, sosyal zekd, i¢sel-6ze doniik zekd ve dogaci
zeka olmak tizere sekiz alana ayrilir (Armstrong, 2000; Brualdi, 1996). Coklu zeka kuramindaki
bu sekiz alanin yiiklendigi anlamlar matematikle iliskilendirilebilir. Ogrencinin bir problemi
¢Ozerken neler hissettiklerini drama ya da siir yoluyla anlatmasi s6zel zekasina, toplama-
cikarma islemleri yaparken sonucu zihinden stratejiler kullanarak bulmasi matematiksel
zekasina, kenarlarina ve agilarina gore iiggenlerin simiflandirilmasini aga¢ semasi yardimiyla
gostermesi gorsel zekasina, garpim tablosunu bir sarkiyla 6grenmeye caligmasi miiziksel
zekasina Ornektir (Wahl, 1999). Ogrencinin viicudunu kullanarak matematiksel bir kavrami
canlandirmaya calismasi bedensel zekasina, rakamlari kisisellestirip onlara duygu yiiklemesi
igsel zekasina, bir ¢garpma islemini eski uygarliklarin kullandigi sembollere gére yazmasi sosyal
zekasina, matematiksel araclarla dogal siirecler ve nesneler iizerinde ¢alismasi dogaci zekasina
ornektir (Wahl, 1999). Coklu zeka kurami bu yiizyilda egitim alanina en ¢ok katki yapan ve
egitim psikolojisi alaninda en ¢ok bilinen ve kabul edilen kuram olmustur (Ginny, 2002). Coklu
zeka kuramina gore her bireyin farkli diizeylerde ¢esitli zekalara sahip oldugu ve bu durumun
bireylerin 6grenme stilleri, yetenekleri ve egilimleri iizerinde agiklayici oldugu belirtilmistir
(Gardner, 1999). Bireylerin farkli zeka alanlarina sahip olmasi dersteki bir konuyu 6grenmede
O6nemli rol oynar (Campbell ve Campbell, 1999; Gardner ve Hatch, 1990). Coklu zeka kuramina
gore hazirlanan Ogrenme ortamlarinda rehber konumundaki 6gretmenlerin etkinlikler
diizenlemesi O0grencilerin derse daha etkin katilmalarini, kalic1 6grenmeler gergeklestirmelerini
ve deneyim kazanmalarini saglar (Goodnough, 2001; Shearer, 2004). Bu sayede Ogrencilerin
derste daha basarili olduklar1 sdylenebilir (Douglas, Burton ve Reese-Durham, 2008). Coklu
zeka kurami 6grencilerin kendi 6grenme siireclerine yonelik farkindalik gelistirmelerine olanak
verdiginden, O0grenmede her Ogrencinin bireysellestirilmesine imkan tanidigindan ve aktif
Ogrenmeyi sagladigindan bir &gretim yaklagimi olarak benimsenmelidir (Hopper ve Hurry,
2000). Giiniimiizde ¢oklu zekd kuramina yonelik birbirinden bagimsiz olarak yiiriitiilmiis ve
farkli sonuglar iceren ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Bunlardan bazilari nitel anlamda
durum ¢alismasi (Catlioglu ve Kutluca, 2010; Kutluca, Catlioglu, Birgin, Aydin ve Butakin,
2009), bazilar1 tarama ¢alismas: (iflazoglu-Saban ve Bal, 2012; Yenilmez ve Bozkurt, 2006),
bazilar1 derleme (Tertemiz ve Dogan, 2003), bazilar1 ise deneysel modeller (Durmus ve
Ozdemir, 2013; Sengiil ve Oz, 2006) seklinde gergeklestirilmistir. Yapilan arastirmalarin giin
gectikge c¢ogalmasi literatiiriin  tamaminin incelenmesini ve istenilen bilgiye ulagilmasini
zorlagtirmaktadir. Bunun yami sira yapilan arastirmalarda celigkili durumlarin ortaya
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¢ikmasindan dolay1 konuya yonelik genel bir kaniya varilamamasi bilim camiasinin sonuglardan
yeterince yararlanmasina engel olmaktadir (Kulik, 1983; Akt. Wolf, 1986). Bu nedenle yapilan
arastirmalardan elde edilen bilgi parcalarinin etkin olarak kullanilmasi ve genel analizlerinin
giivenilir sekilde yorumlanabilmesi i¢in daha genis alanda arastirma firsati sunan yaklagimlara
ihtiyag vardir (Kaplan, Duran, Doruk ve Oztiirk, 2015). Meta analiz arastirmalarmin bu amagla
kullanilabilecek bir yontem oldugu diistiniilmektedir.

Meta analiz yonteminin ilk ortaya ¢ikisi 1900’li yillart bulmus ve sosyal bilimler
alanindaki agilanma-6liim arasindaki iliskileri ortaya koyan c¢aligma sonuglarinin birlestirilmesi
bu yontemle gerceklestirilmistir (Abramson, 1994; Hunter ve Schmidt, 2004). 1930°lu yillarda
tizerinde ciddi sekilde durulan, 1970°li yillarda ve daha sonrasi igin davramig-sosyal bilim
alanindaki deneysel caligmalarin sonuglarimi Kestirilen etki biiyiikliiklerini niceliksel olarak
sentezleyen meta analiz yontemi bu adini da ayni donemde Glass tarafindan yapilan bir
calismada almustir (Fisher, 1932; Glass, 1976; Glass, McGaw ve Smith, 1981). Meta analiz
yonteminde bir konu alanindaki benzer bulgulara sahip elde edilmis sonuglarin biitiinlestirilip
gecerligini kuvvetlendirmek, ¢alisma bulgularinin sentezlenmesiyle birlikte etki biiylikliigiiniin
tahminini gelistirmek, sonuglari daha nesnel yorumlamak ve konu hakkindaki belirsizlikleri
ortadan kaldirmak s6z konusudur (Abramson, 1994; Egger ve Smith, 1997; Sacks, Berrier,
Reitman, Ancona-Berk ve Chalmers, 1987). Bireysel ¢alismalardan elde edilmis sonuglarin
istatistiksel analizi olarak da bilinen (Glass, 1976; Hedges ve Olkin, 1985; Lyons, 2003) meta
analizi yonteminde gelecekte yapilacak olan aragtirmalara ve varilacak yargilara yardimer olma
anlayis1 vardir (Henry ve Wilson, 1992; Kassirer, 1992). Literatiir incelendiginde uluslararasi
alanda Harms ve Credé (2010), Mills (2009) ve Martins, Ramalho ve Morin (2010)
taraflarindan duygusal zeka konusuna iliskin meta analiz ¢alismalari tespit edilmistir. Lindberg,
Shibley-Hyde, Petersen ve Linn (2010) tarafindan da cinsiyet ve metamatik performansi
kavramlarina iliskin meta analiz calismast mevcuttur. Ulkemizde ise bilgisayar destekli
matematik Ogretimi-akademik basari (Demir ve Basol, 2014), isbirlikli 6grenme yOntemi-
matematik bagaris1 (Ozdemirli, 2011), isbirlikli 6grenme ydntemi-kavramsal degisim (Sen ve
Yilmaz, 2013), harmanlanmig 6grenme yontemi-akademik basari (Batdi, 2014) konulariyla ilgili
meta analizi ¢aligmalar1 yapilmistir. Ayrica ¢oklu zeka kuramui temelli 6gretimin akademik
basarisi iizerindeki genel sonucuna yonelik bir meta analizi ¢alismasi1 da yapilmistir (Karabay,
Isik, Bilaloglu ve Kayiran, 2011). Hem ulusal hem de uluslararasi alanda yapilan arastirmalarda
coklu zeka kuramina yonelik islenen matematik derslerinin 6grencilerin akademik basarilart
iizerindeki etkilerini inceleyen meta analizi ¢aligmalarina rastlanmamakla birlikte 6zel alanda
incelenen bu duruma iliskin kesin ve genel bir kani ortaya konamamustir. Bu durum bu
arastirmanin yapilmasindaki onemli gerekcedir. Cilinkii bu arastirma ile genis o6rnekleme sahip
deneme modeli tarzindaki bireysel ¢alismalardan elde edilecek nicel sonuglar matematik egitimi
alaninda ¢oklu zeka kuramuyla ilgilenen bilim insanlarina yol goésterecektir. Bu arastirmanin
amaci, coklu zekd kuramina gore islenen matematik derslerinin G6grencilerin akademik
basarilarina etkisini inceleyen yurticindeki caligsmalara iliskin meta analizini uygulamaktir.
Ayrica ¢oklu zeka kuramina gore islenen matematik derslerinin 6grencilerin akademik basarilari
Uzerindeki etkililik diizeyinin tez tiriine, cografi bolgelere ve deneysel islemin siiresine gore
farklilagip farklilasmadigi da belirlenmeye caligilacaktir. Ogrencilerin sahip olduklar1 zek
bilesimlerinin iilkeler arasinda daha fazla farklilasacagi diisiiniildiigiinden arastirmaya sadece
iilkemizde yapilan ¢aligmalar dahil edilmistir. Nitekim bireylerin zeka bilesimlerinin tlkelere
gore farklilagmasi calismanin sonucuna yonelik giivenilir bir genellemeye gidilmesini
engelleyebilir. Aragtirmanin amacina yonelik olarak olusturulan dort alt problem su sekilde
aciklanmisgtir:

1. Coklu zeka kuramina gore islenen matematik derslerinin Ogrencilerin akademik
basarilar tizerindeki genel etkisi nedir?

2. Coklu zekd kuramina gore islenen matematik derslerinin 6grencilerin akademik
basarilart iizerindeki etki biiyiikliigli akademik alanda yapilan tezlerin tiiriine gore
farklilasmakta midir?
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3. Coklu zeka kuramina gore islenen matematik derslerinin &grencilerin akademik
basarilar1 tizerindeki etki biiyiikliigii cografi bolgelere gore farklilasmakta midir?

4. Coklu zekd kuramina gore islenen matematik derslerinin Ogrencilerin akademik
basarilart iizerindeki etki biiylikligii deneysel islemin siiresine gore farklilagmakta
midir?

Yontem

Bu aragtirmada ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin matematik dersinde akademik basari
iizerindeki etki biiyiikliiglinii hesaplamak i¢in meta-analiz yontemi kullanilmigtir. Bilindigi
Uzere meta-analiz, belirli bir konu iizerinde farkli yer ve zamanlarda farkli arastirmacilarca
gerceklestirilmis olan c¢alismalarin uygun istatistiksel yontemler kullanilarak birlestirilmesi
amaciyla yapilan istatistiksel bir yontemdir (Fraenkel ve Wallen, 2009; Hedges ve Olkin, 1985;
Whitehead, 2002). Bu arastirmadaki meta analizin uygulama basamaklari; Kriterlere uygun
calismalarin tespit edilmesi, ¢aligma verilerinin kodlanmasi, etki biiylikliiklerinin hesaplanmasi,
etki biiyiikliklerinin istatistiksel analizi ve c¢alisma verilerinin yorumlanmasidir (Chambers,
2004; Glass, 2006).

Verilerin toplanmasi

Bu arastirmanin veri kaynaklari, ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin akademik basartya olan
etkisine yonelik Tirkiye’de yapilmis ylksek lisans ve doktora tezleridir. Makalelerin ve
bildirilerin bu arastirmada veri kaynagi olarak degerlendirilmemesinin nedenleri olarak
makalelerden ve bildirilerden birgogunun tezden yapilmis olmasi, tezlerden doniismemis
olanlarin sayisinin ise meta analize dahil edilme sayisina ulasamamasi, bunun disindaki
makalelerin ve bildirilerin ise bu aragtirmadaki dahil edilme kriterlerine uygun olmamasi
gosterilebilir. Tezlerin meta analizini yapmak amaciyla Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) Ulusal
Tez Merkezi veri tabanindan “goklu zeka kurami”, “goklu zekad kuramina dayali”, “coklu zeka
kurami destekli”, “akademik basar1”, “matematik basaris1”, “multiple intelligence theory”,
“multiple intelligence theory based”, “supported by multiple intelligence theory”, “academic
achievement”, “mathematics achievement” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan tarama
sonucu toplam 149 ulusal teze ulasilmustir. {1k ulasilan ¢alismaya 12 Ekim 2014 son ulasilan
calismaya ise 17 Ocak 2015 tarihleri arasinda erisim saglanmigstir. Ulasilan tezlerden meta
analize dahil edilme kriterlerine uygun olan 13 adet tez segilerek meta analiz yontemiyle
sentezlenmistir.

Danhil edilme kriterleri

Meta analiz aragtirmalarina dahil edilecek ¢alismalarin arastirma sinirlar1 i¢inde kalmasina ve
gerekli istatistiksel verilere sahip olmasina dikkat edilmelidir (Lipsey ve Wilson, 2001; Wolf,
1986). Ulkemizde yapilmis olan yiiksek lisans-doktora tezleri, YOK Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda erisime izinli olan tezler ile erisim izni alinabilen erisimi izinsiz tezler, ¢oklu zeka
kuramina dayali 6gretimin yapildig1 ve 6n test-son test kontrol gruplu modelin yer aldig1 tezler,
¢oklu zeka kuramina dayali Ggretimin akademik basariya etkisini inceleyen tezler, deney-
kontrol gruplarina ait 6rneklem sayilari, artimetik ortalama ve standart sapma degerleri verilmis
olan tezler bu arastirmanin dahil edilme kriterleri olarak belirlenmistir. Literatiir incelendiginde
iilkemizde daha onceden sadece matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin
akademik basariya etkisini inceleyen bir meta analiz ¢aligmasi bulunmadigindan ‘“zaman
aralig1” kriteri arastirmaya dahil edilme kriterleri arasina alinmamistir. Birden fazla deney grubu
bulunan ¢aligmalarda sadece ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin yapildigi grup deney grubu
tayin edilmistir. Birden fazla matematik basari testinin uygulandigi ¢aligmalarda rastgele secilen
herhangi bir testin verileri meta analize dahil edilmistir. Nitel arastirma yontemleri kullanilarak
analiz edilen caligmalar ile ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin yapildigi tek gruplu, 6n
testleri yapilmayan, yar1 deneysel ya da zayif deneysel desenlere sahip olan ¢aligmalar arastirma
disinda tutulmustur. Sadece non-parametrik testlerdeki x?, Kruskal Wallis ve Mann Whitney-U
degerlerine sahip olan c¢alismalar da bu arastirmanin disinda tutulmustur. Tez izleme siirecinin
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daha genis zamanl degerlendirilmesi, tezlerin kontrol mekanizmalarinin daha objektif ve hakem
sayilarinin daha fazla sayida olmasi gibi nedenler bu arastirmanin sadece tezlerle sinirli kalma
nedenlerindendir.

Verilerin kodlanmasi ve kodlama giivenirligi

Meta analiz arastirmalarinda kodlanacak bir 6zellik arastirmanin etki biyiikliiklerini etkileyecek
bir yapiya sahip olabilir (Ellis, 2010). Bu nedenle aragtirmanin dahil edilme kriterlerine uyan
calismalardan yararlanarak bu ¢alismalardaki verileri kategorik degiskenlere doniistiirebilen bir
kodlama yapilmis ve arastirmanin karakteristikleri belirlenmistir (Lipsey ve Wilson, 2001).
Aragtirmanin  kodlama formu, g¢oklu zekd kuramina dayali Ogretimin akademik basariya
etkisiyle ilgili tim ¢aligmalar icerecek kadar genel ancak arastirma farkliliklarimi belirleyecek
kadar 6zel bir yapiya sahiptir. Arastirmada yapilan kodlama ti¢ boliim altinda tanimlanmuistir.
Birinci boliimde ¢alismalarin kimligiyle ilgili bilgiler yer almistir. Bunlar; yazar adi, tez yil1 ve
tez tlrd (ylksek lisans-doktora) olarak isimlendirilmistir. ikinci boliimde calismalarin igerigiyle
ilgili bilgiler yer almustir. Bunlar; ¢alismanin uygulama bolgesi ve deneysel islem siiresi olarak
isimlendirilmistir. Ugiincii boliimde ise ¢alismanin verileri ile ilgili bilgiler yer almistir. Bunlar;
calismalardaki orneklem sayilari, g¢alismalara katilan deney-kontrol grubu o6grencilerinin
akademik basarilarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleridir. Bu arastirmada
meta analize dahil edilen tiim ¢alismalar iki farkli arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanarak
kodlayicilar arasindaki giivenirlik hesaplanmigtir (Petitti, 1994). Arastirmacilar tarafindan
yapilan kodlamalar Orwin ve Vevea (2009) tarafindan gelistirilen uzlagsma orani (agreement
rate) formiiliine gore karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda kodlayicilar
arasindaki giivenirlik %100 hesaplanmistir. Elde edilen bu deger kodlayicilar arasindaki
giivenirligin yiiksek diizeyde oldugunu gostermistir (Orwin ve Vevea, 2009).

Arastirmanin gecerligi ve giivenirligi

Aragtirmanin gegerligini arttirmak amaciyla arastirmacilar tarafindan c¢oklu zeka kuramina
dayali 6gretimin akademik basariya etkisini konu alan tlim tezlere ulagilmaya g¢alisilmigtir.
Aragtirmanin giivenirligini arttirmak amaciyla yayin yanliligi incelenmistir (Sterne ve Egger,
2001). Bilindigi tizere yaymn yanlilifi, pozitif ve istatistiksel anlamlilik tasiyan c¢alismalarin
negatif ve istatistiksel anlamlilik tasimayan calismalara nispeten daha fazla yaymlanmasi
tercihini ifade eder (Rothstein, Sutton ve Borenstein, 2005). Belirli bir diizeyin tizerindeki yayin
yanlilig1 arastirmanin genel ortalama etki biiyiikliigiini etkiler ve bu etki biiyiikliigiinii ger¢ek
degerinden daha yiiksek gosterir (Borenstein, Hegdes, Higgins ve Rothstein, 2009). Yayin
yanliligr incelenirken Rosenthal (1979) tarafindan dnerilen giivenli N formiilii ile Huni Grafigi
kullanilmistir (Sterne ve Harbord, 2004). Rosenthal tarafindan 6nerilen giivenli N formiiliinde
(Fail Safe-N) bir meta analiz arastirmasindaki genel etkiyi sifirlamak igin arastirmaya dahil
edilmesi gereken ¢aligma sayisi belirlenir (Borenstein vd., 2009). Bu arastirmanin meta analizi
sonucunda belirlenen 0.709 ortalama etki biyiikliginin yaklagik sifir etki diizeyine
ulasabilmesi i¢in gerekli ¢alisma sayist 427 bulunmustur. Elde edilen bu deger géz Oniine
aliarak Mullen, Muellerleile ve Bryant (2001) tarafindan dnerilen “N/5k+10” (N: Hata Koruma
Sayisi; k: Meta analize dahil edilen ¢alisma sayis1) formiiliinde 5.69 degeri kritik deger 1’den
biiyiik bulundugundan arastirma sonuglarinin gelecekteki g¢alismalar ic¢in yeterince direngli
oldugu soOylenebilir (Rosenthal, 1991). Nitekim ¢oklu zeka kuramina yonelik nicel, nitel ve
kuramsal anlamda Glkemizde gergeklestirilen tezlerin sayisi 149 olup arastirmanin amacina ve
belirlenen kriterlere uygun olarak meta analize dahil edilen ¢alismalarin sayis1 13’tiir.
Dolayisiyla tim bu tezler diginda 427 teze daha ulasmak miimkiin olmamaktadir. Buradan
hareketle bu arastirmanin meta analizinde yayin yanliligimim olmadig sdylenebilir. Ote yandan
yayin yanliligini incelemek amaciyla hazirlanan Huni Sagilma Grafigi (Funnel Plot) Sekil 1°de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Meta Analize Dahil Edilen Calismalara Iliskin Huni Sacilim Grafigi (Funnel Plot)

Sekil 1 incelendiginde yatay (x) eksende etki biiylikliiklerine dikey (y) eksende ise arastirmanin
standart hata degerine iliskin veriler yer almistir. Sekil 1’e gore arastirmaya dahil edilen 13 tez
calismasinin bir ¢aligma haricinde etki biiylkligii dikey cizgisinin her iki tarafina simetrik
olarak yayildig1 ve agirlik merkezi bolgesinde birlestirilmis etki biiylkligi degerine ¢ok yakin
konumlandigi soylenebilir. Calismalarin simetrik sekilde orta bdlgede yayilmasi ve etki
biiyiikliigli degerine yakin konumlanmasi yayin yanliligimin bulunmadiginin bir gostergesi
seklinde yorumlanabilir (Borenstein vd., 2009).

Arastirmanin Karakteristikleri ve bagimh degiskenler

Bu aragtirmanin karakteristikleri; Aragtirmaya dahil edilen tezlerin tiirii, uygulamanin yapildigi
cografi bolge, deneysel islemin siiresi, calismalardaki Orneklem sayilari, caligmalardaki
orneklemlerin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri seklinde ifade edilmistir.
Arastirmada meta analize dahil edilen ¢alismalarin akademik bagar1 puanlarina gére hesaplanan
etki bliyilikliikleri arastirmanin bagimli degiskenleri olarak belirlenmistir.

Verilerin analizi

Bu aragtirmada, verilerin analiz edilmesinde “islem etkililigi” meta-analiz yontemi
kullanilmistir. Bu yontem gruplar arasindaki farkliliklarda meta analize dahil edilen her
calismadaki bagimli degiskenlere iliskin aritmetik ortalamalarin ayni 6l¢ekten elde edilemedigi
durumlarda kullanilir (Cohen, Welkowitz ve Ewen, 2000). Bu yontemdeki temel amag kontrol
ve deney gruplarimin ortalamalar1 arasindaki farki hesaplamaktir (Hunter ve Schmidt, 1990).
Islem etkililigi meta-analiz yonteminde Cohen’s d veya Hedges’s g olarak ifade edilen
standartlastirilmig etki biiyiikliikleri kullanilmaktadir (Grissom ve Kim, 2005). Bu arastirmada,
etki biiyikligiinin hesaplanmasinda Hedges’s g kullanilmis ve istatistiksel analizlerin
anlamhilik diizeyi %95 olarak belirlenmistir. Ayn1  zamanda, etki buydkluklerinin
yorumlanmasinda Cohen (1988) tarafindan ortaya konulan etki biytikliigii siniflamasi dikkate
almmustir. Buna gore; 0,15-0,40 arasinda kii¢iik diizeyde etki, 0,40-0,75 arasinda orta diizeyde
etki, 0,75-1,10 arasinda genis diizeyde etki, 1,10-1,45 arasinda ¢ok genis diizeyde etki ve
1,45°den biiyiik ise miikemmel diizeyde etki s6z konusudur. Arastirmada, dahil edilen
calismalar arasinda gercek heterojenligin olup olmadigini degerlendirebilmek i¢in en yaygin
yaklasim olan ki-kare heterojenlik testi Cochran’s Q kullanilmistir. Heterojenlik testi sonunda p
degerinin kabul edilen anlamlilik diizeyinden kii¢iik olmasi, kurulan hipoteze gore ¢aligma
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sonuglarinin heterojen olarak diisiiniilmesini dolayisiyla rastgele etkiler modelinin kullanilmasi
gerektigini gostermektedir (Dinger, 2014). Bu arastirmada her ¢alismaya ait etki biiyiikligi ile
varyanslarin hesaplanabilmesi amaciyla Comprehensive Meta Analysis (CMA) yazilimi,
verilerin kodlanmasi1 ve kayit altina alinmasinda ise Microsoft Excel 2007 paket programi
kullaniimustir.

Bulgular

Bu bolimde aragtirmanin  bagimsiz  degiskenleri olarak nitelendirilen arastirma
karakteristiklerine iligkin frekans-ylizde degerleri, ¢alismalara ait etki biiyiikliigli, varyans ve
standart hata degerleri, ¢alismalarin etki yoniinii gosteren orman grafigi, ¢alismalarin sabit
etkiler modeline gore etki biiyiikliikleri ve homojenlik degerleri ile arastirma karakteristiklerine
gore etki biiyiikliikleri ve homojenlik degerleri sunulmustur. Bu arastirmada meta analize dahil
edilen 13 tezin tamamu ele alindiginda deney grubunun 6rneklem sayisi 424 (% 47.96), kontrol
grubunun 6rneklem sayist 460 (% 52.04) olmak iizere aragtirma toplam 884 bireyi kapsamustir.
Arastirmaya dahil edilen tezlerden 11’1 yiiksek lisans tezi (% 84.61), 2’si doktora tezidir (%
15.39). Arastirmaya dahil edilen tezlerden 4’iinlin uygulamasi Marmara Bolgesinde (% 30.77),
7’sinin uygulamas: I¢ Anadolu Bolgesinde (% 53.84), 2’sinin uygulamasi ise Akdeniz
Bolgesi’nde (%15.39) gergeklestirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tezlerden 7’si 1-5 hafta
arasinda (% 53.84), 3’ 6-11 hafta arasinda (% 23.08), geriye kalan 3 tez ise 11 hafta ve
tizerinde (% 23.08) deneysel islem siiresine sahiptir. Buna gore arastirmaya dahil edilen tezlerin
biiyiik ¢cogunlugunun yiiksek lisans tezleri oldugu c¢ok az bir boluminin ise doktora tezleri
oldugu anlasilmaktadir. Arastirmaya dahil edilen tezlerden uygulamanin en fazla yapildigi bolge
I¢ Anadolu Bélgesi iken uygulamanin en az yapildig1 bolge Akdeniz Bolgesidir. Arastirmaya
dahil edilen tezlerden deneysel islem siiresi bazinda en fazla olan tezler 1-5 hafta arasinda
uygulamasi siirmiis olan tezlerdir. Diger yandan meta analiz amaciyla arastirmaya dahil edilen
calismalarin etki biiyiikliigii, standart hata, varyans, % 95’lik giivenirlik araligina gore alt-Ust
sinirlar ile anlamlilik degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismalara Ait Etki Biiyiikliigii, Varyans ve Standart Hata Degerleri

Calisma Bijylfitllfllﬁgﬁ Stﬁ:::rt Varyans  Alt Siir SLIJSL
Altuntas (2007) 0,49 0,24 0,06 0,01 0,98
Aydogan (2006) 0,43 0,20 0,04 0,04 0,82
Durmus (2013) 0,62 0,26 0,06 0,11 1,13
Ercan (2008) 0,60 0,24 0,06 0,12 1,08
Hazer (2013) 0,82 0,30 0,09 0,22 1,42
Isik (2007) 1,20 0,24 0,06 0,72 1,69
Kula (2005) 0,48 0,27 0,07 -0,04 1,02
Kuloglu (2005) 0,81 0,24 0,06 0,33 1,30
0z (2005) 0,63 0,24 0,05 0,16 111
Saydam (2005) 1,05 0,26 0,06 0,53 1,56
Tabuk (2009) 0,45 0,20 0,04 0,05 0,85
Torun (2009) 1,80 0,39 0,15 1,03 2,58
Yildirim (2006) 0,73 0,24 0,05 0,26 1,20

Tablo 1’e gore 13 tez ¢alismasimin tamaminda etki biyiikligli degerlerinin pozitif
oldugu ve 0.43 ile 1.80 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu durum ¢oklu zeka kuramina
dayali 6gretimin akademik basariya etkisinin deney grubu lehine oldugunu gostermektedir. Her
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bir ¢alismanin etki biiylikligii degeri incelendiginde 8 ¢alismanin orta etki diizeyine (% 61.53),
3 ¢alismanin genis etki diizeyine (% 23.07), 1 ¢alismanin gok genis etki diizeyine (% 7.70) ve
geriye kalan 1 ¢alismanin ise mitkemmel etki diizeyine (% 7.70) sahip oldugu soylenebilir.
Kicuk etki diizeyine sahip herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Arastirmaya dahil edilen
calismalarm giiven araliklari -0.04 ile 2.58 arasinda degismektedir. Ote yandan meta analiz igin
arastirmaya katilan tez ¢alismalarinin etki yoniinii gosteren orman grafigi (forest plot) Sekil 2°de
sunulmustur.
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Sekil 2. Calismalarin Etki Yoniinii Gosteren Orman Grafigi (Forest Plot)

Sekil 2°deki orman grafigine gore arastirmaya dahil edilen tez ¢alismalarinin agirlikli
olarak orta etki diizeyi ile genis etki diizeyinde dengeli sekilde dagildiklar1 ve etkisizlik
cizgisinden olduk¢a uzaklastiklar1 goriilmektedir. Buna gore arastirmaya dahil edilen
calismalardan en genis giiven araligina sahip ¢aligmalarin Torun (2009) oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeni her calisgmanin etki biiylikligiinii temsil eden karelerin icinden gegen yatay
cizgilerin olabildigince uzun olmasi ve grafige sigmayan oklarin temsil ettikleri giiven
araliklariin genis oldugunun diisiiniilmesidir (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu arastirmada ayrica
Durmus (2013), Kula (2005) ve Hazer (2013) taraflarindan yapilan tez ¢aligmalarinin da guven
araliklarinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Diger yandan arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin
nispi agirliklart incelendiginde Aydogan (2006) ile Tabuk (2009) taraflarindan yapilan tez
calismalarinin nispi (bagil) agirliklarinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bunun nedeni arastirmaya
dahil edilen caligmalara katilan deney-kontrol grubu 6grencilerinin drneklem sayilarimin diger
caligmalardaki 6rneklem sayilarina oranla daha fazla olmasidir (Borenstein, 2005). Arastirmanin
meta analizini gerceklestirmek amaciyla arastirmaya dahil edilen calismalarin sabit etkiler
modeline gore ortalama etki biylikliigli, homojen dagilim degeri ve giiven araliklar1 Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Calismalarin Sabit Etkiler Modeline Gére Etki Biiyiikliikleri ve Homojenlik Degerleri

Ortalama Etki Biiytikligi
X Toplam o .
- Etki N I¢in %95 Giiven
Model Turl N Z et e Heterojenlik N
Biiytikligii Degeri (Q) Araligi
(ES) cee Alt Stir ~ Ust Simir
Sabit Etkiler Modeli 13 10,235 0,709 18,960 0,57 0,84
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Tablo 2’den sabit etkiler modeline gore yapilan analizde standart hata 0,069; % 95’lik
giiven araliginin alt siirt 0,57 ve st st 0,84 bulunmustur. Matematik dersinde ¢oklu zeka
kuramina dayali 6gretimin akademik bagariya etkisinin sabit ekiler modelinde 0,709 ortalama
etki biiyilikliigii degeri ile pozitif yonde oldugu sdylenebilir. Bu aragtirmadaki ortalama etki
biiytikliigiintin Cohen’in siniflamasina gore orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Ayrica matematik
dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin lehine akademik basarinin, goklu zeka kuramina
dayali olmayan diger yontemlerden daha basarili oldugu goriilmiistir. Homojenlik testi
sonucunda Q istatistiksel degeri 18,960 olarak hesaplanmustir. Ki-Kare tablosundan % 95
anlamlilik diizeyinde 12 serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 21,026 kabul edilmistir. Bu
arastirmada hesaplanan toplam Heterojenlik Q istatistiksel degerinin (18,960) kritik deger olan
21,026°dan kiigiik oldugu g6z oniine alindiginda etki biiyiikliikleri dagilimmin homojen bir
yaptya sahip oldugu soylenebilir. Istatistiksel anlamlilik amaciyla gergeklestirilen z testi
hesaplamalar1 sonunda bulunan z degerinin istatistiksel ac¢idan .01 diizeyinde anlamli oldugu
tespit edilmistir (z= 10,235; p<.05). Matematik dersinde ¢oklu zekd kuramina dayal 6gretimin
etki biiylikliigiiniin tezlerin tlirtine gore farklilasip farklilasmadigii belirlemek amaciyla tez
calismalar1 yiksek lisans ve doktora olmak (zere iki gruba ayrilmis ve sonuglar1 Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Calismalarin Tezlerin Tiiriine Gore EtKi Biiyiikliikleri ve Homojenlik Degerleri

Ortalama Etki  Etki Biiyiikliigii I¢in %95

Model Turd N z Biytikligi Giiven Aralig1
(ES) Alt Siir Ust Sinir
Yiksek Lisans 11 10,405 0,843 0,68 1,02
Doktora 2 3,206 0,517 0,20 0,83

Tablo 3’¢ gore yiiksek lisans tezlerinin etki biiyiikliigiiniin (0,843), doktora tezlerindeki etki
buyiikliigtinden (0,517) daha yiliksek oldugu sOylenebilir. Heterojenlik testi sonucunda Q
istatistiksel degeri 1,783 olarak hesaplanmigtir. Ki-Kare tablosundan % 95 anlamlilik diizeyinde
1 serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 70,959 kabul edilmistir. Bu arastirmada hesaplanan
Toplam Heterojenlik Q istatistiksel degeri (1,783), kritik deger olan 70,959’dan kiicuk
oldugundan etki biiyliklikleri dagilimma ait homojenlik hipotezi Sabit Etkiler modelinde
degerlendirilmistir. Buradan hareketle etki biiyiikliikleri dagiliminin homojen bir yapiya sahip
oldugu sdylenebilir. Tezlerin tiiriine gore olusan gruplar arasi etki biyiikliikleri (ES= 0,777;
Qs=1,783; p=0,182) acisindan anlamli bir farkliligin olmadigr sdylenebilir. Buna gore
matematik dersinde ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin akademik basari Uzerindeki etkisi
tezlerin tiirline gore farklilasmamaktadir. Matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali
ogretimin etki buyikliginiin uygulamanin yapildigi cografi bolgelere gore farklilasip
farklilasmadigini belirlemek amaciyla tez ¢alismalar1 I¢ Anadolu Bélgesi, Marmara Bolgesi ve
Akdeniz Bolgesi olmak {izere ii¢ gruba ayrilmis ve sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Calismalarin Uygulamanmin Yapildigi Cografi Bolgelere Gore Etki Buyuklikleri ve
Homojenlik Degerleri

Ortalama Etki  Etki Biiyiikliigii i¢in %95

Model Turd N z Biiyiikligi Giiven Araligi
(ES) Alt Sinir Ust Smir
I¢ Anadolu 7 7,539 0,760 0,56 0,95
Marmara 4 5,375 0,701 0,44 0,95
Akdeniz 2 5574 0,962 0,62 1,30

822



Kaplan, Duran & Bas

Tablo 4’e gore Akdeniz Bolgesi’nde uygulanan tezlerin etki biiyiikliigi (0,962), hem
Marmara Bélgesi’nde uygulanan tezlerin etki biiyiikliigiinden (0,701) hem de I¢ Anadolu
Bolgesi’nde uygulanan tezlerin etki biiyiikliigiinden (0,760) yiiksektir. Benzer sekilde I¢
Anadolu Boélgesi’nde uygulanan tezlerin etki biyiikligiiniin Marmara Bolgesi’'nde uygulanan
tezlerin etki buyiikliigiinden yiiksek oldugu gorilmistir. Homojenlik testi sonucunda Q
istatistiksel degeri 1,913 olarak hesaplanmustir. Ki-Kare tablosundan % 95 anlamlilik diizeyinde
2 serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 71,851 kabul edilmistir. Bu arastirmada hesaplanan
Toplam Heterojenlik Q istatistiksel degeri (1,913), kritik deger olan 71,851°den kiicuk
oldugundan etki biiyiiklikleri dagilimina ait homojenlik hipotezi Sabit Etkiler modelinde
degerlendirilmistir. Buradan hareketle etki biiytikliikleri dagilimimin homojen bir yapiya sahip
oldugu soylenebilir. Uygulamanin yapildigi cografi bolgelere gore olusan gruplar arasi etki
buyuklikleri (ES= 0,771; Qg=1,913; p=0,384) acisindan anlamli bir farkliigin olmadigi
sOylenebilir. Buna gore matematik dersinde ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin akademik
basar1 {izerindeki etkisi uygulamanin yapildigi cografi bolgelere gore farklilagsmamaktadir.
Matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin etki biiytikligiiniin deneysel islemin
stresine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla tez ¢alismalar1 1-5 hafta, 6-11
hafta ve 12-izeri hafta olmak Uzere (¢ gruba ayrilmis ve sonuglart Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Deneysel Islemin Siiresine Gore Etki Biiyiikliikleri ve Homojenlik Degerleri

Ortalama Etki  Etki Biiyiikliigii Icin %95

Model Trd N Z Biiyiiklugi Giiven Aralig1
(ES) Alt Sinir Ust Siir
1-5 Hafta 7 7,635 0,807 0,60 1,01
6-11 Hafta 3 4,252 0,593 0,31 0,86
12-(izeri Hafta 3 6,457 0,915 0,63 1,19

Tablo 5’e gore 12-iizeri hafta arasinda uygulanan tezlerin etki biiytikligii (0,915), hem
1-5 hafta arasinda uygulanan tezlerin etki biyiikliigiinden (0,807) hem de 6-11 hafta arasinda
uygulanan tezlerin etki buytkligiinden (0,593) yiiksektir. Benzer sekilde 1-5 hafta arasinda
uygulanan tezlerin etki biytkliginin 6-11 hafta arasinda uygulanan tezlerin etki
biytikliigiinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Homojenlik testi sonucunda Q istatistiksel degeri
2,602 olarak hesaplanmistir. Ki-Kare tablosundan % 95 anlamlilik diizeyinde 2 serbestlik
derecesi ile kritik deger yaklasik 71,910 kabul edilmistir. Bu arastirmada hesaplanan Toplam
Heterojenlik Q istatistiksel degeri (2,602), kritik deger olan 71,910’dan kii¢iik oldugundan etki
biiyiikliikleri dagilimina ait homojenlik hipotezi Sabit Etkiler modelinde degerlendirilmistir.
Buradan hareketle etki biiyiikliikleri dagiliminin homojen bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir.
Deneysel islemin siiresine gore olusan gruplar arasi etki biiyiikliikleri (ES= 0,772; Qg=2,602;
p=0,272) agisindan anlamli bir farkliligin olmadig1 s6ylenebilir. Buna gore matematik dersinde
¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin akademik basari lizerindeki etkisi deneysel islemin
sliresine gore farklilasmamaktadir.

Tartisma Sonug ve Oneriler

Yapilan aragtirmada, matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim yontemi dikkate
aliarak lilkemizde lisansiistii egitim diizeyinde gergeklestirilen ¢aligmalar meta-analiz yontemi
ile birlestirilmistir. Arastirmada, ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim yontemi lehine akademik
basarinin, ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretim yonteminin digindaki diger yontemlerden daha
iyi ve basarili oldugu sonucuna varilmistir. Cohen (1988) tarafindan yapilan etki biyiikligii
siniflamasina gore elde edilen etki biiylikliigli degeri (d=0.709) “orta” diizeyde kabul edilmistir.
Benzer sekilde Glass (1976), Lipsey ve Wilson (2001) ile Thalheimer ve Cook (2002)
taraflarindan yapilan siniflandirmalar dikkate alindiginda aragtirmadan elde edilen ortalama etki
biiylikliigli degerinin orta diizeyde oldugu Shachar (2002) tarafindan yapilan siniflandirma
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dikkate alindiginda ise ortalama etki biiylikliigii degerinin genis diizeyde oldugu soylenebilir.
Buna gore arastirmadaki ortalama etki biiyiikliigii degerine yonelik literatiirde yapilan
yorumlamalarin birbirleriyle tutarlilik gdsterdigi belirlenmistir. Arastirmanin ortalama etki
biiylikliiglinden yararlanarak matematik dersinde c¢oklu zekd kuramina dayali Ggretimin
akademik basariyi etkiledigi soylenebilir. Elde edilen bu bulgu, matematik dersinde ¢oklu zeka
kuramina dayali 6gretimin akademik bagariya etkililigine yonelik hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde yapilan aragtirmalardan elde edilen bulgularla desteklenmektedir (Altuntas,
2007; Armstrong, 2000; Bednar, Coughlin, Evans ve Sievers, 2002; Ercan, 2008; Isik, Tarim ve
Iflazoglu, 2007; Kacar, 2004; Kelly, 2005; Kula, 2005; Kuloglu, 2005; Sengiil ve Oz, 2006). Bu
meta analiz arastirmasinda tezlerin tiirline, uygulamanin yapildigi cografi bolgelere ve deneysel
islemin siiresine gore de etki biylkliginin anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigi
belirlenmeye ¢alisilmstir.

Tezlerin turine gore yiksek lisans ve doktora olmak Uzere iki dizeyde de etki
biiyiikliikleri pozitif deger almistir. En yiiksek etki biiylikliigii degeri yiliksek lisans tezlerinde
bulunurken en diisiik etki biiyiikliigii degeri doktora tezlerinde bulunmustur. Cohen (1988)
tarafindan yapilan siniflamaya gore yiiksek lisans tezlerindeki etki biiyiikliigli genis diizeyde
bulunurken doktora tezlerindeki etki biiyiikligiiniin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Bunun yani sira matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin akademik basariya
yonelik etki biiyiikliigliniin tezlerin tiiriine gére anlamli sekilde farklilasmadigi belirlenmistir.
Literatiirdeki meta analiz ¢alismalarinda tez tiirlinlin etkililik diizeyi incelendiginde; Ayaza ve
Soylemez (2015), Kaplan ve digerleri (2015), Kasarci (2013), Sen ve Yilmaz (2013) ile
Demir’in (2013) calismalarindaki tez tiirline gore etkililik diizeyinin anlamli sekilde
farklilasmadig1 bulgusu aragtirmanin bu bulgusuyla tutarlilik gostermistir. Dolayisiyla hem bu
arastirmadaki bulgular hem de literatiirde bu bulguyu destekleyen bulgulardan yola ¢ikarak
¢oklu zekd kuramina dayali matematik Ogretimi konusunun sadece yiiksek lisans tezleri
duzeyinde ya da sadece doktora tezleri diizeyinde ger¢eklestirilmesinin anlamli bir farklilik
olusturmayacag1 sdylenebilir. Uygulamanin yapildigi cografi bolgelere gore I¢ Anadolu
Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi olmak lzere l¢ dizeyde de etki blyiklukleri
pozitif deger almustir. En yiiksek etki buytikliigii degeri Akdeniz Bolgesi’nde uygulanan tezlerde
bulunurken en diisiik etki biiyiikliigii degeri Marmara Bolgesi’nde uygulanan tezlerde
bulunmustur. Cohen (1988) tarafindan yapilan siniflamaya gore Marmara Bolgesi’nde
uygulanan tezlerin etki biyiikliigiiniin orta diizeyde, I¢ Anadolu Bolgesi ile Akdeniz
Bolgesi’nde uygulanan tezlerin etki biiyiikligliniin ise genis diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Literatlirdeki meta analiz ¢aligmalarinda uygulamanin yapildigi cografi bolgenin etkililik diizeyi
incelendiginde; Demir ve Basol’'un (2014) calismasindaki uygulamanin yapildigi cografi
bolgeye gore etkililik diizeyinin anlamli sekilde farklilastig1 bulgusu arastirmanin bu bulgusuyla
celismistir. Dolayisiyla hem bu arastirmadaki bulgular hem de literatiirde bu bulguyu
destekleyen bulgulardan yola ¢ikarak matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretime
yonelik gerceklestirilecek tezlerin sadece belirli cografi bolgelerde uygulanmasinin anlamli bir
farklilik olusturmayacagi agiklanabilir. Deneysel islemin siiresine gore 1-5 hafta, 6-11 hafta ve
12-iizeri hafta olmak iizere li¢ diizeyde de etki biiylikliikleri pozitif deger almistir. En yiiksek
etki biiylikliigii degeri 12-lizeri hafta arasinda uygulanan tezlerde bulunurken en diisiik etki
biiylikliigli degeri 6-11 hafta arasinda uygulanan tezlerde bulunmustur. Cohen (1988) tarafindan
yapilan siniflamaya goére 1-5 hafta ile 12-iizeri hafta arasinda uygulanan tezlerin etki
biiyiikliigliniin genis diizeyde, 6-11 hafta arasinda uygulanan tezlerin etki biiyiikliigii degerinin
ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Literatiirdeki meta analiz ¢alismalarinda deneysel islemin
etkililik siiresi incelendiginde; Ozdemirli (2011) ve Topan’in (2013) calismalarindaki deneysel
islemin siiresine gore etkililik diizeyinin anlamli sekilde farklilasmadig1 bulgusu arastirmanin bu
bulgusuyla tutarlilik gdstermistir. Ancak Kasarci’nin (2013) calismasindaki deneysel islemin
siiresine gore anlamli sekilde farklilagmanin olduguna yonelik bulgu ise arastirmanin bu
bulgusuyla celigmistir. Dolayisiyla hem bu arasgtirmadaki bulgular hem de literatirde bu
bulguyu destekleyen bulgulardan yola ¢ikarak matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali
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Ogretime yonelik gergeklestirilecek tezlerin sadece belirli siirelerde uygulanmasinin anlaml bir
farklilik olusturmayacagi agiklanabilir.

Bu arastirmada, ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin akademik basariy1 orta diizeyde
etkiledigi bulgusundan yola ¢ikarak 6grenme siirecinde ¢oklu zeka kuramina yonelik 6gretimin
yapilmast tesvik edilmeli, Ogrencilerin bireysellesebilmelerine ve aktif Ogrenmeler
gerceklestirmelerine imkan veren ortamlar olusturulmalidir. Ayn1 zamanda 6grencilerin gorsel
matematik okuryazarligina sahip bireyler olarak yetismeleri bakimindan ortaokul matematik
dersi 6gretim programlarinda ¢oklu zekaya kuramina yonelik etkinliklerin sayisinin arttirilmasi
onerilmektedir. Matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 0gretimin akademik basari,
Ozyeterlik algisi, kavram Ogrenme, hatirlama, 6grenmede kalicilik, motivasyon, tutum,
performans, kaygi ve diger duyussal degiskenler iizerindeki etkilerine yoOnelik yapilan
arastirmalarin sayisi her gecen giin artmaktadir. Bu nedenle gelecekte yapilacak olan arastirma
bulgularinin katilimiyla birlikte matematik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimle ilgili
meta analiz aragtirmalart tekrarlanabilecegi gibi sonuglari da daha Onceki arastirmalarla
karsilastirilabilir. Bu arastirmada matematik dersinde ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin
akademik basaristya genel etkisinin tez tiiriine, cografi bolgelere ve deneysel islemin siiresine
gore farklilasma durumu arastirilmistir. Coklu zekd kuramina dayali 6gretimin akademik
basartya etkisine yonelik ortalama etki biyiikligliniin ders tiirli, matryal tiird, yil, Sosyo-
ekonomik diizey, uygulamanin yapildig1 sehir, uygulamanin yapildig: iilke, okul tiirll ve konu
alanina gore de farklilasma durumu arastirilabilir. Matematik dersinde ¢oklu zek& kuramina
dayali 6gretimin etkililigine yonelik yapilacak meta analiz arastirmalarindan elde edilecek
bulgular1 desteklemek amaciyla ayni konuyla ilgili nitel arastirma yontemleri ve iliskisel
arastirma yontemleri kullanilabilir.

Ote yandan, meta analize dahil edilen calismalardan elde edilen sonuglarin, deneysel
aragtirmalarin dogasindan kaynaklanan bir takim siirliliklar1 g6z 6ndnde bulundurularak
yorumlanmasi gerekmektedir. Deneysel ¢alismalarda pek ¢ok degisken bagimli degisken
iizerinde etkili olabilir. Deneysel olarak bagimli degisken iizerinde etkisi smnanacak olan
bagimsiz degisken disindaki diger bozucu/digsal nitelikteki degiskenlerin engellenebilmesi veya
kontrol altina alinabilmesi miimkiin olmakla birlikte, arastirmacinin dogrudan miidahalesi ile
engelleyemeyecegi veya kontrol altina alamayacagi pek ¢ok etken bagimli degiskeni etkileyerek
elde edilen sonucun gergcekten bagimsiz degiskenden kaynaklanip kaynaklanmadigi
bilinemeyebilir. Bununla birlikte, deneklerin veya katilimcilarin deneysel islem kosullarina
asina olmasi, iizerlerinde deneysel bir calismanin yapildigini bilmeleri veya o6grenmeleri,
yapilan Ontest ve sontestlerden kaynakli hususlar, deneysel islemin gerceklestirildigi kosullar,
deneklerin veya katilimcilarin deney-kontrol gruplarina nasil dagitildigi, deneysel islemin
uygulayicisinin farkli tavir ve tutumlari, vb. pek ¢ok husus bagimli degiskene etki edebilecek bir
nitelik tagimaktadir. Buna gore, ifade edilen hususlar duruma gore gerek deney gerekse kontrol
gruplarindaki &grencileri etkileyerek ortaya bagimsiz degiskenden ileri gelmeyen farkli bir
durumu ortaya ¢ikarabilir. Bu da deneysel ¢alismalardan elde edilen bulgularin hatali olmasina
yol agabilir. Yapilan deneysel arastirmalarda gerekli olan gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin
ist diizeyde yapilamadiginda ortaya c¢ikan sonu¢ meta analiz ¢alismasindan elde edilen
bulgulara da olumsuz bir bi¢cimde yansiyabilir. Buna gore, meta analiz ¢alismalarinin
sonuclarinin yorumlanmasinda ihtiyatli olunmasi ve deneysel ¢alismalarin dogasindan kaynakli
olarak ortaya ¢ikabilecek hususlarin goz 6nilinde bulundurulmas: gerekmektedir.
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Extended Abstract

The purpose of this research was to determine the overall impact of instruction based on
multiple intelligence theory in mathematics course on mathematics achievement. The meta-
analysis method was used in this research for calculating the effect size of the instruction based
on multiple intelligence theory based teaching in mathematics course on academic achievement.
This method provides the combination of the results of similar studies and the calculation of
common effect size. Quantitative studies conducted on graduate education within the context of
multiple intelligence theory (master’s and doctoral theses) were examined in this study. All
master’s and doctoral theses that could be accessible according to the criteria of the research had
been assessed under this research because both master's and doctoral theses presented in a
manner appropriate to the content of this research and had the necessary data structures in this
research. In this regard, graduate education theses conducted on the basis of instruction based on
multiple intelligence theory in mathematics course in our country are considered within the
scope of this research. At the same time, an overview of theses within the scope of graduate
education based on the multiple intelligence theory in mathematics courses dealing with the
impact of academic achievement had also been tried to put forward with this research. The
sample number, pretest-posttest mean and standard deviation values in the experimental-control
group of 13 theses taken into consideration are recorded on a common data pool created in
Microsoft Excel 2007 software in this research. Comprehensive Meta-Analysis (CMA) software
was used to calculate the variance of the effect size of each thesis in the study. "Process
effectiveness™ meta-analysis method was used in analysis of the data. Standardized effect sizes
expressed as Cohen’s d or Hedges’s g are used in meta-analysis process effectiveness. Hedges’s
g is used in the calculation of effect size and significance level of statistical analysis has been
determined as % 95 in this study. Howewer, the classification of effect size introduced by
Cohen has been taken into account in the interpretation of effect size. It is observed that the
reliability and validity studies of each one of all theses included in the meta-analysis are done in
this research. Indeed, the validity and reliability of a meta-analysis are attached to the validity
and reliability of each of the theses included in the research. It is tried to reach all theses made a
related topic in our country depending on the purpose of the research. All theses accessed and
included meta-analysis are coded separately by two different researchers and reliability
percentage between these encoders are calculated as 100 % according to the formula developed
by Orwin and Vevea (2009). Cochran’s Q of heterogeneity chi-square test known as the most
common approach to assess whether the heterogeneity of the data was used in this research in
order to determine which model is adopted. Q value was calculated as 18.960 at the end of
statistical heterogeneity test. Critical value was found to be 21.026 from chi-square table at 95%
significance level with 12 degrees of freedom. Q statistical value (Q = 18,960) in 12 degrees of
freedom did not exceed the critical value of the chi-square distribution (2 (0.95) =21 026). The
distributions of the effect sizes had a homogeneous structure due to the Q value was smaller
than the critical value (21.026). Proper analysis of the fixed effects model were made because of
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the distribution of research had a homogeneous structure. According to the results of the
research, the instruction based on multiple intelligence theory was more successful compared to
traditional teaching methods in influencing academic achievement of students. The effect size
value resulted from the research was adopted at medium level (d = 0.709) according to a
classification made by Cohen. The result of Z test carried out in order to statistical significance
was calculated as 10.235 (p = 0.000). The effect size based on the findings obtained value was
statistically significant. In addition, significant differences in terms of inter-group effect sizes
formed according to the types of graduate theses (master and doctorate) (Qg = 1.783, p = 0.182),
geographic region which they were performed (Central Anatolia, Marmara and Mediterranean
regions) (Qe = 1,913, p = 0.384) and the time of experimental procedure (Qs = 2.602, p = 0.272)
were detected. In other words, the effect of the instruction based on multiple intelligence theory
in mathematics course on academic achievement were not differentiated in terms of the types of
graduate theses, geographic region which they were performed and time of experimental
procedure.
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