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Ozet Anahtar Kelimeler
Bu arastirmada, ortaokul Ogrencilerine uygulanan STEM (Science, STEM Egitimi
Technology, Engineering, Mathematic) etkinliklerinin, &grencilerin STEM Motivasyon
alanina yonelik tutumlarma ve fene yonelik motivasyonlarina etkisi

incelenmistir. Arastirma deneme 6ncesi deneysel desenlerden tek grup 6n-son Tutum
test modelinde ytriitiilmiis ve 6rneklemi Ankara ilindeki bir 6zel ortaokulda Bilim Egitimi
egitim alan 70 dgrenciden olusturmaktadir. Ogrencilerden elde edilen veriler,

“STEM Egiti{nine Yonelik Tutum Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Makale Hakkinda
Motivasyon Olgegi” ile alinmistir. Arastirma verileri 6rneklemler t-testi ve

Wilcoxon isaretli siralar testi xile analiz edilmistir. Aragtirma bulgular;; STEM Gelis Tarihi: 02.03.2021

egitiminden sonra grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlarinda genel
olarak anlamli bir degisim olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica uygulanan
STEM egitiminin, Ogrencilerin aragtirma yapma ve katihima yonelik Doi: 10.18026/cbayarsos.889816
motivasyonu iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu, ancak isbirlikli

Kabul Tarihi: 24.09.2021

calisma, performans ve iletisime yoOnelik motivasyonunu anlamli olarak
degismedigi goriilmiistiir. STEM egitimi Ogrencilerin fen yodnelik genel
motivasyonunu olumlu bir etkilemistir. Bu etki kiiciik diizeydedir.

The Effect of STEM Activities On Students’ Attitudes Towards STEM Fields and

Science Motivations
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In this research, it is aimed to investigate the effects of STEM applied to middle STEM Education

school students on motivation towards science. The sample of the study, which N
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was carried out regarding pre-experimental design in a single group pre-test

and post-test model, was composed of 70 students studying in a private Science Learning

middle school in Ankara. The attitude scale towards STEM Education and the Attitude
motivation scale for science learning was used to collect data. The data
obtained from the study were analyzed with related samples t-test and About Article
Wilcoxon signed-rank test. The findings of the research show that STEM
education was not generally effective on the attitude. STEM education had a Received: 02.03.2020

positive effect on the students' motivation to do research and participation but
the motivation for cooperative work, performance, communication did not
change significantly after STEM education. STEM education positively
affected students' general motivation towards science. This effect is small.
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Giris

Egitim bireylerin toplum iginde etkin bir sekilde yer almalarimi saglayacak bilgi, beceri ve
yetenekleri kazanmalarimi amaglamaktadir.  Ogrenme Ogretme siirecleri bu amacin
gerceklesmesinde biiyiik bir rol oynamaktadir. Yapilandirmac: yaklasim gibi 6grenciyi
merkeze alan anlayislarin bu siireglerde biiyiik degisimlere neden oldugu goriilmektedir. Bu
degisimlere biitlinsel olarak bakildiginda kazandirilmak istenenin; endiistriye yonelik is giici,
hayat boyu 6grenmeyi ilke edinecek kiiltiirel okuryazarlik ve elestirel diisiinme becerisine
sahip bireyler yetistirmek oldugu ifade edilebilir. Buradan hareketle, hedeflerin dogru
belirlenerek 6grenme standartlariin olusturulmasi gerekir. (Ozden, 2005). Cagmn ihtiyact olan
“insan giicli” kavraminin yerini, “insan giicli ve niteligi” kavrami almakta ve buna bagh
olarak bireylerin 21.y.y. becerilerine sahip olma durumlari sorgulanir duruma gelmistir. Yeni
yetisen nesilden, sadece bir alanda bilgi ve deneyim sahibi olmalar1 yerine, iletisim, sosyal,
0z-yOnetim, problem ¢dzme v.b. becerileri gelistirmis, disiplinler aras1 ¢alismay1 ilke edinen
merak eden, sorgulayan ve kesfeden bireyler olmalar1 beklenmektedir (Kostur, 2017). Egitim
sistemleri icindeki miifredatlarin, kullanilan yontem ve 6gretim stratejilerinin bilimsel bilgi,
bilimsel sorgulama ve miihendislik tasarim siiregleriyle biitiinlestirilmesi biiyiik oneme
sahiptir (Buyruk ve Korkmaz, 2016). Egitim tarihine bakildiginda bu 6zellikler, Dewey (1859-
1952), Kilpatrick (1871-1965), Kerschensteiner (1854-1932), Decroly (1871-1932), Ferriere
(1879-1960), Freinet (1896-1966), Gaudig (1860-1923) gibi 6nde gelen temsilcilerin oldugu is
egitimi yaklasimlarinda goriilmektedir. Ciinkii is egitimi, 6grencinin 6grenirken faal olma ve
yaparak yasayarak 0grenme prensibinin yani 6grenme siirecinde aktif olmasinin onun zihnini
gelistirecegi anlayisini desteklemistir. (Aytag, 1976) Yine bu akimin etkisi ile ilkokul
programlarinda mutfak, islik, arilik, uygulama bahgesi gibi ¢alisma yerleri ongorulmus, bu
suretle okulda ¢ocuga genis Ol¢lide yaratma, is ve etkinlik imkani saglanmaya calisilmigtir
(Tasdemirci, 1984).

Keser(1987) Is egitiminin detaylarina bakildiginda 6grenci kazamimlarini ve programa
alinacak konularin 6zellikleri soyle tanimlamistr.

Is Egitimi derslerinde diizenlenen &gretme-6grenme etkinlikleri sonucunda, 8grenciler;
a) Uygulanabilir bilgi ve beceriler gelistirir.
b) s hayatinda kullanilan arag-geregleri tanur.
c¢) Ishayatinda kullanilan kuram, ilke ve yontemleri tanur .
d) Cesitli meslek alanlarinda tiretilen tirtinleri kalite, standart ve islevleri agisindan seger.
e) Uriin satin alirken maliyet, garanti, degistirme gibi unsurlari dikkate alir.
f) Araglari emniyet, bakim ve ¢alisma kurallarina uyarak kullanir.

g) Cesitli meslek alanlarmda {iretilen {rtinleri; ekonomik, sosyal ve islevsel 6gelerini
dikkate alarak degerlendirir.

h) Is hayatindaki mesleklerden haberdar olur.
i) Kendi kendini tanir.
j) 1lgi duydugu meslek alanlarinin ekonomik kosullarm bilir.

k) Mesleklerle ilgili 6n yargilardan kurtulur.
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1) Mesleklere kars1 sosyal degerler gelistirir.
m) Meslekler igin gerekli olan temel becerilerden ve diger 6zelliklerden haberdar olur.
n) Meslek alanini daha gergekgi olarak segebilir.
0) Karar verme becerisi gelisir.
p) e Cesitli meslek alanlarinda; teknolojik gelismelerin etkilerini ve yonelmeleri bilir.
q) e Boszamanlarii degerlendirmede kullanilabilecegi arag-geregleri tanir.
r) e Bos zamanlarmi degerlendirebilecek beceriler kazanir.
s) Bilimsel ve. teknolojik gelismeler ile sosyal refah arasindaki iligkiyi bilir.
t) Sistemli diistinme ve planh ¢alisma aliskanhig: kazanr.
u) Yaraticilik giicii gelisir.
v) Bagimsiz calisma aliskanlig: gelisir.
w) Sorumluluk alma aliskanlig1 gelisir.
x) Isbirligi yapma ve yardimlagma aliskanlig1 gelisir.
y) Saglikli yasamak, ailesinin ve toplumun saghigini koruma aliskanlig: kazanr.
Bu derslerde programa. alinacak konularin belirlenmesinde;
a) Ogrencilerin gercek hayatta bir ihtiyacini karsilayacak nitelikte olmasina,
b) Ogrencilerin ilgi v,e yeteneklerine uygun olmasina,
c) Ishayati tanitic1 nitelikte olmasina,

d) Karar verme-planlama-iiriinii veya hizmeti meydana getirme kontrol ve
degerlendirme asamalarini kapsamasina,

e) Ogrencilerin diger derslerde (Fen bilgisi, sosyal bilgiler, Tiirkce, matematik gibi)
ogrendikleri bilgileri uygulamaya aktarmalarina elverigli olmasina

dikkat edilmelidir.

Yukarida belirlenen bilgi, beceri ve aliskanliklarin kazandirilmasinda yontem segimi ¢ok
onemlidir. Bu nedenle yontemlerin se¢iminde ve kullanilmasinda igerigin ozelligi ve
ogrencinin ilgisi, psikolojik yapisi1 gibi 6zellikleri g6z oniinde tutulur. (Keser, 1987).

Giiniimiizde ise ¢ok biiyiik bir yelpazede dijital cihaz kullanimi1 ve devasa boyutlarda veri ve

bilgi kullanimi sebebiyle, bireylerinin 6nceki nesillerde ihtiya¢ duyulmayan gesitli beceriler ve
stratejilere sahip olmalar1 gerekmektedir (Intel® Teach Program, 2014). Bu noktada teorik
bilgilerin {irtine doniistiiriilmesini ve 21.yy becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir rol
uistlenen STEM okul 6ncesinden liniversiteye kadar Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(Science, Technology, Engineering, Mathematics ) alanlarindaki bilgi ve becerilerin gelismesini
saglayan bir egitim yaklasimidir(Akgiindiiz, 2015). Bu yaklasim, Ogrencilerin bilimsel
arastirma yontemlerini kullanma, yaraticilik, tiretme, sorgulama becerilerinin gelismesini ve
ogrenme siirecindeki motivasyonlarinin artmasimi saglamaktadir (Bakirar & Kutlu, 2018).
A.B.D.de ozellikle tiniversitede verilen nitelikli STEM egitimini alan 6grenciler edindikleri
ileri diizey STEM becerileriyle teknolojik buluslarin ve tiretimin desteklenmesine 6nemli katki
yapmuslardir(Corlu, 2014).
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Diinya literatiirii ve Tiirkiye’deki arastirmalar incelendiginde STEM egitim yaklagiminin tek
tiirlt olmadigy goriilmiistiir. Bazi1 arastirmacilar bilim agirlikli, bazilar1 miihendislik agirlikl,
bazilar1 teknoloji agirlikli ve bazilar1 da matematik agirhikli olarak egitimleri
planlamaktadirlar. Bu durumun degiskenliginin nedeni ise, yaklagmmin;

a) -Bir veya birkag ders saati siiren etkinlikler halinde,
b) -Bir 6gretim programi olarak,
c) -Bir ders ya da bir okul sistemi olarak,

d) -Okuligi ve/veya okul dis1 etkinlikler olarak,

planlanabilme Ozgiirliigliniin bulunmasidir. Bu yaklasimin Tiirkiye’deki en oOnemli
planlamalarindan biri 2005-2006 6gretim yilinda degisen programlarda fen egitiminin “Fen ve
Teknoloji” dersi olarak programa yansitilmasidir. Fen ile teknolojiyi entegre etmek amaciyla
olusturulmus bu yapi, 2013 program degisikligiyle yeniden fen bilimleri admn1 almis ve bir
ogretim programi olarak STEM yaklasimindan faydalanmilmistir.

Giiniimiizde Ilkdgretim kademesinde okutulan Fen Bilimleri ders programlar ile 6grencilerin
‘fen okuryazar1’ olmasi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bu kapsamda 6grencilerin;

a) fen bilimleri alt alanlarinda (Fizik, Kimya, Biyoloji Astronomi, miihendislik, yer ve
cevre bilimleri) ile ilgili temel bilgiler kazanmalars,

b) doga-insan iliskisini kesfetmeleri, dogay1 anlamalars,

c) bilimsel siire¢ becerileri kazanmalari,

d) bilimin dogasini anlamalari,

e) giinliikk yasamda fen bilimlerine iliskin bilgi, konu ve alanlarda problem ¢6zme
becerileri gelistirmeleri,

f) Fen bilimleri alanlarinda kariyer bilinci kazanmalari,

g) Fen bilimleri alanlarinda girisimcilik becerileri gelistirmeleri,

h) Bilim insan1 olmanin ve bilimsel bilgi olusturmanin nasil oldugunu anlamalars,

i) Dogal olaylara iliskin ilgi duymalari, bunlar1 merak etmeleri ve bunlara iligkin olumlu
tutum gelistirmeleri,

j) Bilimsel etik ilkeleri anlamalar1 ve uygulamalar1 amaglanmaktadir (MEB 2018).

Etkili bir fen 6gretimi ile fen okuryazari olan bireyler, sosyal yasam icinde temel yasam
becerilerini kazanmisg, analitik diisiinebilen, karar mekanizmasini etkili kullanan, yaratici,
girisimci, iletisim kurabilen, takim c¢alismasi yapabilen, yenilik¢i, problem ¢ozen, tasarimci,
disiplinlerarasi iliski kurabilen, elestirel diisiinebilen, sorgulayan, inovatif diisiinen, bulus
yapan (MEB, 2018); kavram yanilgilarina diigmeden bilimsel literatiire hakim (Yagbasan ve
Giilgicek, 2003); bilimsel bilginin degerine inanan ve bilimsel bilgiye nasil ulasacagin bilen,
teknolojik gelismeleri algilay1p yorumlayabilen (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003) 6zellikleri
ile modern diinyaya yon vereceklerdir. Etkili fen 6gretimi ile fen okuryazar olarak yetismis
bireylerin diinyanin temel sorunlarmi ¢ozebilen aktif bireyler olmalari amaclanir. Bu
bireylerin yetismesi ise fen okuryazari olmanin yan sira pek ¢ok beceri setini kazanmig
olmalarmi gerektirir. Fen Ogretiminde etkili 6grenmeyi hedefleyen bir yaklasimda
ogrenenlerde fene kars1 olumlu tutum ve gii¢lii motivasyon gelistirmek {izere etkin yontem
ve tekniklerin ise kosulmasi son derece 6nemlidir.
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Fen bilimleri dersi ile STEM egitiminin basarili entegrasyonu igin dgretmenlerin bu siiregte
STEM bakis agilarmi gelistirmeleri ve “bilgiyi bilgi igin” 6gretmek yerine “bilgiyi kullanmak
icin ogretmek” yaklasimina sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu yaklagim ile 6gretmenler,
ogrencilerin 21. yiizyil becerileri ile paralel olan becerilerinin gelisimini saglayacak ve
ogrencilerin yaraticilik, sorumluluk duygusu gibi becerilerini ortaya ¢ikararak &grencilerin
ylzyilin gereklerine gore aktif bir egitim siirecine erigsmelerini saglayacaklardir. Bu siirecin
ogrencilerin STEM alanlarinda merakls, yetenekli, arastiran sorgulayan 6zellikte olmasini ve
teorik bilgileri 6grenmede daha istekli olmalarini saglayacag diistiniilmektedir. (Tiiysiiz vd.
2018).

K-12 fen egitimi programinin vurgulanan yenilikleri gerceklestirebilmesi i¢in, 6gretmenlerin
egitiminde biitiinlesik 6gretmenlik bilgisine sahip olmasi ve 0grenme siireglerinin “farkl
disiplinlerin anlamli, kaliteli, {ist diizey, yaratic1 ve elestirel diisiinmeyi kapsayacak sekilde
yapilandirilmas: (STEM) gerekmektedir. Miihendislik tasarimi ve bilimsel arastirma-
sorgulamanin smif i¢i uygulamalarinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. (Eroglu & Bektas,
2016; Altan, Yamak & Kirikkaya, 2016; Yildirim & Altun, 2015; Sahin & Ayar, 2014) Bu
farkliliklarin icinde yanhs uygulamalarin da bulundugu ve vyanlsliklarin ortadan
kaldirilmasinin gerekliligi diistintildiigiinde; STEM egitiminin yiiriitiilmesinde, etkinliklerin
Fen Bilimleri, Matematik vb. ders kazanimlariyla entegre olmasi ve bu dersleri veren alan
uzmanlarinin STEM egitimi konusunda mesleki niteliklerinin iyi olmas: biiyiik énem arz
ile ilgili arastirmalarin yaygmnlastirilmasi ve Ogrencinin Ogrenme ihtiyaglar1 ve
motivasyonlarini gelistirmeye yonelik calismalarinin yapilmas: gerekir.

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 5., 6., 7. ve 8. sinifa devam eden 6grencilere uygulanan STEM
egitim etkinliklerinin, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlarini ve fen dgrenmeye
yonelik motivasyonlarina etkisini incelemektir. Arastirmada asagidaki sorulara cevap
aranmistir.

* STEM egitim etkinlikleri uygulanan Ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik tutum
on - son test puanlar1 arasinda manidar farklilik var midir?

e STEM egitim etkinlikleri uygulanan Ortaokul o6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik
motivasyon 6n - son test puanlar1 arasinda manidar farklilik var midir?

Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma, STEM Egitiminin fen 6grenmeye yonelik motivasyonun STEM egitimi 6ncesi ve
sonrasindaki diizeyleri ve aralarindaki iligki inceleneceginden deneme Oncesi deneysel
desenlerden tek grup on test-son test modeli ile yapilandirilmistir. Deneysel desen; bagimsiz
bir degiskeninin, bagimlh bir sonu¢ degiskeni iizerinde bir etkisi olup olmadigma karar
vermek i¢in kullanilabilir (Creswell, 2017). Bu arastirma desenlerinde mutlaka karsilagtirma
vardir. Tek grup on test-son test modeli ise, gelisigiizel bir gruptan hem islem 6ncesinde, hem
de sonrasinda 6l¢iim alinarak bagimsiz degisken uygulanmasina dayanir (Karasar, 2013). Bu
kapsamda bu calismada, ortaokul 6grencilerinin STEM Egitimi almalar1 6ncesi ve sonrasinda
STEM alanlarina yénelik tutumlar: ile fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarindaki olast
incelenmistir. Bu yonleriyle arastirma deneme 6ncesi deneysel desenlerden tek grup 6n-son
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test desenine uygundur. Arastirmacinin uygulamayi yaptig1 okulda STEM egitimi ilk olarak
2018 — 2019 egitim Ogretim yilindan itibaren tiim seviyelerde ve 6grencilere uygulanmaya
baglanmistir. Arastirmada kurum tarafindan yiiriitiilen bir siirecin incelenmesi yapildigindan
¢alismada kontrol grubu kullanilmamuistir.

Evren ve Orneklem / Calisma Grubu | Katilimcilar

STEM Egitimi'nin gerektirdigi fiziksel alt yapi, materyal imkani, 6gretmen imkani ve
ogrenciye ulasilabilirlik gibi faktorlere bagli olarak arastirmanin evreni, STEM Egitimi veren
okullarla smirhdir. Bu kapsamda arastirma, goniilliilitk esasina dayali olarak Ankara ili
Etimesgut ilgesinde bulunan bir okuldaki 70 ortaokul 6grencisinin tiimiiyle yiriitiilmiistiir.
Calismalar miifredat egitimi degil beceri gelisimini destekleyen etkinlikler seklinde
yuriitiildiigiinden tiim seviyelerde ayni etkinlikler kullanilmistir. Bu Ogrencilerin simf
seviyesi ve cinsiyet dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Orneklemde Yer Alan Ogrencilerin Sif Seviyelerine ve Cinsiyetlerine Gére Dagilim1

Sinif Seviyesi Erkek (F) % Kadin (F) % Toplam
5 12 18 13
6 3 4 7 10 10
7 13 2 3 11
8 23 32 13 19 36
Toplam 36 50 34 50 70

Tablo 1 'de goriildiigii gibi cinsiyet icin ifade edilen frekans ve yiizdelerin birbirine yakin
oldugu ve ayrica en ¢ok katilanin 8. simnif 6grencileri, en az katilanin ise 6. siif 6grencileri
oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araglar

Bu calismada; “STEM Egitimine Yonelik Tutum Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi” kullanilmistir.

Kargi'nin (2019) gelistirdigi STEM Egitimine yonelik tutum 6l¢egi, 33 maddeden olusan begli
likert tipinde bir olgektir. Bes alt boyuttan olusan bu 6lgek ortaokulda 6grenim goren 200
kisiye uygulanmistir. Yap1 gecerligini belirlemek igin yapilan faktor analizi sonucunda KMO
degeri 0,854, Bartlett testi degeri ise x2 = 3613,635; p<,05 elde edilmistir. Bu ise, verilerin faktor
analizine uygun oldugunu ifade etmektedir. Ayrica nihai 6lgegin Cronbach’in Alpha
guvenirlik katsayis1 .912 elde edilmigtir. Faktor yuk degerleri 0,446 ile 0,824 arasinda
degismektedir. 1. boyutun acgikladig1 toplam varyans 28,046, 2. boyutun agikladig1 toplam
varyans 10,787, 3. boyutun acikladig1 toplam varyans 8,111, 4. boyutun acikladig1 toplam
varyans 6,597, 5. boyutun acgikladig1 toplam varyans 5,443'tur. STEM Tutum 6lgeginde 5 boyut
toplam varyansin 58,983'nu"agiklamaktadir.

Dede ve Yaman'in (2008) gelistirdigi Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi ise, 23
madde ve bes alt boyuttan olusan begli likert tipinde bir 6lgektir. Bu 6lgek ortaokulda 6grenim
goren 421 kisiye uygulanmustir. Yap:r gegerligini belirlemek igin yapilan faktor analizi
sonucunda KMO degeri 0,850, Bartlett testi degeri ise x2 = 1840,91; p<,01 elde edilmistir. Bu
ise, verilerin faktor analizine uygun oldugunu ifade etmektedir. Ayrica nihai Olgegin
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Cronbach’in Alpha giivenirlik katsayis1 .80 elde edilmistir. Faktor yuk degerleri 0,475 ile 0,736
arasinda degismektedir. 1. boyutun agikladig1 toplam varyans 21,37, 2. boyutun agikladig1
toplam varyans 7,88, 3. boyutun agikladig: toplam varyans 7,27, 4. boyutun agikladigi toplam
varyans 5,88, 5. boyutun agikladig1 toplam varyans 4,76’tur. Motivasyon 0Olgeginde 5 boyut
toplam varyansin 47,16’sin1 agiklamaktadir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada 5, 6, 7 ve 8.smifta egitim goren toplam 70 ortaokul 6grencisinden veri toplanmis
ve analizler bu 6grencilerden elde edilen verilere gore yapilmistir. Analizler, SPSS 22.0
yazilimiyla gergeklestirilmistir. Analizlerde kullanilan istatistiksel testlerin anlamli olup
olmadigini belirlemek i¢in anlamlilik diizeyi olarak 0.05 degeri kullanilmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin fen 0grenmeye yonelik motivasyonlarinin ne diizeyde oldugunu
belirlemek igin, Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olgeginden almis olduklari puanlara ait
betimsel istatistiksel hesaplanmistir. Bu islem hem On-test hem de son-test puanlar: igin
yapilmistir.

STEM egitimi uygulanan ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin 6n
test puanlariyla ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigin belirlemek icin
iliskili 6rneklemler icin t-testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Son-test ve on-
test puanlar1 arasindaki fark puanlarinin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi
durumlarda iliskili 6rneklemler igin t-testi, normallik varsayiminin saglanmadig1 durumlarda
ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Normallik varsayiminin test edilmesi sirasinda,
carpiklik degerinin kendi standart hatasna boliinmesi sonucu elde edilen degerler
incelenmistir. Bu degerler 0.05 hata diizeyinde kritik z degeri olan 1.96 ile karsilastirilmistir.
Carpiklik/standart hatanin mutlak degeri 1.96’dan kiiglik oldugunda normallik varsayiminin
saglandig1 sonucuna varilmistir.

Bulgular

STEM Egitim Etkinliklerinin STEM Bilim Alanina Yénelik Tutum Uzerindeki Etkisine
Yonelik Bulgular

STEM egitiminin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumu iizerindeki etkisini belirlemek
icin STEM Alanlarmna Yénelik Tutum Olgegi, STEM egitimden dnce ve sonra uygulanmustir.
Son-test ve On-test puanlar1 arasindaki fark puanlarinin normal dagilimdan asir1 sapma
gostermedigi durumlarda iligkili Orneklemler igin t-testi normallik varsayimmin
saglanmadigl durumlarda ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. (Normallik
varsayimi icin carpiklik degerinin kendi standart hatasina boliinmesi sonucu elde edilen
degerler incelenmistir. Bu degerler 0.05 hata diizeyinde kritik z degeri olan 1.96 ile
karsilastirilmistir. Carpiklik/standart hatanin mutlak degeri 1.96’dan kiiciik oldugunda
normallik varsayiminin saglandig1 sonucuna varilmistir.)

Matematige kars1 tutum, teknolojiye karsi tutum ve STEM uygulamalarma kars: tutum alt
boyutlar1 ile 6lgek toplaminin 6n - son test uygulamalar1 arasindaki fark puanlari normallik
varsayimini saglandig1 i¢in 6n - son test puanlarmin karsilagtirilmasinda iligkili 6rneklemler
i¢in t-testinden faydalanilmistir. T-testi analiz sonuglar: Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2: Normallik Varsayimini Saglayan STEM Tutum Olgegi Boyutlar1 On — Son Test
Puanlarinin Karsilastiriimasina Iliskin Sonuclar

Boyut Olgim N X SS  sd t p Etki
Bityiikliigii*
Matematik On-test 70 2274 496 69  3.04  0.00 0.36

Son-test 70  20.01 6.02

Teknoloji On-test 70 1946 508 69 0.00 1.00 -
Son-test 70  19.46 5.46

STEM Uygulamalar1 On-test 70 4516 1040 69 -1.77  0.08 -
Son-test 70 4830 12.03

Toplam On-test 70 123.6 2225 69 0.02 0.99 -
0
Son-test 70 123.5 27.02
4

SS:Standart sapma, sd:serbestlik derecesi
*Cohen’in d katsayis1

Tablo 2’'de goriildiigii iizere, matematige kars: tutum 6n — son test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli fark bulunmaktadir (t(69)= 3.04, p<0.05). Matematige kars1 tutum son-test puan
ortalamasi (X=20.01) , on-test puan ortalamasindan (X=22.74) anlamh olarak diisiiktiir. Etki
buytkliigi kiiclik diizeydedir (d = 0.36). Cohen’in d katsayisinin mutlak degerinin 2 ile 5
arasinda olmasi kiiciik etki bliytikliigiiniin gostergesidir (Field, 2013). Teknolojiye kars1 tutum
STEM egitimi sonrasinda anlamli olarak degismemistir (t(69)= 0.00, p>0.05). STEM
uygulamalarma kargi tutum oOn-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark
olmadig1 goriilmektedir (t(69)= -1.77, p>0.05). Ogrencilerin STEM Tutum Olgeginden STEM
egitimi oncesinde (X=123.60) ve sonrasinda (X= 123.54) aldiklar1 toplam puanlarin
ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur. Bu bulgulara gore, 6grencilere uygulanan STEM
egitiminin STEM alanlarma yonelik tutum iizerinde genel olarak etkili olmadig1 ¢ikarimi
yapilabilir.

Fene ve miihendislige karsi tutum alt boyutlarindan elde edilen puanlar normallik
varsayimini  saglayamadigindan bu alt boyutlarin  On-test ve son-test puanlarmi
karsilastirmada Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir. Wilcoxon isaretli siralar testi
analizi sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3: Normallik Varsayimini Saglamayan STEM Tutum Olgegi Boyutlari On-Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Sonuglar

Boyut Son test-On test N Sira Toplami  Sira Ortalamasi z p
Negatif Sira 27 904.50 33.50 -1.47% 0.14
Fen Pozitif Sira 40 1373.50 34.34
Esit 3
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Negatif Sira 39 1439.50 36.91 -1.39%* 0.17
Mithendislik Pozitif Sira 30 975.50 32.52
Esit 1

*Negatif siralara dayali olarak hesaplanmustir.
**Pozitif siralara dayal olarak hesaplanmaistir.

Tablo 3’da goriildiigii iizere, fene kars1 tutum 6n-son test puanlari arasinda fark puanlarinin
sira ortalamasinin son test lehine olmasma ragmen anlamli fark bulunmamaktadir (z= -1.47,
p>0.05). Ogrencilerin miihendislige karsi tutumu, STEM egitimi sonrasinda anlamli olarak
degismemistir (z= -1.39, p>0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasmin 6n-test lehine oldugu
goriilmektedir. Bu durum, bazi Ogrencilerin son-test puanlarinin genel olarak On-test
puanlarina gore onemli derecede diisiik olmasiyla iligkili olabilir. Mithendislige kars: tutum
son-test puan ortalamasinin On-test puan ortalamasindan diisiik olmasi da, bu ¢ikarimi
desteklemektedir. Bazi 6grencilerin miithendislige karsi tutum puanlarindaki diistise ragmen
aradaki farkin anlamli olmadig: goriilmektedir.

STEM Egitim Etkinliklerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Uzerindeki Etkisine
Yonelik Bulgular

STEM egitiminin Ogrencilerin fen Ogrenmeye yoOnelik motivasyonu tizerindeki etkisini
belirlemek icin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi, STEM egitimden &nce ve sonra
uygulanmistir. Olgegin alt boyutlarindan ve toplammindan alinan on-test ve son-test
puanlarin karsilastirmak igin iliskili 6rneklemler igin t-testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Son-test ve On-test puanlari arasindaki fark puanlarinin normal dagilimdan
asir1 sapma gostermedigi durumlarda iliskili 6rneklemler igin t-testi, normallik varsayiminin
saglanmadig1 durumlarda ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir.

On-test son-test uygulamalar arasindaki fark puanlari normallik varsaymmini sagladig1 icin
aragtirma yapmaya ve igbirlikli calismaya yonelik motivasyon alt boyutlarinin analizinde t-
testi kullanilmistir. T-testi analiz sonuglar1 Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4: Normallik Varsayimini Saglayan Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
Boyutlart On-Son Test Puanlarmin Karsilagtirlmasma Tliskin Sonuglar

Boyut Olgiim N X SS sd t p Etki

biiyuklagi*
Aragtirma Yapmaya Yoénelik On-test 70 22,30 5,08 69 -3.82 0,00 -0,46
Motivasyon

Son-test 70 25,23 3,87

Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon On-test 70 13,13 2,47 69 093 0,35 -

Son-test 70 12,74 2,23

SS:Standart sapma, sd:serbestlik derecesi
*Cohen’in d katsayis1

Tablo 4'de goriildiigi lizere, arastirma yapmaya yonelik motivasyon 6n-son test puanlari
arasinda anlamli fark bulunmaktadir (t(69)= -3.82, p<0.05). Arastirma yapmaya yonelik
motivasyon son-test puan ortalamasi (X=25.23) , On-test puan ortalamasindan (X=22.30)
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anlamli olarak yiiksektir. Bu sonuca gore, Ogrencilere uygulanan STEM egitimi 6grencilerin
arastirma yapmaya yonelik motivasyonunu olumlu etkilemistir. STEM egitiminin arastirma
yapmaya yo6nelik motivasyonu iizerindeki etkisi kiiciik biiyiikliiktedir (d=-0.46). Isbirlikli
calismaya yonelik motivasyon, STEM egitimi sonrasinda anlaml olarak degismemektedir
(t(69)= 0.93, p>0.05). Bu sonuc, STEM egitiminin isbirlikli ¢alismaya yonelik motivasyonu
tizerinde bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir.

Performansa, iletisime ve katiima y6nelik motivasyon boyutlar ile dlgegin tamamu igin 6n-
test ve son-test arasindaki fark puanlari normallik varsayimini saglanamadigindan bu alt
boyutlarin On-test ve son-test puanlarini karsilastirmada Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar: Tablo 5’ de gosterilmistir.

Tablo 5: Normallik Varsayimini Saglamayan Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
Boyutlar1 On — Son Test Puanlarmin Karsilastirilmasia Iligkin Sonuglar

Sira Etki

Boyut Sontest-Ontest N Sira Toplami Ortalama z P biiytkliigii**

Negatif Sira 28 754,50 26,95 -1,19* 0,24 -
Performansa
Yonelik Pozitif Sira 32 1075,50 33,61
Motivasyon

Esit 10

Negatif Sira 24 629,00 26,21 -1,94% 0,.053 -
Iletisime Yonelik

. Pozitif Sira 35 1141,00 32,60

Motivasyon

Esit 11

Negatif Sira 20 503,00 25,15 -3,06* 0,00 -0,26
Katilima Yonelik

. Pozitif Sira 40 1327,00 33,18

Motivasyon

Esit 10

Negatif Sira 21 668,50 31,83 -2.79% 0,01 -0,24
Toplam Pozitif Sira 45 1542.50 34.28

Esit 4

*Negatif siralara dayali olarak hesaplanmuistir.
**Wilcoxon isaretli siralar testi i¢in r etki biiyiikliigii (Field, 2013)

Tablo 5'de goriildiigii iizere, performansa yonelik motivasyon on ve son-test puanlar
arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (z= -1.19, p>0.05). Son-test puanlarmin daha yiiksek
oldugu pozitif siradaki fark puanlarmin sira ortalamasi daha yiiksek olmasina ragmen anlaml
fark olmadig1 goriilmektedir. Iletisime ydnelik motivasyon 6n ve son-test puanlar arasinda
da anlamli fark bulunmamaktadir (z= -1.94, p>0.05). Katilima yonelik motivasyon 6n ve son-
test puanlar1 arasinda anlaml fark vardir (z= -3.06, p<0.05). Son-test puanlarinin daha yiiksek
oldugu pozitif siradaki fark puanlarmin sira ortalamasi anlamli olarak daha yiiksektir. Bu
bulguya gore, 6grencilere uygulanan STEM egitimi 6grencilerin katiima yonelik motivasyonu
{izerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin
tamamindan elde edilen 6n ve son-test puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu goriilmektedir
(z=-2.79, p<0.05). Son-test puanlarmin daha yiiksek oldugu pozitif siradaki fark puanlarinin
sira ortalamasi anlamli olarak daha yiiksektir. Bu bulgu, STEM egitimi sonrasinda 6grencilerin
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fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini olumlu olarak arttigini gostermektedir. Ancak etki
kiigtik diizeydedir (r =-0.24).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogrencilerin STEM Alanlarina Yonelik Tutumlari

Tutum, “bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve
davraniglarin1 diizenli bir bigimde olusturan bir egilimdir” (Kagit¢ibasi, 1985). Tutum
kavrami incelendiginde, tutumun bir olay ya da nesneyle ilgili yasanti ve deneyimleri
sonucunda kisinin davranislarii yonlendiren dinamik bir etkiye sahip duygusal ve zihinsel
hazirlk durumu olarak tanimlandigr da goriilmektedir (Tavsancil, 2014). Bireyin
tutumlarinda diistince, duygu ve davranislarinin uyumu s6z konusudur. Birbirleriyle biiytiik
oranda uyum halinde bulunan bu {i¢ faktor tutumlarin 6geleri olup “ABC modeli” olarak da
adlandirilir. Yerlesmis (gticlil) tutumlarda bilissel, duygusal ve davrarnssal 6gelere tam olarak
rastlanirken daha zayif tutumlarda ise 6zellikle davranigsal 6ge ¢ok zayif kalabilir. Bireyin
amacina, amacina ulasmak i¢in bulundugu eylemlere ve nihai olarak ulastig1 sonuca ve yan
sira kendi kisilik 6zelliklerine karsi olumlu tutum sergilemesi beklenir. Bireyin bir durum
karsisinda sergiledigi olumsuz tutum, bireyin s6z konusu durumu reddetmesine bagh olarak
bu durumu analiz etmesinde, durum karsisinda bilgi ve becerilerini kullanmasinda, durumla
ilgili hazirbulunusluk ve giidiilenmede ciddi bir engel teskil eder (Kagit¢ibasi, 1985; Basaran,
1990; Feldman 1993, Morgan, 1995).

Tutum; devamlilig1 olan, dinamik, kisinin yasanti ve deneyimleri etkileyen ve bircok
faktorden etkilenen bir egilimdir. Egitim alanindaki tutumlar1 etkileyen faktorler olarak
ogretmenler, egitim ortamlari, uygulanan programlar gibi bir¢ok bilesen sayilabilir. A¢ikgoz
(1992), dgrencilerin konu, 6gretmen, okul ortami gibi bilesenlere iliskin tutumunun egitimle
ilgili olumlu tutumlara sahip olmalar1 sonucunu doguracagini, ayrica kisinin yasantilarindan
ve bagka kisilerle olan etkilesiminden tutumlarinin 6nemli 6l¢lide etkilendigini, Erden (1998)
ise 6gretmenin kisisel ve mesleki niteliklerinin 6grenci bagaris1 ve egitim siirecinin kalitesini
etkileyen ¢ok onemli bir faktor oldugunu ayrica 6gretmenin kisisel ve mesleki niteliklerinin
ogrencinin derse yonelik olumlu tutumlar gelistirmede cok onemli bir etkiye sahip oldugunu
belirtmistir.

Bu kapsamda ilgili ilgili arastirmalar incelendiginde, (Stohlmann ve arkadaslar1 2012; Wu ve
arkadaslar1 2018; Yildirim ve arkadaslar1 2017; Kelly ve arkadaslar1 2019) STEM egitimine
yonelik tutumlari etkileyen en énemli bilesenlerden ikisinin, uygulanan egitimin programi ve
ogretmenlerin STEM alanlarina iliskin tutum ve yeterlilikleri oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ilgili arastirmalar1 detaylandirmak gerekirse;

Stohlmann ve arkadaslarinin (2012), yirittigii galismalarda STEM egitimi siirecinde, kaliteli
bilim-teknoloji-miithendislik-matematik egitimlerinin 6grencilerin basaris1 icin ¢ok gerekli
oldugu miifredat programlaria entegre STEM egitiminin 6grencilerin 6grenme siireclerini
daha anlamli ve kalic1 hale getirdigini sonucuna ulagstirmistir. Ayrica STEM egitimi uygulayan
Ogretmenlerin daha fazla arastirma, tartisma, bilgi ve deneyim sahibi olmalar1 gerektigi ve
bunun igin 6gretmenlerin siirekli olarak hizmet ici egitimlerle desteklenmesi gerektiginin
vurgulandig: goriilmektedir.

Sayfa 149 | 2021; 19 (3); Beseri Bilimler Sayis1



STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin STEM Alanlarina Yénelik Tutumuna ve Fene
Yonelik Motivasyonlarina Etkisi

Wu ve arkadaglarinin (2018), farkli versiyonlarda STEM kurslariyla verdikleri egitimlerde
ogrencilerin matematik alanlarina iliskin tutumlarinda anlamhi ve kuvvetli bir diistis
oldugunu tespit etmislerdir. Ayni arastirma, klasik matematik siireglerinin &grencilerin
matematik alanina kars1 tutumunu daha az diisiirdiigiinii ortaya koymustur.

Yildirim ve arkadaslar1 (2017), yaptig1 arastirmada ise STEM uygulamalari ile tam 6grenmenin
birlikte uygulandig1 egitim siireclerinin, sadece etkinlik temelli STEM uygulamalarinin
yuriitiildiigii ya da hi¢ uygulanmayan siireglere gore akademik basar1 ve tutum {iizerinde
daha etkili oldugunu sonucuna ulasmislardir.

Kelly ve arkadaslarinin (2019) yaptig1 arastirmada ise Ogretmenlerin STEM egitimi ve
entegrasyonuna yonelik algilarini iceren 25 makale iizerinde yaptig1 incelemenin sonucunda
ogretmenlerin bilgiyi kolaylastirici roliinii nasil oynayacaklarini ve 6grenciyi risk almaya nasil
tesvik edeceklerini 6grenmek zorunda olduklarina vurgu yapilmistir. Bunun igin 6gretim
reformunun yaninda 6gretmenler igin yiiksek kaliteli egitim alabilecekleri profesyonel gelisim
mekanizmasi kurulmas: gerektigine dikkat ¢ekilmektedir. Ayrica, arastirmada 6gretmenlerin
STEM egitimiyle ilgili sahip olduklari igerik bilgisi, duyussal ihtiyaglar1 hizmet i¢i egitimlerle
egitim Ogretim siireci boyunca devamh olarak desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Arastirmanin sonuglarinda, 6gretmenlerin tek disiplinden ¢oklu disipline gegebilmeleri igin
zaman ihtiyaglar1 oldugunu ve bu nedenle ders planlamalarmi ilgili disiplinlerdeki
meslektaslariyla birlikte yapmalar: gerektigi vurgulanmaistir.

Yukarida belirtilen arastirma sonuglarinin, arastirmada elde edilen bulgulari ve sonuglar:
destekledigi goriilmektedir.

Bu kapsamda, yapilan arastirma sonucunda, Ogrencilere uygulanan STEM egitiminin
ogrencilerin STEM alanlarina yonelik tutumuna etkisi incelendiginde, 6grencilerin STEM
alanlarina yonelik tutumlari tizerinde genel olarak olumlu etkisi olmadig1 sonucunu vermistir.
Analizler; matematige kars: tutum son-test puan ortalamasinin 6n-test puan ortalamasindan
anlamli olarak diisiik oldugunu gosterirken, teknoloji, miihendislik, fen ve STEM
uygulamalar1 boyutlarindaki 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadiginm
gostermektedir (Tablo 2-3).

Elde edilen bulgular STEM egitimine yonelik 6grenci tutumlarinin STEM egitiminin
kalitesinden STEM egitim programini uygulayan egitimcilerin fen, matematik, teknoloji ve
miihendislik alanlarindaki bilgi, deneyim, arastirma ve tartisma siireglerindeki mesleki
yeterlilikleriyle dogrudan iligkili oldugunu géstermektedir. Ozellikle Yildirim ve arkadaslar
(2017), Wu ve arkadaslar1 (2018), Margot ve Kettle (2019)’'in yapti1 arastirma sonuglarinda
ogretmen tutumu, mesleki becerileri ve kullanilan egitim modelinin 6grencilerin STEM egitim
siireclerindeki beceri gelisimlerini, akademik basarilarini, STEM alanlarma yonelik
farkindaliklarini, akademik basar1 ve tutumlarin etkiledigi goriilmiistiir. Bu ise yiiriitiilen
aragtirmanin sonuglarityla Ortiismektedir. Ayrica arastirmada STEM egitimini uygulayan
ogretmenin bransmin bilisim teknolojileri uzmanlik alan1 olmasi nedeniyle teknoloji agirlikli
bir egitim siireci yuiriittiigii goriilmiis, bu durum etkinliklerin diger STEM alanlarma yonelik
boyutlarda zayif kalmasmna sebep olmustur. Ogretmenin yil boyunca yiiriittiigii etkinliklere
ait yillik plan ve ders senaryolar: incelendiginde bu sonucu desteler kanitlar goriilmiistiir.

Ayrica, STEM egitimi uygulanan okulun derslerinin planlamasi ve uygulanmasi
yapilandirmaci yaklasimim 6gretim modelleri ile yapilmaktadir. Bu durum 6grencilerin 6n-
test sonuglarinda STEM alanlarina yonelik 6n-test tutum puanlarmin yiiksek olmasia neden
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gosterilebilir. Ciinkii Yapilandirmaci ve proje tabanli 6grenme yaklasimi da beceri gelisimini
ve disiplinler aras1 0grenmeyi destekler niteliktedir. Betimsel istatistiklerde elde edilen
bulgulardan bu sonucun elde edilmesinde, 6grencilerin miifredat dahilinde yapilandirmacilik
temelli aldiklar1 Fen Bilimleri dersinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyonlarina iliskin Sonuglar

Motivasyon kavramini tanimlamadan 6nce giidii kavramini agiklamak gerekir. Bunun nedeni
ise giidii kavraminin, motivasyon kavraminin 6zii olmasidir. Giidii “bireyi bir harekette
bulunmaya ya da bir hareket yolunu digerine tercih etmeye itecek sekilde etkileyen siirticii
kuvvet ve faktore” denir(Dandrade, 1992).

U
a Tatmin
Insan —_——-> Yy = =P ——p
Ihtiyacl Tutum Olma
A
Ve
R Ve Verimlilik
. I Davran
Motivas [ —) — =D 15 ——p

Sekil 1. Motivasyon Siireci

Sekil 1'de gorildiigii gibi, bir giidii etkisiyle belirli bir eylemde bulunma siireci motivasyon
olarak ifade edilebilir. Bir birey herhangi bir seye kars1 belirli bir ihtiya¢ duydugunda bu
ihtiyac1 gidermek i¢in bir takim davranislarda bulunur. Bu davranislar1 da igine alan
motivasyon siireci dort temel asamadan olusur. Bunlar; ihtiyag, uyarilma, davranis ve doyum
olarak ifade edilmektedir.

Akbaba’ya (2006) gore, motivasyon 6grencilerin davranislarinin siddeti, yonii, kararlihig1 ve
egitim ortamlarinda istenilen amaca ulasmadaki hizini belirleyen en Onemli giig
kaynaklarindan biridir. Bu nedenle 6grencinin basariya ulasabilmesi i¢in amaglanan yonde
motive edilmesi gerekmektedir. Ciinkii motive edilen birey igini zevkle yapar, boylece her
alanda kigisel verimliligi de artar.

Ogrencilere uygulanan STEM egitim etkinliklerinin dgrencilerin Fen dgrenmeye ydnelik
motivasyon {izerindeki etkisi incelendiginde, Ogrencilere uygulanan STEM egitimi
ogrencilerin arastirma yapmaya ve katilima yonelik motivasyonu tizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugu. Is birlikli calismaya, performansa ve iletisime yonelik motivasyon {izerinde ise
bir etkiye sahip olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgeginin
tamamindan elde edilen On-test son-test puanlar1 incelendiginde ise Ogrencilerin fen
ogrenmeye yonelik tutumlarmin olumlu olarak arttig1 belirlenmistir. Ancak bu etki kiigiik
diizeyde gerceklesmistir. (Tablo 4-5).

Bu konuyla ilgili arastirmalar incelendiginde;

Cevik ve arkadaslar1 (2018), STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM basarisi, fene yonelik
motivasyonlar1 ve tstbilissel farkindaliklarma etkisini incelediklerinde, STEM etkinlikleri
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sonucunda fene yonelik motivasyonlarda olumlu yonde bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Yildirim ve arkadaslar1 (2017), ise STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin Ogrencilerin
akademik basarilarina fene yonelik sorgulayict 6grenme, motivasyon ve STEM’e yonelik
tutumlarma etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda STEM uygulamalar1 ve tam
ogrenmenin modeli ile sunulmasinin 6grenilen bilgilerin kalicilig1 {izerinde olumlu etkiye
sahip oldugu, sadece STEM uygulamalarinin ise fene yonelik motivasyon ve sorgulayici
ogrenme becerileri tizerinde olumlu etki yapmadig1 tespit edilmistir.

Ugras (2018), STEM etkinliklerinin 0grencilerin STEM’e iliskin tutumlari, bilimsel
yaraticiliklari, motivasyon inanglari iizerindeki etkileri ve STEM egitimine iliskin goriislerini
incelediginde, arastirmaya katilan oOgrencilerin etkinliklerin uygulanmasindan sonra
motivasyon inanglarinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasmistir. Arastirmaci
ogrencilerin motivasyon inanglarinin artmasi ile egitim siirecine aktif bir sekilde katilim,
fikirler ve firlinler gelistirme boyutlarinda dogru orantili bir iliski oldugu sonucuna
ulagmustir.

Arastirmada elde edilen bulgular incelendiginde STEM egitiminin Ogrencilerin fen
ogrenmeye yonelik motivasyonunu genel olarak olumlu etkiledigi, alt boyutlarda ise sadece
arastirma yapma ve katilim saglama boyutlarinda olumlu bir etki gosterdigi sonucuna
ulagilmigtir. On-test sonuglarmin iletisim, arastirma yapma, performans ve katilima yonelik
boyutlarda yiiksek olmasindan okulun yapilandirmaci yaklasim temel alinarak uygulanan 5E
modelinin olumlu etki sagladig1 ¢ikarimi yapilabilir. Dewey (1859-1952), Kilpatrick (1871-
1965), Kerschensteiner (1854-1932), Decroly (1871-1932), Ferriere (1879-1960), Freinet (1896-
1966), Gaudig (1860-1923) gibi dnde gelen temsilcilerin oldugu is egitimi yaklasimlarinda,
yapilandirmacilik yaklasimi, proje tabanhi 6grenme yaklasimlarmnin o6zelliklerinin STEM
egitim yaklasimiyla paralel oldugunu gorebiliriz. Bu yaklasimlarda 6grencinin 6grenirken
aktif olmasi yani yaparak yasayarak ogrenme prensibinin 6grencinin zihinsel becerilerini
gelistirecegi anlayisim vardir. Ozellikle Yildirim ve arkadaglarmin 2017 yilinda yaptigi
calismada elde ettigi sonug bu bulgular1 destekler niteliktedir. STEM egitimi sonrasinda fen
ogrenmeye yonelik isbirligi motivasyonunu diisme grup calismalar1 ve igbirlikli 6grenme
stratejilerinin yeterli diizeyle kullanilmadigmi gostermektedir. Isbirligi boyutunun diisiik
olmasimndan, calismalarmn bireysel teknoloji kullanimin boyutunun agirlikta oldugu bir proje
siireci yuritildigi ¢karmmina ulagilabilir.  Egitim etkinliklerinde grup calismalarinin
destekleyici galismalara agirhik verilmesi saglanmalidir. Ogretmenlerin ¢oklu disiplin anlayist
ve proje gelistirme siirecleri hakkinda mesleki yeterlilikleri gelistirilmelidir. Saglikli ve ¢ok
yonlii beceri gelisimi igin egitim siirecinin matematik, fen, teknoloji ve miihendislik alt
boyutlarmin tamamini destekleyen etkinlikleri icermesi gerekmektedir.

Sonug olarak, yapilan arastirmada elde edilen bulgular ve ilgili arastirmalar incelendiginde
asagida belirtilen sonuglara ulagilmistir.

a) STEM egitiminin STEM alt alanlarindan fen, miithendislik, matematik teknolojiye kars:
tutumuna etkisinde anlamli olarak degisim gozlenmemistir.

b) STEM egitiminin 6grencilerin genel olarak tiim STEM alanlarma kars1 tutumuna etkisi
anlamli olarak degisim gozlenmemistir.
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c) STEM egitimi Ogrencilerin arastirmaya ve katiima yonelik motivasyonu iizerinde
olumlu etkiye sahipken igbirlikli calismaya, iletisim, performansa yonelik motivasyon
STEM egitimi sonrasinda anlamli olarak degismemektedir.

d) STEM egitimi sonrasinda genel olarak fen 6grenmeye yonelik motivasyonun anlamh
olarak arttig1 gozlenmistir.

Bu sonuglar incelendiginde ise asagidaki oneriler sunulmustur.

a) STEM etkinlikleri incelendiginde teknoloji alanmnin agirlik kazandig goriilmiistiir.
STEM egitim uygulamalarinin gelistirilmesinde 6grenci merkezli 6grenme siireglerini
barindiran yapilandirmaci yaklasim temelli planlamalar yapilmali ve Egitim siirecinin
saglikli uygulanmasi i¢in matematik, fen, teknoloji ve miithendislik alt boyutlarinin
tamamini destekleyen biitiinctil etkinlik planlamalar1 yapilmalidir.

b) Ogretmenlerin coklu disiplin anlayis1 ve proje gelistirme siirecleri hakkinda mesleki
yeterlilikleri gelistirilmeli ve STEM egitimini uygulayan ogretmenlerin STEM’in alt
disiplinlerine hakimiyetinin saglanmasi i¢in ilgili disiplinlerde uzman 6gretmenlerle
ortak calismalar ytiriitmelidir.

c) Arastirmada Fen 0grenmeye yonelik isbirligi motivasyonun diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistt bu nedenle egitim etkinliklerinde grup calismalarmin destekleyici
calismalara agirlik verilmesi saglanmalidir.
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