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BiYOLOJIK MATERYALDE DEGISIK METOTLARLA
STRIKNIN ARANMASI

Niyazi SAVAS (*)

1. ONSOZ

Striknin, dogada yaygin olarak bulunmamasinin yanisira kemote-
rapétik maddeler gibi yaygin bir kullanim alanina da sahip olmamasina
ragmen, ginimizde rat zehiri olarak ve daha ¢ok kirsal kesimde olmak
Uzere zararll hayvanlar yok etmede kullaniimaktadir

Belediyelerin sokaklarda bagibos gezen ve bulasici hastalik etkeni
tagima tehlikesi bulunan kdpekleri zehirleyerek ortadan kaldirmak igin kul-
landiklari bir zehir tiraddr. Ayrica insanlar tarafindan birbirlerinin hayvan-
larina zarar vermek amaciyla da kullanildigina rastlanmaktadir. Yanhslikla
striknin'in hayvan yemlerine karismasi sonucu zehirlenmeler de meydana
gelmektedir.

Her ne sekilde olursa olsun striknin ile zehirlenme sonucu sekillenen
rahatsizliklar veya 6lumlerin aydinlatiimasi igin toksikoloji laboratuvarlarina
blyuk yukimlilikler dismektedir. Bu nedenle analizlerin kisa silrede so-
nuglandiriimasi ve givenilir olmasi 6nem tagimaktadir.

Striknin ayni zamanda merkezi sinir sistemini uyarici 6zelliginden do-
layl, kosu atlarinda doping maddesi olarak kullanilabilmektedir. Ginu-
muzde, doping amaciyla yeni birgok doping etkili ilaglar kullaniimakla birlik-
te, doping amaciyla atlara halen striknin de verilmektedir. Bu nedenle yaris
atlarinin idrarlarinda doping maddesi olarak striknin aranmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, konuya uygun olarak, degisik biyolojik mater-
yallerden toplanan &érnekler ve bunlara ek olarak deneysel olarak olus-
turulan érneklerde, dort degisik metot ile striknin aranmasi ve bu metotlarin
birbirine Gstinliklerinin arastinimasi amaglanmigtir.

(*) Etlik Hayvan Hastaliklari Arastirma Enstitiisii
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2. GIRIS VE GENEL BILGILER

Striknin, molekdl agirhdr 334,4, molekul formild Cy1H»oN,O, olan,
striknin hidroklorid CoyH2,N,0, HCI 2H,0:406.9, striknin nitrat C,1HzoN204
HNO3: 397.4 ve sitriknin silfat (Cy1H2oN»05) H,SO, 5H,0: 857 halleri bulu-
nan temel alkoloidlerdendir (16). Stimilan ilaglar genel olarak sentral sinir
sistemine, beyin ve mediillaya etki ederler. Striknin ise direkt olarak spinal
kord'a etki eder (3).

Striknin, Hindistan'da dogal olarak bulunan strychnos nux vomica
adli agacin tohumlarninda bulunur. Bu agacin tohumlarinda striknin'den
baska brucin adli bir alkoloid daha vardir. Stryhnos nux vomica'nin tohum-
larina nux vomica denir, bu tohumlar "quaker butons" diye de adlandirilir.
Striknin, ilk olarak Bati Avrupa'ya 16. yuzyilda fare zehiri olarak girmis, 18.
yuzyilda insan ve hayvanlarin tedavisi igin hekimlikte kullanilmaya baslan-
mistir (3,12,21,22). ;

Nux vomica, hemen hemen her tlrli deneysel galismada kul-
lanilmigtir. Saf olarak kullanildiginda ¢ok aci bir tadi vardir. Mide sekresyo-
nunu stimule etme etkisi vardir. Veteriner hekimlikte iyi yem yemeyen hay-
vanlarda istah agmak igin kullanilir. Mide sekresyonunu stimule etmek
disinda higbir sagdaltici etkiye sahip degildir (3,16).

Sitriknin sllfat beyaz kristalize bir tozdur. Suda orta derecede
¢6zunur. Gok siddetli aci bir tadi vardir. Bu tadi yliksek seyreltmelerde bile
hissetmek mimkindir. Bu striknin tuzu kati halde iken ¢ok dayanikhidir.
Soltisyon haline gegince dayaniklihgi biraz azalir. Striknin nux vomica'nin
aktive edilmis halidir. Temel olarak spinal kordun stimulanidir. Fakat yliksek
dozlarda mediillayr da stimiile eder. Iskelet kaslarinda karakteristik kon-
vilsif tonik titreme ve kasiimalara neden olur. Striknin hem sagdaltim amaglh
hem de deneysel olarak kullaniimigti. Ginimizde pek ¢ok arastirici ta-
rafindan striknin'in veteriner ve begeri hekimlikte sagaltici higbir roli ol-
madi§i gortst benimsenmektedir. Genellikle, striknin sadece rat zehiri ola-
rak kullaniimaktadir (1,3)

Striknin, refleksleri uyarir, sonra depresyona ugratir, ayrica sentral si-
nir sisteminde spinal reflekslerin motorik etkilerini arttirir ve latent periyodu
azaltir (1).

Mediilla spinalisteki sinir impulslari, inhibitér ndyronlar tarafindan
sinirlandinlirlar. Striknin bu inhibitér néyronlari inhibe etmek suretile karak-
teristik farmakolojik etkilerini meydana getirir. Boylece, sensorik uyarimlarin
refleks etkilerinde buylk bir artig ve ndyronal aktivitede genel bir blylime
meydana gelir. Striknin, morfin'in meydana getirdigi solunum depresyonunu
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antogonize etmekle birlikte, morfinin sentral sinir sistemi tizerine olan eksi-
tator etkileri striknin'in bu tiir etkilerine eklenir. Birgok post-snaptik inhibitor
proseslerin striknin tarafindan bloke edilmesi ve bunun sonucunda irradias-
yon artigl nedeniyle sinir impulslari, medulla spinalisde daha genis 6lglide
yayilir ve bir tek sinir impulsuna verilen yanit normal durumlardakine gére
daha ¢ok sayida kaslari kapsar. Kii¢lk bir sensorik uyari batin iradi kaslar-
da gok agrili, siddetli konvdlsiyonlara yol agar. Bunun ardindan sentral sinir
sisteminde depresyon ve kaslarda gevseme sekillenir. Bu striknin
konvtlsiyonunda gévde ve bacaklar gerilemis durumdadir. Clinki hayvan-
larda ekstensor kaslar, fleksorlardan daha kuvvetlidir. Bu pozisyon "apisto-
tonus" diye adlandirilir (1,3,12,21,22).

Striknin'in medulla oblangata (zerine de stimdle etkisi vardir. Strik-
nin, eger spinal konvdlsiyon olusturacak dozun altinda verilirse sagaltim
amagch kullanilabilir, fakat konvulsif dozun altindaki hi¢bir dozun sagaltim
amagch olmadigi gézéniunde bulundurulmasi gerekir. Bu nedenle, striknin
kullanimi anesteziklerle deprese edilmis hastalar disinda kontra endikedir.
Striknin'in spinal stimulasyonu anestezilerle bloke edilir fakat medullaya
stimilasyon etkisi devam eder, bu nedenle hi¢bir zaman tavsiye edilmez..
Giuivenlik doz sinin gok dardir (1). ‘

Etki Mekanizmasi

Striknin'in reseptér diizeyinde etki sekli glisinerjik ara néronlarda gli-
sinin etkisini klorir kanali diizeyinde bozmasiyla ilgilidir. Glisin omurilikte alt
boynuzun gri maddesi ve beyin sapinda bulunan inhibitér bir néro-
transmiterdir. Ozellikle, omurilik gri maddesindeki ara néronlarin énemli bir
kismini glisinerjik ve GABA erjik noéronlar olusturur. Glisinerjikk ara
néronlardan saliverilen glisin, klorlr kanallari ile kenetlenmis durumda olan
glisin reseptorlerini etkileyerek bu kanallarin agiimasini saglar. Béylece klo-
run hiicreye girisini ve hiicrenin hiperpolarizyona yol agarak hicre zarinin
istirahat potansiyelini ve uyarici esigini ylkseltir, yani inhibisyona sebep
olur. Iste, striknin glisinin, klorir kanali diizeyinde etkisini bozarak ara ve
motor néronlarda glisin baskisini kaldirnp, uyari ve ¢irpinmalara yol agar
(3,12,21,22).

Absorbsiyon

Striknin mide ve barsak kanalindan gok ¢abuk absorbe edilir, enjekte
edildigi dokuda da gok gabuk absorbe edilir. Deriden absorbsiyonu zayiftir
(1,21).
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Metabolizma

Striknin viicutta karacigerde, metabolizma edilir, dolayisiyla kara-
ciger ve bobreklerde birikir. Bu toksikolojik muayene agisindan énem tasir.
Striknin kdpekler tarafindan ¢ok gabuk metabolizma edildi. Oldiiriicii doz
24 saat arayla boltnerek verilirse higbir toksik etki gériilmez.

Semptomilar ve Lezyonlar

Emildikten sonra striknin etkisi hemen gorilir. Vicutta bu zehire
karg! bir tolerans meydana gelmez. Etki derecesi ve dolayisiyla ortaya
¢ikan semptomlar blyik 6lglide alinan dozla orantihidir. Striknin'in lethal
dozunun gocuklar igin 15-30 mg, erigkin insanlar igin 50-100 mg, at ve inek-
ler igin 0.5 mg/kg, kdpekler igin 0.75 mg/kg, kediler igin 2 mg/kg, atlar igin 3
mg/kg ve kanathlar igin 5 mg/kg oldugu bildirilmigtir (12,16,21).

Zehirlenmenin ilk semptomlar sinirlilik, huzursuzluk, kas titremeleri,
boyun tutuklugu seklinde belirir. Durum ilerledikge kas titremeleri daha be-
lirginlesir ve aniden konsulviyonlar baglar. Tim iskelet kaslari antagonistik
sekilde kontraksiyon yapar. Bacaklar gergin, boyun yukari ve geriye dogru
opistotonus. bigimini alir. Zehirlenmenin ilk déneminde konvdilsiyon ara-
likhdir. Kisa streli gevsemeler vardir. Bu gevsemeler bir girilti, dokunma,
kuguk bir uyari derhal karakteristik genel bir tetanik spazma yol agar. Géz
pupillasi geniglemigtir. Oliim yaklagtikga konviilsiyon daha hizli ve siddetle
olarak birbirini izler. Oliim solunum kaslarinin felci sonucu asfeksiden ileri
gelir (1,21,22).

Otopside karakteristik bir bulgu gériilmez. Asfeksi gériinimu, vendz
kanin koyu renkli ve akici olugu ile akcigerler ve serebral meninkslerde he-
moraji belli bagh lezyonlardir (21,22).

Tani ve Sagaltim

Semptomlar oldukga karakteristik bir gérinim vermekle beraber,
striknin “ile zehirlenmelerde ortaya ¢ikan belirgin tipteki konvilsiyonlar,
képeklerin nitrofenidle ve insektisitlerle zehirlenmelerinde de gdzlenebilir.
Bu belirtiler tetanoza da benzerlik gdsterir. Mide igeriginde ve organlarda
zehirin saptanmasi ile analitik tani yapilabilir. Yiksek dozda striknin
alinmasiyla kisa surede 6lum sekillenmisse zehir midede ¢ok, karacigerde
ise pek az bulunur, ancak 6ldirtici dozda alinmig ve 6lim uzunca bir
stirede meydana gelmigse karacigerde daha c¢ok zehir vardir (1,3,12).
Gesitli arastincilar (10,16,17), striknin saptanmasinda kullanilacak en iyi bi-
yolojik materyalin mide igerigi oldugunu ayrica karacigerin de iyi bir analiz
materyali oldugunu belirtmislerdir.
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Moffat ve arkadaslari (16), Oliver ve arkadaglarina atfen, striknin ze-
hirlenmesinden ileri gelen dokuz &lim olayinda postmortem doku konsant-
rasyonlarinin, kanda bes olayda 0-61 pg/g (ortalama 25 pg/g), beyinde Ug¢
olayda 0.47, 4.2, 5 ng/g, bdbrekte alti olayda 007-90 pg/g (ortalama 36 pg/
g, karacigerde sekiz olayda 0-209 pg/g (ortalama 95.5 pug/g), spinal kort'da
ii¢ olayda 0.1, 1.8, 1.9 ng/g ve idrarda ¢ olayda 1, 2.5, 7.7 pg/g olarak bu-
lundugunu bildirmiglerdir.

Clarke (4), Bogan ve arkadaslarina atfen, striknin zehirlenmesi sonu-
cu 6len bir kisinin 6limanden 8.5 saat sonra, 6lime neden olan zehir mik-
tarinin % 0.7 mg'ini idrardan, % 10.18 mg'ini spinal kord'dan, % 0.007
mg'ini bébrekten, % 0.047 mg'ini beyinden ekstre ettiklerini bildirmislerdir.
Yine ayni yazar (4) Jacoby ve Boyle tarafindan, miktari bilinmeyen bir doz-
da striknin ile zehirlenen iki yasindaki bir kiz gocugunun, kusturucu ilaglar,
penobarbitan sodyum ve mefenezin uygulamasi ile iyilestirildigini ve kan,
idrar ve mide iceriginde striknin saptandidini bildirmistir.

Sagaltimda iki yol izlenir. Birincisi konvdilsiyonlar belirmeden &énce
emilmemis haldeki zehiri viicuttan elimine etmek, ikincisi de kénvilsiyonlar
onlemek ve yatistirmaktir. Bu yollardan hangisine éncelik verilecegi zehir-
lenmenin bulundugu déneme gére belirlenir.

Midede emilmemis halde bulunan striknin'i oksitlemek ve viicut
disina ¢ikarmak amaciyla seyreltik potasyum permanganat ¢ézeltisi kul-
lanilarak mide yikamasi yapilir veya tannik asit verilerek striknin'in
cokeltilmesine cahsilir (3,12,21,22). Bunun igin képeklere 240 ml su i¢inde
0,25 g potasyum permanganat ve 0.6 g tannik asit veya 15 ml su iginde 1
ml iyot tentlirG ya da fazla miktarda demli ¢ay verilmesi yararli gérilmek-
tedir. Kusmayi saglamak icin kdpeklere ve kedilere deri alti yolla 3-6 mg
apomorfin enjeksiyonu yapilabilir. Ancak konvdlsiyonlar varken emetikler
tehlikesi vardir (4). : ‘

Clarke (4), Swismann ve Jacoby'e atfen, % 0.2 striknin igeren rat Ze-
hiri ile zehinlenen 18 yasindaki bir gencin midesinin yikanmasi ve damar igi
mefenezin uygulanmasi ile iyilestirildigini bildirmistir.

Striknin zehirlenmesinin sagaltiminda en énemli kismi giddetli kasil-
malarin kontrol altina alinmasi-olusturur. Bu amagla en sik kullanilan mad-
deler kisa etki streli barbitiratlardir. Pentobarbital sodyum (nembutal)
kopeklere damar igi yolla 30 mg/kg dozda verilir. Blylikbas hayvanlara klo-
ral hidrat tek basina veya pentobarbital ile karisim halinde uygulanir. Kloral
hidrat atlara, agizdan veya damar ici yolla 5 g/45 kg dozda verilir. Kloral
hidrat - magnezyum silfat - pentobarbita: (30 g + 15 g + 6.6 g + 1000 ml
distile su) karigimindan buytk hayvanlara 30-75 kg miktarlarda damar igi
yolla uygulanir (22).
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Kas gevsetici ve yatistirici etkileri olan diazepam, striknin'i glisin re-
septérlerinden kovar, ayrica glisin benzeri bir etki de olusturur. Ksilazin de
damar igi ve kas i¢i yollarla kedi ve képeklere 0.5-3 mg/kg, atlara 0.5-2 mg/
kg, sigirlara 0.03-0.2 mg/kg miktarlarda uygulanir ve gerektikce tekrarlanir
(22).

Morfin ve benzeri maddeler, solunum merkezini deprese etmeleri ve
omuriligi uyarmalari, ketamin beynin motor etkinligini arttirmasi nedeni ile
striknin zehirlenmesinin sagitiminda uygulama alani bulmaziar (22).

Striknin ile zehirlenmig hayvanlar 1lik, sessiz ve log bir yerde tutulmali
ve dig uyarilardan korunmaldir.

Daha 6nceki yillarda, laboratuvar ¢alisanlari tarafindan hazirlanan
plaklar ile yapilan ince tabaka calismasi ve yine renk degisimine gére karar
verilen ve miktar tayini ile baglantisi olmayan kimyasal analizler, giinimuz-
de cevre kirliligi ve kimyasal endistriyel artiklarin meydana getirdigi rezidu
problemlerine cevap verememektedir.

Gunumuzde ise toksikoloji laboratuvarlarinda mikrosimik galismalar-
da yuksek performans ince tabaka, yuksek performans sivi kromotografi,
gaz kromografi, kiitle spektrofotometre, 6zel olarak hazirlanmig gesitli kitler,
Elisa, infrared spektrofotometre ve atomik absorbsiyon spektrofotometre ile
yapilan teknik ¢calismalar uygulamaya girmistir (7,9,10,14,15,19).

Akman ve ark. (2) eski bir striknin érnegi ile yaptiklari bir calismada,
6rnegin dokuz yil énce imal edilmis olmasina ragmen zehirliligini koru-
dugunu saptadiklarini, ayrica farelerdeki LDso miktarini 6.7 mg/kg olarak
belirlediklerini agiklamiglardir.

Oguri ve ark. (18), striknin'i ratlara 0.5 mg/kg dozda uyguladiklarini,
yedi glin boyunca idrar ve digkilarini analize aldiklarini ifade etmisler ve en
fazla miktan ilk 24 saatte saptadiklarini ve farelere verdikleri miktarin %
30'unu idrardan, % 65'ini diskidan ekstre ettiklerini bildirmiglerdir. Ayrica
ayni arastiricilar, ¢cok az olmakla birlikte idrardan alti adet metabolit sap-
tadiklarini kaydetmiglerdir.

Gratwohl (11) ve Sthal (19), gerek ince tabaka gerekse kagit kromo-
tografi yontemleri ile yaptiklan striknin analizlerinde ekstraksiyonda Otto-
Stas metodunu ¢ok kiciik degisiliklerle uygulamiglardir. Ayni arastiricilar
yaptiklar rekoveri galismasinda rekoveri oranini % 80 olarak bildirmislerdir.

Sunshine (20), ayni ekstraksiyon metodunu modifiye etmis ve deve-
lope solvent olarak M/15 fosfat buffer (pH 7.4), 95°C ve ayrica M/5 sod-
yum asetat, hidroklorik asit buffer (pH 4.58) kullanildigini agiklamisgtir.
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Ehresman ve ark. (7), idrardan, bdlinmesiz enjeksiyon ve kapiller ko-
lon kullanarak gaz kromotografi ile tlrevlendirme iglemi gerektirmeyen
ilaclarin analizi Uzerinde galigmiglarair. Ayrica materyal olarak serum ve
diger vicut sivilanni da kullanmuglar ve bu teknigin GC/MS igin de kul-
lanilabilecegini agiklamiglardir. Asidik maddeler igin ayri, bazik ve nétral
maddeler igin farkh ekstraksiyon metotlari uyguladiklarini, ancak morfin gibi
bazi maddelerin motabolitlerinin bu yéntem ile saptanamadigini bildirmigler
ve yontemin duyarhihginin 1 pg/ml oldugunu rapor etmiglerdir.

Watts ve Simonic (23), kapillar kolon kullanmak suretiyle bazik ve
nétral fraksiyondaki ilaglan birlikte ekstre ederek ve gaz kromotografi de-
dektorl olarak azot-fosfor dedektéri (NPD) kullanarak analizleri gergek-
lestirmigler, internal standart olarak SKF-525 A kullanmiglar ve 110 degisik
ilacin kullanilan metoda gore alakonma siirelerini belirlemiglerdir. Yine ayni
calismada bélinmeli enjeksiyon moduilasyonu kullanilarak, kullanilan de-
dektoriin bazik ve nétrol fraksiyon igin ¢ok uygun oldugu ve yéntem du-
yarlihginin 100 nl/ml oldugu bildirilmigtir.

Donike (6), doping maddeleri ile yaptig bir galismada, doping mad-
desi olarak da kullanilabilen striknin'in gaz kromotografi analiz pro-
sediriind, ekstraksiyon modilasyonunu bildirmis, materyal olarak hem id-
rar hem de kan érnekleri kullanmigtir. Bu ¢alismada gaz kromotofrafi FID
dedektor kullanarak, nétr ve bazik fraksiyondaki ilaglart tureviendirme
islemine tabi tutmamis ve elde ettigi sonuclari GC/MS ile teyid etmigtir. GC/
MS'in duyarhh@inin 20 nl/ml oldugunu agiklamigtir. Ekstraksiyon isleminde
eter kullanmig, kloroform kullaniimasinin duyarlilik agisindan sakincair ol-
dugunu vurgulamigtir.

Czarny ve Hornbeck (5), amfetamin ve diger notr ve bazik fraksiyon-
daki ilaglarin analiz ¢alismalarinda, GC/MS sisteminin selektdr iyon monitor
(SIM) modunu kullanarak, yéntem duyarliiginin 10 ng/ml ve idrar érnekleri
analizlerinde rekoveri oraninin % 95 oldugunu bildirmiglerdir.

Foltz ve Fontimen (9) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada ise
tirevlendirme etkinliginin saptanmadigi bildirilmigtir.

3. MATERYAL VE METOT

Bu calismada degisik materyaller kullanilarak dért degisik metot ile
striknin tesbiti yapildi.

Biyolojik materyal olarak, Etlik Hayvan Hastaliklar Arastirma Ens-
titisi Toksikoloji Laboratuvarina striknin'den zehirlenme stphesi ile gelen
12 adet kdpek igerigi, deneysel olarak toksik ve éldurlict dozda striknin uy-
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gulanan 50 adet farenin mide igerikleri ile karacigerleri ve deneysel olarak
at idrarlarina striknin katilarak olusturulan 50 adet idrar érnegi olmak Gzere
toplam 112 numune Gzerinde galisildi.

Dért degisik metotda (ince tabaka kromotofrafi, kagit kromotografi,
renk degisim metodu, GS/MS) farkli malzemeler kulianildi.

ince Tabaka Kromotofrafi

Materyal olarak, strikninden zehirlenme siphesi ile Etlik Hayvan Has-
talklart Arastirma Enstitusu Toksikoloji Laboratuvarina getirilen 12 adet
képek mide igerigi ile deneysel olarak agdiz yoluyla toksik dozda (2 mgrkg)
ve 6ldiriicd dozda (8 mg/kg) striknin verilen 25 adet farenin karaciger ve
mide igerikleri kanstinlarak analize alindu. '

Alet ve malzemeler

Ince tabaka kromotografi aygiti ve ekleri (Desega) UV lambasi (De-
saga, 366 nm ve 254 nm dalga boylarinda) Kromotografik kolonlar (100 mi
kapasiteli, 85 cm uzunlugunda biiret)

Evaparatér (Rotanta-Hettich)
Cesitli cam malzemeler

Kimyasal maddeler

Cozuculer : Amonyum slilfat, hidroklorik asit, amonyak, kloroform
(Merck)

Asidifiye idoplatinate puskirtme ayiraci

Metanol (Merck)

Slikajel 60 HF 254 (Merck, 7739)

Striknin standard: (Alteck, 4771) 5 g

Asidifiye idoplatinate puskirtme ayiracinin hazirlanmasi : 1 g hek-
zaklorid platin tartilarak Gzerine 10 g potasyum iyodir eklendi ve 500 ml
distile su ilave edildi. Asidifiye yapmak igin ise 10 ml hidroklorik asti eklene-
rek homojenize edildi.

Striknin standardinin hazirlanmasi : 100 mg standart striknin tarti-
larak 100 ml distile su iginde homojen bir sollisyon olusturuluncaya kadar
calkalandu.



Edik Vet Mikrob. Derg. 1994 7 (5)

Metot

Widdop (24) tarafindan alkoloidlerin analizi igin bildirilen metotdan
yararlanildi.

Ekstraksiyon islemi

Homojenize edilmig 5 g karaciger ve mide icerigi 6rnedi 500 ml'lik er-
lene alindi, tUzerine 3 ml hidroklorik asit ilave edildi ve bir bagetle karigti-
rildi. Erlene 100 ml amonyum slfat konularak karistiricida 10 dakika karig-
tirildi ve 2 saat beklemeye alindi. Kangim siizge¢ kagidindan stzuldi ve
pH'si 10 olacak sekilde ayarlandi. pH'si ayarlanmig olan bu siizlintii kolona
dokdildi ve Gzerinden damlalar halinde 50 ml kloroform gegirildi. Kloroform
tabakasi, 10 g sodyum sulfat konulmus olan siizge¢ kagidindan gegirildi.
Sizlntd evaparatlr balonuna alindi ve kuruyuncaya kadar ucuruldu. Kalin-
tinin Gzerine 2 N asetik asitden 0.5 ml konulmak suretiyle striknin kalintisi
kuguk tiplere ahdi.

Plaklarin hazirlanmasi

Daha 6nceden iyice yikanip temizlenerek kurutulmus olan 20x20 cm
ebatindaki cam plaklar, yayici tabakaya dizildi ve 30 g slikajel 60 254 HF
ve 60 ml distile su ile hazirlanmig karigim ile 0.30 mm kalinliginda kaplandi.
Oda derecesinde 15 dakika bekletildikten sonra 110°C'de 1 saat stireyle
aktive edildi. Aktive edilen plaklar desikatére alinarak kullaniimaya hazir
halda bekletildi.

Plakaya lekelerin uygulanmasi

Eluat kuruyuncaya kadar uguruldu ve 250 pl alkol + kloroform (1:3)
karigiminda ¢ézduarulda, 2 pl'lik numune lekeleri ve 2 pl'lik standart lekesi
ayni plaka Uzerine uygulandi. Plaka, metanol:amonyak (100:1.5) ¢dzlici si-
teminde develope edildi. Tanktan g¢ikarilan plaka havada kurutulduktan
sonra 254 nm UV 111 altinda gézlendi. Standart ile karsilastirmah olarak
numunede bulunan striknin lekeleri belirlendi. Asidifiye idoplatirate ptskur-
tilerek dogrulama testi yapildi.

Kagit Kromotofrafisi

Materyal olarak, 10'ar ml'lik 15 adet idrar 6rneg@ine artan miktarlarda
(0.5 pg/ml, 1 pg/ml, 2 pg/ml...) standart katilmak suretiyle olusturulan 6r-
nekler ile deneysel olarak agiz yoluyla toksik dozda (2 mg/kg) ve oéldurici
dozda (8 mg/kg) striknin verilen 25 adet farenin karaciger ve mide igerikleri
analize alindi.
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Alet ve malzemeler

Kagit kromotografi malzemeleri

UV lambasi (Desega, 366 nm ve 254 nm dalga boylarinda)
Kromotografik kolonlar (100 ml kapasiteli, 85 cm uzunlugunda biiret)
Evaparator (Rotanta-Hettich)

Cesitli cam malzemeler

Kimyasal maddeler

Cozictuler : Kloroform, amonyak, sitrikasit, N-butanol, asetik asit
(Merck)

lodoplatinate piiskiirtme ayiraci
Striknin standardi (Alteck, 4771)

14x45 cm ebatlarinda kagit kromotografi kagitlar (Whatman, 3001
917)

lodoplatinate piiskirtme ayiracinin hazirlanmasi : 1 g hekzaklorid
platin tartilarak Gzerine 10 g potasyum iyodiir eklendi ve 500 ml distile su
ilave edildi.

Striknin standardinin hazirlanmasi : 100 mg standart striknin tartila-
rak 100 ml distile su icinde homojen bir sollisyon olusturuncaya kadar ¢al-
kalandi.

Metot

Fox (10) tarafindan karaciger ve idrardan alkoloidlerin analizi i¢in bil-
dirilen metotdan yararlanildi.

Ekstraksiyon islemi

Homojenize edilmis 5 g karaciger ve mide igerigi 6rnedi 500 ml'lik er-
lene alindi, Uzerine 3 ml hidroklorik asit ilave edildi ve bir bagetle
karigtirildi. Erlene 100 ml amonyum sulfat konularak karigtiricida 10 dakika
karistirildi ve 2 saat beklemeye alindi. Karisim stizge¢ kagidindan sizildi
ve pH'si 11 olacak sekilde ayarlandi. pH'si ayarlanmig olan bu stiziintl ko-
lona dokildd ve Gzerine damlalar halinde 50 ml kloroform konuldu, kloro-
form 10 g sodyum silfat konulmus olan siizge¢ kagdidindan gecirildi.
Slzlintl evaparatér balonuna alinarak 5 ml kalincaya dek uguruldu. Sonra
kiguUk tiplere alindi ve su banyosunda yogunlastirilip kuruyuncaya kadar
ucuruldu.
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Idrar érneklerinden 10'ar ml alinarak pH'si 11'e ayarlandi ve siizgeg
kagidindan stizildd. Stzintiler kromotografik kolonlara dokildi ve Gzerine
damlalar halinde 50 ml kloroform konuldu, kloroform 10 g sodyum stlfat ko-
nulmus olan slizge¢ kagdidindan gecirildi. Stzintli evaparatér balonuna
alinarak 5 ml kalincaya dek uguruldu. Sonra kiiguk tiiplere alindi ve su ban-
yosunda yogunlastirilip kuruyuncaya kadar uguruldu.

Kromotofrafi kagitlarinin hazirlanmasi ve
lekelerin uygulanmasi

Kromotografi kagditlari 14x45 cm ebatlarinda kesildi. 30x20x5x cm
boyutlarindaki kromotografi tanki temizlenip hazir hale getirildi. Eluat, 250
ul 2 N asetik asitle gézdirtlerek kagitlara énce 2 pl standat lekesi sonra 2
ul numune lekeleri uygulandi. Tanka, ¢dziicu sistemi (4.8 g sitrik asti + 130
ml su + 870 ml N-butanol ) dékildd ve kagitlar tanka yerlestirildi ve Gstten
bir mantar araciligi ile birbirlerine degmemeleri saglandi. Burada 11 saat
develope igslemine tabi tutuldu. Cikarilan kagit kromotogramlar kurutularak
254 nm UV 1s1g1 altinda goézlendi. Idoplatinate puskirtilmek suretiyle
dogrulama testleri yapildi.

Renk Testi

Materyal olarak, strikninden zehirlenme siphesi ile Etlik Hayvan Has-
taliklar Arastirma Enstitiisi Toksikoloji Laboratuvarina getirilen 12 adet
koépek mide iceridi ile deneysel olarak agiz yoluyla toksik dozda (2 mg/kg)
ve oldirict dozda (8 mg/kg) striknin verilen 25 adet farenin karaciger ve
mide icerikleri kangtinlarak olusturulan &rnekler ve 10'ar mllik 15 idrar
Ornegine artan miktarlarda (0.5 pg/ml, 1 pg/ml, 2 pg/ml...) standart katilmak
suretiyle olusturulan érnekler analize alindi.

Alet ve malzemeler

Evaparator
Porselen kapstller
Cesitlicam malzemeler

Kimyasal maddeler

Eter, etil alkol, sodyum hidroksit, stilftirik asit (Merk)
Potasyum bikromat (Merck)
Striknin standardi (Alteck, 4771, 5 Q)
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Metot

Clarke (4) tarafindan modifiye edilen Otto-Stas metodundan yarar-
lanildi.

Mide igerigi ve homojenize edilmis karaciger 6rneklerinden 5 g
alinarak 500 ml'lik erlene konuldu ve lzerine alkol + distile su (2:1) siste-
minden 200 ml ilave edildi. Karistiricida 5 dakika karistirildiktan sonra 2 sa-
at bekletildi. Daha sonra 10 g sodyum sulfat konulmus olan slizgeg
kagidindan suzildi. Sizintd pH'si 10-11'e ayarlandi. Siizintl evaparator
balonuna alinarak % 70'i uguruldu. Kalan kisim ayirma balonuna dékuldi
ve balona 50 ml eter ilave edilerek galkalanmak suretiyle iki faz olusturuldu.
Eter fazi balondan porselen bir potaya alindi ve su banyosuda kuruyunca-
ya kadar uguruldu. Bir bagka potaya da sadece standart konuldu ve stan-
dart da uguruldu. Her iki potaya da potasyum bikromat taneleri dikkatli bir
sekilde birakildi ve lzerlerine bir kag damla sulfirik asit ilave edildi. Cam
bir gubukla kanstirilarak residi, potasyum ve stlfirik asidin reaksiyona gir-
meleri saglandi ve renk degisimi (striknin kalintisinin sulfirik asidin etkisi ile
ortami mor renge dénustirdiigi) gézlendi. Ayni islem standart ile de yapildi
ve sekillenen renk degisimi karsilastiriidi.

GC/MS Sistemi

Materyal olarak, 5'er ml'lik 35 adet idrar 6rnegine (10 ng/ml, 20 ng/
ml, 30 ng/ml...) artan konsantrasyonlarda striknin standardi ilave edilerek
olusturulan érnekler analize alindi.

Alet ve malzemeler

Gaz kromotografi / Kitle Spektrometre, Bilgisayarli sistem (Hewlet-
Packard, 5971)

Temizleme kolonu (C18) (Altech, 8436)
On temizleme filtresi (Altech, 3274)
Mikro pipetler (5,10,100 pl)

Kugik siseler (200 pl)

Santriftj (5000 rpm)

Yiksek devirli karistirict

Vakum tanki ve basing uygulayici motor (Altech) Vorteks cihazi (Al-
tech)

Cesitli cam malzemeler (pipet, konki tiip vb.)
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Kimyasal maddeler

Cozucdler : Metanol, 1 N asetik asit, hekzan, metilen klorid, amon-
yum hidroksit

Metot

Elsohly ve arkadaglarinin tirevlendirme agamasi gerektirmeyen ilag-
lar igin bildirdikleri GC/MS analiz yénteminden yararlanildi (8).

Ekstraksiyon islemi

Idr_gar orneklerinden 5'er ml alinarak pH'lar 3.5-5.5 olacak sekilde ay-
ariandi. Ornekler 5000 devirde 5 dakika santrifij edildikten sonra vakum
tanki vasitasiyla on filtrasyon islemine tabi tutuldu ve konik tiplere alindilar.

Temizleme asamasi

Temizleme kolonu énce iki kez 1 ml metanol, daha sonra iki kez 1 ml
bidistile su ve en son iki kez 0.5 ml 1 N asetik asit gegirilerek sartlandinidi.
Sartlandinlan temizleme kolonuna idrar érne@i dokildu ve vakum yardimi
ile kolondan gegcirildi, sonra tizerinden iki kez 1 ml distile su gegirildi ve 10
dakika kurumaya birakildi. Kuruma iglemi sonunda kolondan iki kez 1 ml
hekzan gegirildi. Bu asamaya kadar kolondan gegirilen idrar, su ve hekzan
karigilar tankta topland: ve atildi.

Eluasyon

Vakum tankina temiz tip yerlestirildi ve kolondan metanol: amonyak
(98:2) sisteminden iki kez 1 ml gegirilerek eluat toplandi.

GC/MS sisteminin analize hazir hale getirilmesi

Bu sistemde biittin islemler bilgisayar kontroliinde oldugu icin bilgiler
metot halinde bilgisayara yiiklendi. Once enjektér nitesi verileri girildi. Sis-
tem otomatik olarak 2 pl enjekte edecek, enjeksiyondan énce ve sonra ol-
mak Gzere iki kez enjekitru yikayacak sekilde ayarlandi.

Firin sicakh@ komutlar, baslangic derecesi 100°C olacak ve dakika-
da 15°C yukselecek sekilde, daha sonra 200°C'de 3 dakika bekleyip bun-
dan sonra dakikada 10°C yikselerek, analizi 290°C'de sonlandiracak
sekilde ayarlandi. Ayrica, yine bilgisayar komutlari ile tespit edilen pikleri
hafizasindaki referas pikler ile kargilagtirarak sonuglandirmasi igin gerekli
olan bilgiler girildi. ppb dizeyindeki caligsmalarda (SIM) modu, ppm
dizeyindeki g¢alismalarda SCAN modu kullanildi ve tim- g¢aligmalarda
taslyici gaz olarak, dakikada 0.5 ml akacak sekilde, helyum kullanildi.
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4. BULGULAR

Dort degisik analiz metodu ile galisilan numunelerde her metoda
0zgl farkh sonuglar elde edildi ve ayri ayri degerlendirmeye alindi.

Analize alinan 12 adet kopek mide iceriginin 9 adedinde (% 75) ince
tabaka kromotofrafi ile striknin saptandi. Deneysel olarak toksik ve éldirtict
dozda striknin verilen 25 farenin mide igerigi ve karaciger homojenizat-
larinin hepsinde (% 100) striknin saptandi. Rf degeri 0.22, yari-nicel olarak
gergeklestirilen rekoveri orani % 78 ve hassasiyet siniri 0.1 ppm olarak be-
lirlendi.

Kagit kromotografi yéntemi ile, deneysel olarak toksik ve &ldirdcu
dozda striknin verilen 25 farenin mide igerigi ve karaciger homojenizat-
larinin hepsinde, standart katilarak olusturulan 15 adet idrar érneginden 0.5
pl/ml ve 1 pl/ml striknin standardi katilan idrar érnekleri digindaki 13
ornekte striknin saptandi. Rf degeri 0.30 ve hassasiyet sinirt 1 ppm olarak
belirlendi.

Renk testiile, 12 adet képek mide igeriginin 7 adedinde (% 58.3), de-
neysel olarak agiz yoluyla toksik dozda striknin verilen 12 farenin karaciger
ve mide igeriginin 10'unda (% 83.3) ve 6ldlrict dozda striknin verilen 13
adet farenin karaciger ve mide iceriklerinin timuinde (% 100) ve 10'ar ml'lik
15 adet idrar 6rnegine artan miktarlarda (0.5 pg/ml, 1 pg/mi, 2 pg/ml...)
standart katiimak suretiyle olusturulan érneklerden 0.5 pg/ml striknin iceren
ornek disindakilerde (% 93.3) striknin saptandi. Hassasiyet sinin 0.5 g
olarak belirlendi.

GC/MS sistemi ile materyal olarak, 5'er ml'lik 35 adet idrar érnegine
(10 ng/ml, 10 ng/ml, 30 ng/ml...) artan konsantrasyonlarda striknin stan-
dardi ilave edilerek olusturulan érneklerden 10 ng/ml striknin iceren érnek
disindaki tim idrar érneklerinde (% 97.1) striknin saptandi. Nicel olarak
yapilan rekoveri ¢alsimasinda rekoveri orani % 88 olarak belirlendi. Strik-
nin'in alakonma zamani uygulanan sicaklik programina gére 12 + 0.5 daki-
ka olarak belirlendi. Ayrica hafizadaki referans pikleri karsilastirmalarinda
% 90-97 arasinda degisen oranlarda benzerlik elde edildi. Yontemin hassa-
siyet sinirt 10 ppb olarak belirlendi.

TARTISMA VE SONUC

Striknin, dogal ortamda yaygin olarak bulunan bir zehir tirt olmadidi
icin cevre saghgini ve dolayisiyla genis insan populasyonlarini tehdit etme-
mektedir. Gunumizde sanayi atiklari, tarimda genis kullanim alani bulan
pestisitler ve son yillarda giindemde olan antibiyotikler, anabolikler gibi re-
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zid problemlerine neden olmamasi da striknin'in bu gibi maddelerden ayri
olarak deg@erlendiriimesini gerektirmektedir.

Striknin'in zararli hayvanlar yok etmek amaciyla kullanilirken diger
canlilarin da zarar gbérmesi, ayrica hayvanlara zarar vermek amaciyla
kasitl olarak kullaniimasi sonucu ortaya ¢ikan adli olaylar nedeniyle, toksi-
koloji laboratuvarlarinda analizlerinin yapiimasi zorunlu hale gelmektedir.

Striknin'in karacigerde metabolize olmasi, idrar ile digari atilmasi ve
zehirlenmelerin daha ¢ok agiz yoluyla alinmak suretiyle gereklesmesi,
arastiricilari biyolojik analiz materyali olarak mide icerigi, kan, karaciger ve
idrar kullanmaya yoénlendirmigtir. Pekcok arastinict (9,10,15,16,17) ta-
rafindan, biyolojik materyal olarak en ¢ok mide igerigi, karaciger daha az
olarak da idrar ve kan 6érnekleri kullaniimigtir. Bu ¢galismada da biyolojik ma-
teryal olarak mide igerigi, karaciger ve idrar 6rnekleri kullanildi. Kullanilan
materyal yoninden bu ¢alisma literatlrler ile uygunluk igindedir.

Cesitli arastiricilar (4,6,19) alkoloid analizleri igin Otto-Stas tarafin-
dan bildirilen metodu modifiye ederek kullanmiglardir. Solvent sisteminde
yapilan degisiklikler Rf degerlerini etkilemistir.

Gradwohl (11) ince tabaka kromotografisinde uyguladigi metotda Rf
degerini 0.56, rekoveri oranini % 80 olarak bildirirken, Sunshine (20) Rf
degerii 0.79 olarak bildirmigtir. Bu ¢alismada kullanilan ince tabaka kromo-
tografi ve kagit kromotografi metotlari ile yapilan analizler sonucunda Rf
degerleri sirasiyla 0.22 ve 0.30, ince tabaka kromotografisinde rekoveri
orani % 76 olarak bulunmug olup bildirilen Rf degerlerinden ve rekoveri
oranindan farklilk géstermektedir. Rf degerlerindeki farkhliklar ekstraksiyon
islemlerinin farkli metotlarla yapilmig olmasindan, rekoveri degerlerindeki
farkhliklar ise ekstraksiyon islemlerinin farkl metotlar ile yapilmis olmasi ve
dolayisiyla solvent sistemlerinin farkl olmasindan ve kullanilan plaklarin la-
boratuvar kosullarinda hazirlanmasindan ileri gelebilir.

Widdop (24) tarafindan uygulanan ince tabaka kromotografisinde Rf
degeri 0.22, Fox (10) tarafindan uygulanan kagit kromotografisinde Rf
degeri 0.30 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen Rf degerleri bu
arastiricilarin bulgulari ile uygunluk géstermektedir.

Renk deneyi ile yapilan galismalarda, Nicholson (17) tarafindan kul-
lanilan metotda ydntem hassasiyeti 0.5 pl olarak belirtilmistir. Kandemir
(13) tarafindan yapilan benzer bir galismada da yéntem hassasiyeti 0.5 pl
olarak bildirilmistir. Bu calismada da yéntem duyarliigt 0.5 pg olarak belir-
lenmigtir.
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Striknin daha 6nceki yillarda sadece ince tabaka kromotografi, kagit
kromoyografi ve renk deneyleri ile analiz edilirken son yillarda laboratuvar-
larin yeni teknik cihazlarla donanmimi sonucu gaz kromotografi, infrared
spektrofotometre, kitle spektrometre gibi cihazlarla ve doping laboratuvar-
larinin bu sekilde ¢alismaktadirlar (5,6,14,15,23).

Striknin bazik fraksiyon'da analiz edilen bir madde oldugu igin kul-
lanilan ekstraksiyon metotlari ayni esasa dayanmaktadir.

Ehresman ve ark. (7), materyal olarak serum ve idrar érnekleri kulla-
narak striknin'in diger bazi fraksiyonda ekstre edilen ilaglarla beraber gaz
kromotografi ile analiz etmis, analizlerinde FID dedektér kullanarak enjeksi-
yonlari bélinmesiz olarak gergeklegtirmigler ve yéntem duyarlii@ini 1 pl/ml
olarak bildirmiglerdir.

Watts ve Simonick (23) de benzer bir calismayr NPD dedektérle
gergeklestirmigler ve bélinmeli enjeksiyon modilasyonunu kullanmiglardir.
Yéntem duyarhhidini 100 ng/ml oldugunu ve kullandiklari dedektériin bazik
ve nétral fraksiyonda-analiz edilen ilaglar icin ¢ok uygun oldugunu bildir-
miglerdir.

Donike (6), doping maddelerinin analizleri konusunda yaptigi ¢alis-
malarda striknin'i nétr ve bazik ortamda ekstre edilen diger maddelerle bir-
likte ele almig, bu maddelerin ekstraksiyon ve gaz kromotografi analiz pro-
sedurlerini agiklamigtir. Ornekleri 6nce gaz kromotografisinde incelemis, bu
incelemede FID dedekidri kullanmis ve daha sonra ayni érnekleri GS/MS
sistemine enjekte ederek analiz etmis ve yontem hassasiyetini 10 ng/ml
olarak bildirmigtir.

Czarny ve Hornbeck (5), GC/MS sistemiyle yine bazik ve nétral frak-
siyonda analiz edilen maddeler ile ¢galismiglar, GE/MS sisteminin SIM mo-
dunu kullanarak analizlerini gergeklestirmisler ve yéntem hassasiyetini 10
ng/ml, rekoveri oranini ise % 95 olarak bildirmiglerdir. Faltz ve Fontimen (9)
yaptiklari benzer bir ¢alismada, tireviendirme etkinligi saptamadiklarini bil-
dirmiglerdir.

Bu calismada GC/MS sistemi ile yapilan analizlerde materyal olarak
idrar ornekleri kullanilarak béliinmesiz enjeksiyon uygulandi. Mikrogimik
diizeyde yapilan ¢alismalarda SIM modu kullanilarak yéntem hassasiyeti
10 ng/ml ve rekoveri orani % 88 olarak belirlendi.

Gaz kromotografi ve GC/MS sistemi ile yapilan analiz galismalarinda
bazi grup ilaglar enjekte edilmeden énce tiirevliendirme iglemine tabi tutu-
lurlar. Bunlar, vicutta biotranformasyona ugradiktan sonra konjugatlar ile
disar atilan didiretikler, hidroliz isleminin de gerektigi steroidler gibi madde-
lerdir. Striknin ise tirevlendirme igslemine gerek gérilmeden analiz edilebi-
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len bir madde oldugundan, bu ¢aligmada da bu iglem yapilmadan analizler
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada rekoveri orani Czarny ve Hornbeck (5) ta-
rafindan bildirilen rekoveri oranindan % 7 daha dustktir. Bu farkhligin, id-
rarlar ekstraksiyona alinirken ilk stizme igsleminde kullanilan 6zel filtrelerde
¢ok az bir miktar rezidliniin tutulmasindan ileri geldigi, elde edilen rekoveri
oraninin yeterli olmasi nedeniyle farkin 6nemli olmadigi kanaatine varildi.
At idrarlan ¢ok koyu kivamli oldugundan idrarlarin on filtre isleminin eks-
traksiyonun diger agamalarinda kolaylik sagladigi gérildu.

Kagit kromotografi ydonteminin gerek hassasiyet agisindan gerekse
sonugclarin guvenirligi agisindan uygulanabilirligi yiuksek olmakla birlikte
kalintinin develope edilme siresinin uzun olmasi sonuglarin ge¢ alinmasi-
na neden olmaktadir.

Hassasiyet sinirinin yiiksek olmasi ve renk degisiminin izlenmesinde
tecriibeli elemanlara ihtiyag gostermediginden, renk deneyi rutin analizler-
de bagka bir metotla birlikte kullanilmasi daha uygun olacaktir.

GC/MS sistemi ile yapilan ¢alisma glinimiz teknolojisine en uygun
yéntemdir. Bu yontemde kullanilan ekstraksiyonda ayni anda birgok mad-
denin de analizinin gergeklestirilebilmesi rutin doping analizlerinde kul-.
laniilmasina olanak vermektedir. Ancak, sistemin ¢ok pahall olmasi ve ana-
liz igin kullanilan malzemelerin gogunun yurt digindan gelmesi analiz mali-
yetinin ¢ok yliksek olmasina neden olmaktadir.

Ince tabaka kromotografi yéntemi ile analizlerin ¢abuk gergeklesti-
rilip, sonuglarin rapor edilmesi, rekoveri %'sinin olumlu bulunmasi, givenilir
olmasi nedenleri ile rutin analizlerde kullanilabilir.

Sonug olarak, dort degisik metot ile gergeklestirilen analiz ¢alisma-
larinin hepsinin striknin analizi i¢in uygun oldugu belirlendi. Ancak, ince ta-
baka kromotografi yontemi ile sonuglarin kisa strede elde edilmesi,
yéntemin uygulanma kolayhgi, rekoveri oraninin yeterli olmasi, analiz mali-
yetlerinin digik olmasi nedenleri ile bu yéntem rutin striknin analizlerinde
kullanilabilecek en uygun yéntem olarak belirlendi. Bununla birlikte GC/MS
sistemi de ayni anda birgok maddenin analizinin gergeklestirilebilmesine
olanak sagladigindan rutin doping analizlerinde tercih edilebilecek bir metot
olarak gérinmektedir.

6. OZET

Bu calismada tlkemizdeki toksikoloji laboratuvarlarinda striknin ana-
lizi igin kullanilabilecek en ¢abuk, kolay, glvenilir ve ucuz yéntemin segil-
mesi amaciyla ince tabaka kromotografi, kagit kromotografi, renk testi ve
GC/MS yontemleri karsilastirmali olarak ¢aligildi.
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Ince tabaka kromotografi Rf degeri, 0.22, yari-nicel olarak gergek-
lestirilen rekoveri orant % 78 ve hassasiyet siniri 0.1 ppm olarak, kagit kro-
motografi ydontemi Rf degeri 0.30 ve hassasiyet siniri 1 ppm olarak, renk
testi hassasiyet siniri 0.5 pg olarak ve GC/MS sisteminde nicel rekoveri
orani % 88, hassasiyet siniri ise 10 ppb olarak belirlendi.

Ulkemizdeki toksikoloji laboratuvarlarinda bulunabilecek alet ve mal-
zeme ile yapilabilmesi, ¢abuk, ucuz, kolay ve glvenilir olmasi nedeniyle in-
ce tabaka kromotografi yonteminin rutin olarak kullanilabilece@i kanaatine
varilmigtir. Ayrica GC/MS sistemi de ayni anda birgok maddenin analizinin
gerceklestirilebilmesine olanak sagladigindan rutin doping analizlerinde ter-
cih edilebilecek bir metot olarak gériinmektedir.

7. SUMMARY

In this study, the analysis of strychnine was carried out by using thni-
layer chromotography, paper chromotography, colour test and GC/MS sys-
tem to determine a rapid, easy, reliable and cheap method applicable to to-
xicology laboratories.

It was found that the Rf, semi-quantitative recovery and detection li-
mit for thi-lyaer chromotography were 0.22, 78 % and 0.1 ppm, and for pa-
per chromotography Rf and detection limit were 0.30 and 1 ppm respective-
ly. Colour test's detetion limit was 0.5 pg. Quantitative recovery and
detection limit for GC/MS were 78 % and 10 ppb respectively.

It is concluded that thin-layer chromotography is applicable to toxico-
logy laboratories, because it is rapid, easy to perform, reliable and appli-
cable with the equipment and glassware present in all toxicology laboratori-
es. In addition, GC/MS system which enables the analysis of many
substances at the same time can be preferrev for routine doping analysis.

8. TESEKKUR

Bu ¢alismada yardimlarini esirgemeyen Sayin Uzman Veteriner He-
kim, Eczaci Aysel OZSOY'a, konu se¢iminde yardimci olan Sayin Uzman
Veteriner Hekim Nesrin TUNCER'e, metotlar uygulamada genis bilgi biriki-
minden faydalandigim Sayin Uzman Veteriner Hekim Sebahattin KALAY-
Cl'ya, Sayin Uzman Veteriner Ayman ONAL'a, Toksikoloji ve Doping Labo-
ratuvarlari teknisyenleri ve 'yardimci personeline, tez ¢alismamda bilgisin-
den yararlandigim Sayin Uzman Veteriner Hekim Fatma UYANIK'a ayrica
calismalarimin ydrittilmesine olanak saglayan Enstiti Midirid Sayin Metin
KERMAN'a sonsuz tesekktr ederim.
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