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Bu calismada; Seydiler Bdlgesi (iscehisar, Afyonkarahisar) diyatomit ocagina ait diyatomit kullanilarak
Uretilen kalsine ve flaks kalsine diyatomitin mineralojik, jeokimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile diyatomit
orneklerinin bitkisel yaglarin agartilmasi islemindeki performansi incelenmistir. X-isint kirinimi (XRD)
incelemelerinde dogal diyatomitin biyiik oranda amorf silisten meydana geldigi, dusiik oranda opal-
CT/kristobalit, tridimit ve kuvars minerallerini icerdigi, diger taraftan agartma topraginin ¢ogunlukla
Anahtar kelimeler simektit mineralinden olustugu ve az oranda ise illit, kuvars, feldispat ve dolomit minerallerini ihtiva
ettigi belirlenmistir. Diyatomitin ekonomik olarak kullanimindaki en 6nemli faktérlerden birisi olan SiO;
icerigi % 89,132 olarak belirlenmis olup, bu deger ticari olarak kullanim igin arzu edilen oranin
lizerindedir. Diyatomitlerin yag agartma performanslari aygicek ve kanola vyaglarinda
gerceklestirilmistir. Aygicek yaginda, kontrol grubu degerlerine (L* 77.09; a*-6.21; b*43.23) parlaklk,

Diyatomit; Kalsinasyon;
Bitkisel Yag agartma;
Seydiler;

Afyonkarahisar
kirmizi renk ve sari renk yoniinden en ¢ok yaklasan diyatomit gesitlerinin; parlaklik yoniinden dogal

diatomit (15 dk; L* 73.39), kirmizi renk bakimindan kalsine diatomit (15 dk; a*-6.29) ve sari renk
bakimindan ise flaks kalsine diyatomit’in (30 dk; b*35.64) oldugu tespit edilmistir. Kanola yaginda da
farkli degerler belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda; uygulanan renk agma prosesi siirelerine gore
bu diyatomit tirlerinin, renk agma diizeylerinin degisebilecegi ve gida teknolojisinde yaygin kullanilan
ticari agartma topragina yakin degerlerin elde edilebilecegi tespit edilmistir.

Investigation of Usage Opportunities in the Seydiler Region
(Afyonkarahisar) Diatomite for the Bleaching of Vegetable Oils

Abstract

In this study; Mineralogical, geochemical and physical properties of calcined and flux calcined diatomite

produced by using diatomite belonging to the diatomite quarry in the Seydiler Region (Iscehisar,
Afyonkarahisar) and the performance of diatomite samples were investigated for the bleaching process
of vegetable oils. In X-ray diffraction (XRD) studies, natural diatomite is mostly composed of amorphous

Keywords
silica, contains low proportion of opal-CT/cristobalite, tridymite and quartz minerals, on the other hand,

Diatomite; Calcination;
Vegetable oil bleaching earth is mostly composed of smectite mineral and it has been determined contain a small

bleaching; Seydiler; amount of illite, quartz, feldspar and dolomite minerals. SiO2 content which is one of the most

Afyonkarahisar important factors in the economic use of diatomite was determined as 89,132% which is above the
desired rate for commercial use. Qil bleaching performances of diatomites were carried out in
sunflower and canola oils. In sunflower oil, diatomite cultivars, which were closest to the control group
values (L* 77.09; a*-6.21; b*43.23) in terms of brightness, red color and yellow color; It was determined
that natural diatomite (15 min; L* 73.39) in terms of brightness, calcined diatomite (15 min; a*-6.29) in

terms of red color and flux calcined diatomite (30 min; b*35.64) in terms of yellow color. Different
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values were also determined in canola oil. In line with these results; According to the applied bleaching

process times these diatomite types may change their color lightening levels and it has been
determined that can be obtained close values to commercial bleaching earth which is widely used in

food technology.

1. Giris

Diyatomit, diyatome (Bacillariophyta) adi verilen tek

hicreli, mikroskobik alglerin fosillesmis silisli
kavkilarindan olusmus organik kokenli tortul
kayactir  (Yildiz  1997). ingilizce literatiirde

"Diatomecous earth" veya "Diatomite" olarak yer
alirken Almanca ve Fransizca literatiirde ise bu
mineral "Kizelgur" adi ile gegmektedir. Diyatomlarin
yasam donglisiini tamamlamalari ile birlikte silisli
kabuklar bir araya gelerek ¢okelmekte ve diyatomit
rezervleri olusmaktadir. Yapilan arastirmalarda
Turkiye’nin cok zengin diyatomit kaynaklarina sahip
oldugu tespit edilmistir (Neu and Alciartore 1977,
Ozbey ve Atamer 1987, Agikalin 1997, Breese 1994,
Cetin ve Tas 2012). Diyatomiti olusturan diyatom
kavkilarinin tane boyutunun yag molekillerini
absorbe edebilecek bir fiziksel yapida oldugu ve ¢ok
kiicik ic gozeneklere sahip oldugu belirlenmistir.
Asindiricl ve yag emici Ozellikteki bu pargaciklarin
fosil  kavkilarina  yapisarak, koruyucu wax
tabakasindaki yag molekdllerini absorbe ettigi tespit
(Ebeling 1971, 1998,

Subramanyam and Roesli 2000).

edilmistir Korunic

Diyatomit; dogal, kalsine ve flaks kalsine olarak
tiketime sunulmaktadir. Diyatomitin degisik tlrleri
suyun ve alkollin saflastirilmasinda, gesitli yaglarin
ve kimyasallarin ayristirlmasinda, deterjanlarda,
pudra yapiminda ve yem katkisi olarak birgok ticari
bilinmektedir. Gidalarda da
bircok kullanim alani olan diyatomitler, seker

Uriinde kullanildigi

fabrikasyonunda, sarap, bira, meyve suyu, mesrubat
ve her tirli icecek Uretiminde, nebati, makine ve
yaglama yaglarinin stizilmesinde kullanilmaktadir.
Colak vd.
materyali olarak kullanilan diyatomit iceren, nem

(2011)'in  yaptigi calismada ambalaj

tutucu filtrelerin kullaniminin hindi etlerinde raf
sagladigini
etmislerdir. Ham seker serbeti (glikoz), sarap, bira,

omrinidn 4 gln uzamasini tespit
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viski, meyve sulari, surup, madeni ve nebati yaglar,

kirli sular, kimyasal maddeler, vernikler gibi

icerisinde  slspansiyon  halinde istenmeyen
maddeler bulunduran sivilarin arindirilmasinda da
diyatomitten faydalanilmaktadir (Ozbey ve Atamer
1987, Harben 1995, Subramanyam and Roesli 2000,

Colak vd. 2011).

Bu calismada iscehisar ilgesi (Afyonkarahisar)
Seydiler Kasabasindaki diyatomitin bitkisel yaglarin
agartilmasi isleminde renk Uzerine performansinin
arastirillmasi amaclanmistir. Seydiler bdlgesinden
alinan diyatomitin kalsinasyonu yapilmis ve elde
edilen farkh diyatomit orneklerine mineralojik,
kimyasal ve fiziksel testleri uygulanmistir.
Calismanin son béliminde ise diyatomitin bitkisel
yag teknolojisinde aycicek ve kanola aglarinin
agartilmasinda kullanilarak agartma Uzerine etkileri

belirlenmisgtir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
iscehisar

Calismada (Afyonkarahisar)

Seydiler Kasabasi’'nda yayillm sunan diyatomit

ilcesinin

kullanilmistir (Sekil 1). Bolgede diyatomit Seydiler
tifandn Ust seviyelerinde yer almaktadir. Yaklasik
1.5km?Zlik alanda yayilim sunan birimin toplam
kahnligi 26m’ye kadar ulasmaktadir (Yildiz 1997,
Yildiz vd., 1999). Beyaz, krem, sari ve gri renkli olan
birimin rengi, bazi bdlgelerde igerisindeki klastik
malzeme ve birime nifuz eden demirli eriyikler
nedeniyle  yersel olarak koyulasmaktadir.
Diyatomitin (st seviyesinde 1.5-2.0m kalinhginda
opal seviyesi yer almaktadir. Calismada kullanilan
diyatomit Karakaya Mahallesinde 06zel bir sirket

tarafindan isletilen ocaktan temin edilmistir.
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scehisar Mermeri Normal Fay
eydiler Diyatomiti Dokanak <
Seydiler

Sekil 1. inceleme alaninin jeoloji haritasi (Metin vd., 1987;
Yildiz, 1997’den degistirilerek alinmistir).

2.2. Metot
2.2.1. Diyatomit Kalsinasyonu

Calismada dogal, kalsine ve flaks kalsine diyatomit
kullanilmistir. Kalsinasyon islemi icin diyatomit
ornegi actk havada 24 saat bekletilmek suretiyle
kurutulmus, ceneli kiricidan gegirilerek, 105 °C
sicakliktaki etlivde sabit agirhga ulasana kadar
Halkali  degirmen
ogutilerek, %80’'inin -150 mikron + 75 mikron
boyutlarina getirilmek suretiyle dogal diyatomit

kurutulmustur. yardimiyla

(DD) elde edilmistir. Kurutulmus diyatomit 6rnegi
kalsinasyon islemi icin 1100 °C sicaklikta 2 saat
bekletilmis, boylece kalsine diyatomit (KD) 6rnegi
Uretilmistir. Flaks kalsine diyatomit (FKD) Uretimi
icin kalsinasyon Oncesi diyatomit ornegine flaks
madde olarak soda (Na,COs) katilmis ve Ornek
nemlendirilerek 1 gin boyunca bekletilmistir.
Kalsine diyatomit uretiminde oldugu gibi flaks
madde eklenmis diyatomit kalsinasyon islemi igin
1100 °C sicaklikta 2 saat bekletilmistir.

2.2.2. Diyatomit ve Yag Numunelerine Uygulanan
Analizler

Dogal, kalsine ve flaks kalsine diyatomitin
kirmmimi (XRD) ve
(XRF)

yontemiyle belirlenmistir. XRD analizi AKU Teknoloji

mineralojik oOzellikleri  x-151ni

kimyasal bilesimi ise x-i1sini  fluoresans

Uygulama Arastirma Merkezi (TUAM)'nde Shimadzu

XRD-6000 model X-isini difraktometre cihazi (Ni
filtreli, CuKo radyasyonlu) XRF analizi ise AKU
Mihendislik Fakiltesi Dogaltas Analiz
Laboratuvari’ndaki Rigaku / ZSX Primus 2 model XRF
cihazinda yapilmistir. Dogal, kalsine ve flaks kalsine
diyatomit 6rneklerinin tane boyut dagilmi Malvern
2000 cihazi  kullanilarak

Mastersize model

yapilmistir

Bitkisel yag numunelerinin agartma oncesi ve
sonrasinda gerceklestirilen renk 6l¢imleri Konica
Minolta Chroma Meters CR-400 ve CR-410 marka
kolorimetre ile yapilmis ve sonuglar asagidaki
sekilde degerlendirilmistir. L, renk parlaklik
koordinatidir ve bir rengin beyazlik derecesinin
Olg¢listdir. 0 olan siyahtan, 100 olan beyaza kadar
yayllma gosterir. a’, yesil ve kirmizi rengi belirten
koordinattir. -60 ve 0 araliginda yesil, 0 ve +60
araliginda ise kirmizi rengi gosterir. b*, mavi ve sari
rengi belirten koordinattir. -60 ve 0 araliginda mavi,
0 ve +60 araliginda ise sari rengi gostermektedir

(Hermy 1990).
2.3. Nétralize Bitkisel Yaglarin Agartiimasi

Afyonkarahisar ilinde bitkisel yag fabrikasindan
temin edilen noétralize aygicek ve kanola yaglarina,
agartma islemi sirasinda 50 ml’lik nétralize yag
1 gr'hk (%2)
numuneleri eklenerek, agartma islemi 15 ve 30

orneklerine diyatomik toprak
dk’lik agartma siirelerinde Onen ve Gokay (2006)

tarafindan  belirtilen  yontemle laboratuvar
sartlarinda yapilmistir. Ayrica diyatomit 6rneklerinin
agartma performansini  karsilastirabilmek igin
kontrol grubunda, Afyonkarahisar ilinde bitkisel yag
Uretimi yapan firmalar tarafindan kullanilan ve
bentonitik kil kokenli Tonsil 220F marka ticari

agartma topragi (AGT) absorbanti kullaniimistir.
2.4. Istatiksel Analiz

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) for Windows
22.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Ortalama standart sapma, tanimlayici istatistiksel
yontemleri olarak, verilerin degerlendirilmesinde

kullanilmistir (Puskdlcii ve ikiz 1998).
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3. Bulgular

3.1. Diyatomit ve Ticari Agartma Topraginin
Ozellikleri

Dogal (DD) ve ticari agartma topragi (AGT) nin
mineralojik  analizleri  x-1sint kirmimi (XRD)
yontemiyle belirlenmistir (Sekil 2). XRD sonuglarina
gbre dogal diyatomitin (DD) biiylik oranda amorf
silisten meydana geldigi, 6rnekteki kristalleri; opal-
CT/kristobalit (O-Cr), tridimit (Trd) ve kuvars (Qz)
minerallerinin olusturdugu goérilmektedir. Diger
taraftan c¢alismalarda karsilastirma amaciyla
kullanilan ticari agartma topraginin (AGT) XRD
analizinde o6rnegin  blylk oranda simektit
mineralinden olustugu ve az oranda, illit, kuvars,
feldispat ve dolomit minerallerini de icerdigi
goralmastir (Sekil 2).

T DD

Pik Siddeti (CPS)

Pik Siddeti (CPS)
|

Sekil 2. Dogal diyatomit (DD) ve ticari agartma topragi
(AGT)’nin XRD grafigi.

Orneklerin kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1'de
verilmistir. Dogal diyatomitin (DD) bliylk oranda
SiO; (%89,132)'den meydana geldigi, ayrica Al,O3
(%1.703) ve Fe,03 (%1.100) de icerdigi
gorilmektedir. Diyatomitin kimyasal bilesimindeki
en onemli bilesen SiO, olup, ekonomik diyatomit
yataklarinda SiO,’in %86’dan fazla olmasi istendigi
belirtilmistir (Mete 1982, Yildiz 1997). Bu acgidan
degerlendirildiginde, ¢calismada kullanilan
diyatomitin  endistride  kullanilabilecek  SiO,
icerigine sahip oldugunu soylemek mimkindr.
Diger taraftan ticari agartma topraginin (AGT) ise
biyik oranda SiO, (%48,066) ve MgO (%22,960)'dan
olustugu ayrica Al,0; (%5,508), CaO (%3,578), Fe,0;
(%2,015) ve K,0 (%1,136) icerdigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Dogal diyatomitin (DD) ve agartma topraginin
(AGT) kimyasal analiz sonuglari (%).

Ornek DD AGT
Sio; 89,132 48,066
Al,03 1,703 5,508
Fe;0; 1,100 2,015
MgO 0,206 22,960
CaO 0,632 3,578
MnO TE 0,034
Na;0 TE 0,080
K.O 0,298 1,136
TiO: 0,190 0,262
P,0s 0,050 0,055
Cr203 TE 0,009
Rb,0 0,070 0,009
GeO; 0,016 TE
ZrO, 0,060 0,007
SrO 0,019 0,027
SO3 0,256 TE
Ates Kaybi 6,207 15,557
Toplam 99,939 99,303

Diyatomit ve ticari agartma topragl orneklerinin
tane boyut analizi sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.
Analiz  sonuglari  incelendiginde, diyatomit
orneklerinde kalsinasyona bagli olarak 6rneklerin
tane boyutunda arttigi, agartma topraginin (AGT)
tane boyutunun %90’nin 73.33 um ve altindaki tane
boyutuna sahip oldugu gorilmektedir.

Cizelge 2. Orneklerin tane boyut analiz sonuglari

Bilesen DD KD FKD AGT

d(0.1) 3.05um 7.56um 21.01um 4.24um
d(0.5) 29.35um 125.52um 146.61um 27.64um
d(0.9) 168.27um  497.96um  1028.75um  73.33um

Not: (DD): Dogal diyatomit, (KD): Kalsine diyatomit, (FKD): Flaks kalsine

diyatomit ve (AGT): Ticari agartma topragi.

Cizelge 3. Notralize aygigek yaginin renk agma (agartma-
bleaching) prosesinde; dogal, kalsine ve flaks
diyatomitlerin, aycicek yaginin renk degerleri (izerine
etkileri

Kullanilan L* a* b*
Diyatom Cesidi

Notralize 65.28 +1.20 -3.88 +0.30 63.95+1.12
Aygicek Yagi
Kontrol Grubu 77.09 £1.31 -6.210.71 43.23 +0.99
Dogal (15dk) 73.39+1.28 -7.01 +0.80 68.23 +0.80
Dogal (30dk) 68.79 +0.95 -1.52 +0.10 31.38+0.15
Kalsine (15dk) 68.34 +0.88 -6.29 +0.70 60.82 +0.75
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Kalsine (30dk) 66.54 +0.74 -2.51+0.20 30.51 +0.50

Flaks kalsine 74.41 £1.23 -7.40 +0.85 66.66 +0.92
(15dk)

Flaks kalsine 66.47 +0.67 -2.62+0.18 35.64 +0.20

(30dk)

Cizelge 3’'te gorildigh Uzere, dogal ve islenmis
diyatomit orneklerinin, nétralize aygicek yaginin
parlakhgini arttirdigl, kirmizi renk degerini tim
cesitlerde 15 dk’hk uygulamanin arttirdigi, 30 dk lik
uygulamanin ise azalttigi, sari renk degeriniise dogal
ve flaks kalsine diyatom gesitlerinin arttirdigi, diger
uygulamalarin  azalttigi  belirlenmistir.  Ayrica,
kontrol grubu degerlerine (L* 77.09; a*-6.21;
b*43.23) parlakhk, kirmizi renk ve sari renk
yoniinden en ¢ok yaklasan diyatomit gesitlerinin;
parlaklik yoninden dogal diatomit (15 dk; L* 73.39),
kirmizi renk bakimindan kalsine diatomit (15 dk; a*-
6.29) ve sari renk bakimindan ise flaks kalsine
diyatomit'in (30 dk; b*35.64) oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4. Notralize kanola yaginin renk agma (agartma-
bleaching) prosesinde; dogal, kalsine ve flaks
diyatomitlerin, kanola yaginin renk degerleri (izerine
etkileri

Kullanilan L* a* b*
Diyatom
Cesidi
Nétralize 77.71+1.21 -7.17+0.88 116.90+1.82
Kanola Yagi
Kontrol 80.97+1.48 -7.51+0.90 122.01+1.43
Grubu
Dogal (15dk) 79.41+1.35 -9.64+0.96 105.57+1.28
Dogal (30dk) 79.32+1.40 -8.75+0.93 98.05+1.16
Kalsine 78.73+1.30 -7.31+0.80 122.02+1.30
(15dk)
Kalsine 78.52+1.30 -5.73+0.60 96.88+1.03
(30dk)
Flaks kalsine 78.50+1.25 -8.41+0.87 79.15+0.96
(15dk)
Flaks kalsine 78.20£1.05 -6.41+0.73 123.57+1.35

(30dk)

Cizelge 4’de gorildugl lzere, dogal ve islenmis
diyatom cesitlerinin, notralize kanola yaginin
parlakhgini arttirdigi, kirmizi renk degerini sadece

kalsine (15 dk) ve flaks kalsine (30dk)
uygulamalarinin azalttigi diger tim cesit ve silire
uygulamalarinin arttirdigl, sari renk degerini ise
kalsine (15 dk) ve flaks kalsine (30dk) diyatom
cesitlerinin arttirdigl, diger uygulamalarin azalttigi
belirlenmistir. Ayrica, kontrol grubu degerlerine (L*
80.97; a*-7.51; b*122.01) parlaklik, kirmizi renk ve
sarl renk yoninden en c¢ok yaklasan diyatomit;
parlakhik yoninden dogal diatomit (15 dk; L* 79.41),
kirmizi ve sart renk bakimindan ise kalsine
diyatomit’in (15 dk; a*-7.31/ b* 122.02) etkili
oldugu, bundan sonra bu degerler Uzerine flaks
kalsine (30 dk) diatomit’in etkili oldugu
belirlenmistir.

Literatlir incelendiginde, renk parametresinin
bitkisel yaglarin  kalitesini  belirleyen kalite
faktorlerinden biri oldugu belirtilmistir

(Bheemreddy et al. 2002, Duman ve Ozcan 2020).
Innawong et al. (2019) soya yaginin kizartma
isleminde cesitli absorbantlar ile renk ozellikleri
Gzerine yaptiklari c¢alismada, kullandiklar ticari
diyatom topraginin farkli stirelerde kullaniimasi ile L
degerinin baslangicta 59.57, 6 saatlik uygulama
sonrasl 59.66, 12 saatlik uygulama sonrasi 60.12, a
degerinin  belirtilen siirelerde sirasiyla 8.50;
11.74;12.79, b degerinin de belirtilen siirelerde
sirasiyla 36.18; 39.0;42.45 degistigini bildirmislerdir.
Turan vd. (2019) kizartmada kullanilmis aygicek
saflastiriimasinda absorbantlarin

yaginin cesitli

kullanilmasina  yonelik vyaptiklari  arastirmada
agartma topraklarinin kullaniimis aycicek yaginin L
degerini artirdigini, a ve b degerlerini azalttigini
belirtmislerdir. Moshabi et al. (2017) soya yaginda
kullandiklari zeolit kokenli absorbantlarin ticari
absorbant kadar yagin rengi lizerinde agartma
sonuglarinin  elde  edildigini  bildirmislerdir.
Arastirmamiz sonucunda elde ettigimiz sonuclar ile
literatlr belirtilen

bilgileri kiyaslandiginda

lokasyondan elde edilen diatome topraginin

uygulanan siireye bagli olarak agartma islemi
sagladigl ve c¢esitli islemlerden gegcirildikten sonra,
ticari olarak kullanilan absorbant kadar etkili
olabilecegi belirlenmistir.

4, Tartisma ve Sonug

iscehisar  (Afyonkarahisar) ilgesinin  Seydiler
Kasabasindaki diyatomit ocagindan temin edilen
dogal diyatomit kullanilarak kalsine ve flaks kalsine
diyatomit Uretilerek, oOzellikleri incelenmis ve bu
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diyatomit orneklerinin bitkisel yaglarin agartilmasi
islemindeki performansi incelenmistir.

XRD incelemelerinde dogal diyatomitin buylk
oranda amorf silisten meydana geldigi, disuk
oranda opal-CT/kristobalit, tridimit ve kuvars
minerallerini icerdigi, diger taraftan agartma
topraginin  c¢ogunlukla simektit mineralinden
olustugu ve az oranda ise illit, kuvars, feldispat ve
dolomit minerallerini ihtiva ettigi gortlmustdr.
Diyatomitin ekonomik olarak kullanimindaki en
onemli faktorlerden birisi olan SiO, igeriginin
(%89,132) ticari olarak kullanim igin arzu edilen
oranda oldugu belirlenmistir.

Calismada Uretilen degisik diyatomit 6rneklerinin
bitkisel yaglarin agartilmasina yonelik test sonuglari
dogal, kalsine ve flaks kalsine diyatomit tiirlerinin
tiketimi yaygin olan aycicek ve kanola yaglarinda
agartma topragi olarak kullanilabilecegini
gostermistir.  Uygulanan renk agma prosesi
surelerine gore bu diyatomit tiirlerinin renk agma
diizeylerinin degisebilecegi ve gida teknolojisinde
yaygin kullanilan ticari agartma topragina yakin
verimlerin elde edilebilecegi tespit edilmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda; Seydiler bolgesi
diyatomitlerinin bitkisel yag sanayisinin yanisira,
diger gida, kimya ve kozmetik sanayilerinde de
kullanim olanaklarinin arastiriimasi ve tlkemizdeki
bu kaynagin degerlendirilmesinde fayda vardir.
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