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OZET MAKALE
BILGISI

Bu c¢alismada, katihmc Ogrencilerin, mikroorganizmalar konusunda farkindalik

kazanmasi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, mikroorganizmalarm tanimi, Makale Tiirii

mikroorganizmalarin fayda ve zararlar, zararlart durumunda alinmas: gereken tedbirler  Aragtirma

ve faydalar1 durumunda mikrobiyal biyoteknolojik iiretim teknikleri konularinda teorik ve

uygulamali etkinlik temelli bir 6greti modeli tasarlanmistir. Caligma siiresince uygulanan  yfapale Gegmisi

bu etkinliklerin, katilimcilarin bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesine olan etkisi Génderim tarihi:

arastirilmistir. Calismada katilimer olarak hem kentsel hem de kirsal kesimden ilkogretim 03.03.2021

doénemi dordiincii sinuf goniillii 6grenciler yer almistir. Calisma, iki hafta siiresince, 13 Kabul tarihi:

erkek 17 kiz olmak {izere toplam 30 katilimar ile yiiriitiilmiistiir. Katihmcilara etkinliklerin 18.05.2021

oncesinde ve sonrasinda mikroorganizmalarla ilgili mevcut bilgilerini 6l¢meye yonelik 38 o

sorudan olusan ¢oktan se¢gmeli basari testi uygulanmistir. Yapilan 6lgme ve degerlendirme .

analiz sonuglarina gore katilimcilarin mikroorganizmalar hakkindaki bilgilerinin istatiksel Anahtar Kelimeler

olarak anlaml bir sekilde farklilastig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda 6grencilerin I-E.tkinlik Temelli

mikroorganizmalar ile ilgili hazir bulunusluk diizeyi farkliliklarinin, katilimer okullarin Qgretim,

yerlesim yerlerinin farkli olmasindan kaynakh oldugu goriilmiistiir. Yaganan COVID-19 I}kégretim

Pandemi siireci, toplumun mikroorganizmalar konusunda biling sahibi olmadigim ve Ogrencileri,

mikroorganizmalarin hayatimizda ne denli ciddi sonuglar dogurabilecegini ortaya Probiyotikler,

ctkarmigtir. Bu baglamda, pandemi siirecinde ytiriitiilen bu ¢alisma, toplumdaki bireylerin ~ Antibiyotik,

mikroorganizmalar hakkinda dogru bilgiler edinmesine dnciiliik etmekte ve bu bireylerde Mikroorganizma,

farkindalik olusturmaktadir. Toplum sagligini tehdit eden durumlarda, yiiksek bilingle Pandemi

hassasiyet gosteren, siirece olumlu katkilar saglayan bireyleri topluma kazandirmasi
agisindan, boylesi calismalar biiyiik 6nem tasimaktadir.
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ABSTRACT

This study aims to provide students to gain awareness of microorganisms. For this

purpose, an activity-based teaching model is designed. This model includes the definition  Article Type
of microorganisms, benefits, and harms of microorganisms, protection from the harms of Regearch
microorganisms, microbial biotechnological production from useful microorganisms. The
effects of these activities on the development of scientific thinking skills of the participants A yicle
were investigated. In this study, 4th-grade students who are attending urban and rural g, ckground
elementary schools were voluntarily participated to the study. The study was conducted Received:
with a total of 30 participants, 13 boys and 17 girls, for two weeks. In order to determine 03.03.2021
the current knowledge level of the students about microorganisms, the multiple-choice

. - . . Accepted:
achievement tests consisting of 38 questions were applied before and after the 18.05.2021
implementation of the project. Results showed that the difference in the knowledge of the o
participants about microorganisms was statistically significant. In this study, it was
observed that this difference was due to the different settlements of the participating Key Words
schools, the differences in the readiness level of the students about microorganisms. The Activity-Based
COVID-19 Pandemic process has revealed that society is not aware of microorganisms and Teaching,
that microorganisms can cause very serious problems in human life. In this context, this ~Primary School
study conducted during the pandemic process leads that individuals in the society to Students,
obtain accurate information about microorganisms and creates awareness in these Probiotics,
individuals. In cases that threaten public health, such studies are of great importance for ~Antibiotics,
gaining individuals who show sensitivity with high consciousness and make positive Microorganism,
contributions to society. Pandemic
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Giris

Mikroorganizmalar, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik boyuttaki yasam formlar:
olarak tanimlanir. Bakteri, mantar, protozoa, mikroskobik algler ve viriisler bu grup icerisinde
yer almaktadir. Bilim insanlari, sayilan tiim bu mikroorganizma tiirlerini gozlemlemek
amaciyla mikroskobu gelistirmiglerdir. 17. yiizyilda kiiflerin yapilar1 ile mikroorganizmalar:
ilk tanimlayan Robert Hooke ve gelistirdigi amator mikroskopla bakterileri ilk kez
gozlemleyen Antony van Leeuwenhoek mikroorganizma diinyasinin tarihsel kokenlerini
olusturur (Madigan, Bender, Buckley, Sattley, ve Stahl, 2018). Mikroorganizmalarin kiigiik
olarak nitelendirilmelerinin yani sira yiiksek organizmalarin biyokiitlesine karsin, diinyadaki
biyokiitleleri ¢ok daha biiyiiktiir. Diinyada 500.000 — 6.000.000 arasinda farkli tiirde
mikroorganizma oldugu tahmin edilmektedir. Mikroorganizmalar bu kadar ¢ok tiire sahip
olmasina ragmen normal kosullar altinda bu tiirlerin yalnizca % 1'i insan ve diger canlilar
tizerinde hastalik meydana getirmektedir (Adigiizel, 2014). Giindelik hayatta farkinda
olmadan mikroorganizmalarla birlikte bir yasam siiriilmektedir. Ancak hastalik etmeni
olmalar1 ve gida bozulmalarina sebebiyet vermeleri nedeniyle toplumda mikroorganizmalarin
sadece zararl canlilar olduklar: yoniinde genel bir kan1 vardir. Glintimiizde yasanan COVID-
19 Pandemisinin etkeni olan SARS-CoV 2 viriisii de toplumu bu genel kani gergevesinde
toplayabilir. Oysaki mikroorganizmalar, bu gibi patojen formlarmin yani sira biyosfer
faaliyetinde kesin olarak merkezi rol oynayan canllardir. Bu anlamda mikrobiyal
popiilasyonlar bircok yonden iliski kurarak is birligi yapar. Yine mikroorganizmalarin yasam
icin faydalarindan  bahsetmek  gerekirse;  probiyotikler = olarak isimlendirilen
mikroorganizmalar, yeterli miktarlarda alindiginda insan sagligina yararh oldugu ortaya
konmus canlilardir (WHO, 2002) ve probiyotikler bagirsaklarimizda kolonizasyon olusturarak
bagirsak mikrobiyotasini olusturmaktadir. Belirtmek gerekir ki bagirsak mikrobiyotasindaki
dengeler bagisiklik sistemi i¢in oldukg¢a Onemlidir. Ayni zamanda giincel ¢alismalarda
probiyotiklerin siddetli akut solunum sendromu (SARS), Orta Dogu solunum sendromu
(MERS) ve yeni koronaviriis hastaligr (COVID-19) gibi solunum yolu enfeksiyonlarina karsi
koruma sagladigindan bahsedilmektedir (Shahbazi, Yasavoli-Sharahi, Alsadi, Ismail ve Matar,
2020). Kiiresel saglik sorunu olan COVID-19 Pandemisi viral enfeksiyonlar igin giintimiiz
ilaglarin yetersizligini ve bu konudaki eksiklikleri tekrar giindeme getirmis bu baglamda,
probiyotiklerin bagisiklik sistemini destekleyerek boylesi enfeksiyonlara karsi koruyucu
etkileri dikkatleri {izerine ¢ekmistir.

Mikrobiyal aktivitenin etkilerine bakildiginda su an solugumuz oksijenin bile evrimsel
siirecte, bu aktivitenin bir sonucu oldugu goriilmektedir. Farkli bir 6rnek olarak, baklagiller
olarak adlandirilan bitki grubu {iyelerinin kokleri iizerinde mutualist yasayan bakteriler
bulunmaktadir. Bu bakteriler atmosferik azotu bitkinin gelismesi i¢in kullandig1 fikse edilmis
azota dontistiirerek tarimda pahali ve kirletici bitki giibrelerine olan gereksinimi
azaltmaktadir (Madigan vd., 2018). Daha akilda kalic1 bir 6rnek olarak ise siirekli tiiketilen
peynir, yogurt, tereyagi, kefir gibi siit tirtinleri ve tursu, sirke gibi fermantatif {irtinler
mikrobiyal aktivite sonucu iiretilmektedir. Yine insiilin gibi 6nemli ilaglarin {iretimi
mikroorganizma temeline dayanmaktadir. Dolayisiyla mikroorganizmalarin sadece hastalik
yapici (patojen) tiirlerinin var olmadigini vurgulamak ve toplum genelinde bu konu ile alakal:
farkindalik yaratmak elzem bir durumdur.
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Bahsedilen faydali mikroorganizmalarin yani sira hastalik yapict  (patojen)
mikroorganizmalarin varli§1 da goz ardi edilmemeli ve patojenlere karsi gesitli onlemler
alinmali, bu konuda da toplum genelinde bir farkindalik olusturulmalidir. Bu onlemler
kapsaminda Oncelikle, baz1 patojenlere karsi gelistirilen biyolojik kaynakli ya da sentetik
olarak elde edilen antibiyotiklerin dogru kullanimi gelmektedir. Antibiyotikler bilingli
kullanildig: takdirde bakterilerin biiyiimesini durdurmakta ya da 6lmesine sebep olmaktadir.
Bilingli kullanilmadiklar1 takdirde ise bakterilerin antibiyotiklere karsi direng gelistirmesine
ve etkisinin ortadan kalkmasina neden olmaktadir (Saygi, Battal ve Ozlen Sahin, 2012).
Diinyanin gelecegi i¢in toplumun bilinglendirilmesi gereken en 6nemli konular igerisinde yer
almaktadir. Son on yilda patojenlerin mevcut antibiyotiklere ¢oklu direng (MDR) gosterme
oranimnin oldukca artis gosterdigi bilinmekte ve bu durum Amerika Birlesik Devletleri Hastalik
Kontrol ve Onleme Merkezi (CDC), Avrupa Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (ECDC) ile
Diinya Saglik Orgiitii (WHO), tarafindan kiiresel ve oldukga énemli bir saglik sorunu olarak
nitelendirilmektedir (Prestinaci, Pezzotti ve Pantosti, 2015; Roca vd., 2015; Anonim, 2019).
MDR gosteren bakterilerin neden oldugu enfeksiy6z hastaliklar ise bilim adamlarini alternatif
tedavi ve terapétik ajan arayisna itmektedir. Bu anlamda da yine probiyotik ve prebiyotik
driinler ile dogru antibiyotik kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Patojenlere karsi en etkili
silahimiz olan antibiyotiklerin dogru kullanimi konusunda da toplumun bilinglendirilmesi
gerektigi goriilmektedir, cocukluk donemlerinde edinilen tutumlar, ekstrem olaylar olmadig1
takdirde kolay kolay degismemektedir (Bordens ve Horowitz, 2002; Freedmann, Sears ve
Carlsmith, 2003). Bu baglamda bilin¢glendirmenin ¢ocukluk doneminden itibaren
kazandirilmasi 6grencilerin tutumlarma yansiyacagindan 6grenme siirecinin etkili ve kalict
olabilmesi i¢in bu ¢alisma kapsaminda 6zellikle ilkogretim o6grencilerine yer verilmistir.

Tim bu bilgiler 1s1¢g1nda viicudumuz, toprak, su ve hava gibi pek ¢ok alanda bulunan
mikroorganizmalarin faydali veyahut zararh etkileri konusunda toplum bilincinin arttirilmasi
amaciyla tasarlanan bu c¢alismada katihmcilara, siirdiiriilebilir bir yasamda
mikroorganizmalarin yeri, saghgimiz icin faydali mikroorganizmalar olan probiyotiklerin
tanimi, bagisiklik sisteminin giiclenmesinde probiyotiklerin 6nemi, dogru antibiyotik
kullanimmin 6nemi ve biyoteknolojik iiretimde mikroorganizmalarin yeri konularinda egitim
verilmistir.

Ogrencilerin yaparak, yasayarak dgrenmeye okullardaki normal 6grenim sisteminden daha
istekli olduklarini ve biyolojik bilimlerdeki kavramsal anlayisinin uygulamali 6grenme
ortamlarinda daha da kolaylagsacagini gosteren pek ¢ok calisma mevcuttur (Jones ve Rua, 2006;
Aydede ve Matyar, 2009; Ugras, Keskin, Sipahi ve Dursun, 2017). Bu baglamda, tiim
etkinliklerde katilimci 6grencilerin bizzat yaparak yasayarak ogrenmeleri desteklenmistir.
Calismada teorik ve deneysel etkinliklerin yani sira, bir grupla birlikte grubun birikimlerinden
yola ¢ikarak, rol oynama ve dogaglama teknikleriyle, bir olayin, durumun canlandirilmasini
kapsayan; yaratict drama (Adigiizel, 2010) etkinliklerine de yer verilerek, katihmcilarin
deneyerek, oynayarak ve eglenerek farkindaliklarni arttiracak bir O6grenme ortami
yaratilmaya calisilmistir. Ayni zamanda yaratict drama teknigi ile bireylerde yaparak
yasayarak Ogrenmeye firsat sunulmus, bagimsiz diistinmeyi gelistirip yeni iiriinler ortaya
koymalari saglanmistir (Toraman ve Ulubey, 2016). Yapilan etkinlikler, etkilesimli bir ortamda
katilimcr 6grencilerin proje boyunca 6grendiklerini pekistirmelerini saglamis, hem de oyunsu
bir ortamda arkadaslarindan 6grenmelerini de kolaylastirmistir.
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Diinyadaki gelismis toplumlarmn bilim ve teknolojiye daha fazla énem vermesiyle ortaya
cikan, gercek bilim insanlarina olan ihtiyactan dolayi, nitelikli insan giicli yetistirme
konusunda egitim kurumlarina biiyiik gorevler yiiklenmistir (Cayci, 2007). Bu noktada egitim
kurumlarma diisen en biiyiik gorev, bireyleri amagsizca, bir konuyu anlamadan ve
diisiinmeden, ilerde belki lazim olur mantig1 cercevesinde bilgileri depolamaya tesvik etmek
degil; bireylere bilgiye ulasma yollarin1 0gretmek olmalidir. Ozellikle ogretim
programlarindaki 2005 yili degisikligi ile Ogrencilerin yaparak, yasayarak, aragtirarak
ogrenmelerini saglayan ogrenme kurami egitim sistemimize de girmistir (Matyar, 2008).
Planlanan bu c¢alismada egitim sisteminde olmasi gerektigi gibi yaparak yasayarak ve
arastirarak bilgilerin 6grenilmesi hedeflenmistir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin modeli, karma aragtirma yontemlerinden yakinsayan paralel karma yontem
modelidir. Bu yontemde nicel ve nitel veriler beraber toplanmakta ancak veriler ayr ayri
analiz edilmektedir. Analiz sonucunda elde edilen bulgularin birbirini destekleyip
desteklemedigine bakilmaktadir (Creswell, 2008). Arastirmanin nicel boyutunda, deney
grubundaki ¢ocuklara verilen egitimin etkisini 6l¢mek amaci ile 6n test ve son test uygulamasi
yapilmugtir. Arastirmada, deneysel desenlerden tek grup 6n test-son test modeli kullanilmigtir.

Katilma 6grencilere, proje baslangic1 ve bitiminde, 38 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir
basar: testi (On test- son test) uygulanmistir. Bu testte yer alan sorular, proje kapsaminda
ogretilmesi ongoriilen mikroorganizmalar konusu ile iligkilidir. Basar: testinden elde edilen
puanlar istatistik paket programina (SPSS 21.0) aktarildiktan sonra, hangi analizlerin
uygulanabileceginin belirlenmesi amaciyla veri setine normallik testi yapilmistir. Katilimci
ogrencilerin kirsal ve kentsel bolgedeki bir okula devam etmesi ile cinsiyetlerine gore 6n test-
son test puanlarinin anlamh olarak farklilagip farklilasmadiginin incelenmesi igin “Bagimsiz
Orneklemler Igin t Testi uygulanmustir.

Aragtirmanin nitel boyutunda, yapilandirilmamis gozlem, goriisme ve dokiiman inceleme
gibi nitel veri toplama teknikleri kullanilmakta, olgu ve olaylar kendi dogal ortamlar: iginde
gercekci ve biitlinciil bir sekilde izlenmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005). Bu projede birgok
etkinlikle nitel arastirma yontemi kullanilmistir.

Katilimcilardan bir hafta siiresince kazanimlarmi yazi ve resim seklinde aktarmalari
istenmistir. Proje siiresince edinilen kazanimlari gozlemlemek amaciyla tasarlanan bu
etkinlikte katilimcilar duygularini ve tecriibelerini anlatan resimler ¢izmis, siir ve yazilar
yazmuiglardir.

Mikroorganizmalarin tanimini kapsayan mikroorganizmalar1 kesfedelim etkinligi sonrasinda
katilimar 6grencilerden kendi mikroorganizmalarini tasarlamalar: istenmistir. Bu etkinlikte
mikroskopta goriintiiyii goren katiimcilarin hem teori hem de gordiikleri goriintiiyii
diistinerek kendi mikroorganizmasini tasarlamasi istenmistir. Bunun igin farkh renkteki oyun
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hamurlar1 ve gercek petri (mikroorganizma yetistirme kabi) kullanilmistir. Sonrasinda
katilmcr mikroorganizmasmin iyi mi? Kotii mii? olduguna karar vererek tasarimina
isimlendirmistir.

Katilimailarin farkinda olmadan bilgilerinin dl¢iildiigii Mikrotombala ve Bilgi Pazar1 etkinligi
gerceklestirilmistir. Bu etkinlikte katilmcailardan, probiyotik, antibiyotik, mikroorganizma,
yararl bakteri, zararh bakteri, biyogaz, kefir gibi proje temasina 6zgii terimleri tanimlamalar1
ve ardindan katilimcilara ait tombala kartlarinda bu terimleri aramalar1 istenmistir. Tim
terimleri bulan grubun oyunu kazandig ilan edilmistir. Bilgi pazari, probiyotiklerin tanimini
kapsayan probiyotikleri taniyalim etkinligi sonrasinda uygulanmustir. Katilimcilarin oncelikle
bilgilerini 6zel yaka kartlarina yazmalar1 saglanmis ve sonra bilgilerini birbirlerine
pazarlamalari (yaka kartlarini degis-tokusu) saglanmustir.

Yaratict Drama etkinlikleriyle katilimcilarin mikro diinyaya iliskin neyi ne kadar
ogrendikleri/hatirladiklarr  olgiilmiistiir. Katilimcr  6grencilerin, mikrodiinyaya iliskin
bilgilerini pekistirmelerini saglayacak ya da hatirlamakta zorlandiklar: bilgileri oyunsu bir
ortamda onlara hatirlatacak, gesitli yaratict drama etkinlikleri yapilmistir. Bu ¢alismalarin ilki
“Mikrodiinya Cemberi” oyunudur. Katiimcilara, mikrodiinya denilince akliniza neler geliyor
sorusu sorulmus, onlarin belleginde kalan bilgiyle bir kavram havuzu olusturulmus ve bu
kavramlar kullanilarak bir tiir minder kapmaca etkinligi gergeklestirilmistir. Bu etkinlik
kapsaminda; katilimcilar birer mindere oturarak g¢ember olusturmus ve her kavram iki
katilmarya verilmigtir. Yani katiimcilar, mikrodiinyaya ait kavramlar temsil ettikleri ikili
gruplara ayrilmistir. Ardindan ortaya bir 0grenci ge¢mis ve Ogretmen hangi grubun
kavramini anons ederse, o grup tiyeleri birbiriyle yer degistirmistir. Ortadaki ebe de, o sirada
bosalan minderlerden birini kapmaya g¢alismistir. Ogretmen kimi zaman da “mikrodiinya”
diye anons yapmis, o zaman da; kavramlar: aracilifiyla mikrodiinyay: temsil eden katilimc
cocuklarin hepsi minderlerini terk edip, kendine yeni bir yer bulmaya calismistir. Kavramlar
oyun boyunca stirekli yiiksek sesle tekrar edildiginden, 6grenme oyun siiresince de devam
etmistir. “Diren Bagisiklik Sistemi” oyunu ile patojenlerle savasan savunma hiicrelerinin
onlar1 yutarak etkisiz hale getirme siireci; yani fagositoz simiile edilmistir. Bir grup 6grenci
savunma hiicreleri roliinii tistlenmis, digerleri de patojenleri. Savunma hiicreleri kosarak
patojenleri yakalamaya ve kendi biinyesine dahil etmeye galismustir. iki farkli konuda da
“Agik Oturum” teknigi kullanilarak, dogaglama ¢alismas1 yapilmistir. I1ki; beslenme, uyku,
spor ve giindelik aliskanliklarin bagisiklik sistemi {izerindeki etkisiyle ilgili iken, digeri
antibiyotiklerin dost mu diisman mi oldugunun tartisildigr bir oturum olmustur. Bu
dogaclamalarda bir grup ogrenci biyolog, diyetisyen ve hekim gibi uzmanlarin rollerine
girerken, diger katilimcilar da merakh seyirci roliiyle, konuyla ilgili sorularmni uzmanlara
yoneltmis ve birlikte tartismislardir.

Bu calismada elde edilen tiim veriler, Diizce Universitesi, Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik
Kurulu'ndan izin alinarak degerlendirilmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada galisma grubunun seviyesi, ilkogretim dordiincii smif olarak belirlenmistir.
[lkokul fen bilgisi dersi 6gretim programi incelenmis olup, fen derslerinde mikroorganizmalar
konusunda alt yap1 bilgisine sahip olmalarindan dolay1 ilkogretim dgrencileri ¢alisma grubu
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olarak secilmistir. Daha 6nceki ¢calismalarimizda 5. Sinif 6grencilerine yer verilmis olup (Ugras
vd., 2015; 2017), konunun ehemmiyeti ve bu konunun daha erken yas dénemine aktarilmak
istenmesi sebepleri ile bu ¢alismada 4. Sinif 6grencilerine yer verilmistir. Yine, insanin en
merakli, en arastirmaci oldugu 6-14 yas araliindaki ¢cocuklar incelenirse bu ¢ocuklarin en ¢ok
merak ettikleri ve en ¢ok soru sorduklar1 konularin fen konular: oldugu goriilmesi (Giirdal,
1992) calisma grubunun belirlenmesinde etkili olmustur. Calisma grubunda 2020-2021 egitim-
ogretim y1li Diizce il sinirlari icerisindeki iki ilkogretim okulundan 13 erkek 17 kiz olmak {izere
toplam 30 &grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin arasindaki yerlesim yerinden kaynaklanan
farklarm belirlenmesi amaciyla kirsal bolgedeki bir ilkokuldan 14 6grenci, kentsel bolgedeki
bir ilkokuldan ise 16 6grenci projeye katilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Aragtirmanin nicel boyutunda, basari testinin giivenirligini belirlemek adina KR-21 giivenirlik
katsayis1 hesaplanmis ve 0.78 bulunmustur. Basar testinin giivenirligi yeteri diizeyde oldugu
saptanmugtir.

Aragtirmanin nitel boyutunda, oncelikle proje kapsaminda uygulanacak tiim nitel veri
toplama yontemleri alaninda uzman bir akademisyene ve bir egitim uzmanina danisarak
goriis alinmistir. Gelen geri bildirimler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Veri
toplama araglari i¢in pilot uygulama yapilmaya gerek goriilmemistir. Ciinkii daha 6nce proje
2 kez uygulanmis ve bu iki projede de kullanilan veri toplama araglar: gelen geri bildirimler
tizerine gerekli diizenlemeler yapilarak kullanilmigtir.

Veri toplama siirecinin basinda, 6grencilere bu verilerden ‘not almayacaklart’, ‘verilerin gizli
tutulacagl’ ve ‘sonuglarin tiglincii isiler ile paylagilmayacagr’ belirtilmistir (Ultay ve Alev,
2017).

Bulgular
Nicel Bulgular

Proje baglangi¢ ve bitiminde katihimcr 6grencilere uygulanan basar testi (6n test — son test)
sonugclari, analiz belirleme amaciyla yapilan normallik testi sonuglar1 ve katiimclarmn
yerlesim yerleri ile cinsiyet faktorlerinin test sonuglarina etkisini inceleme amagh yapilan test
sonuglar1 asagidaki tablolarda yer almaktadir.

Tablo 1. Normallik Testi Sonuglar1

ShapiroWilk
n Min Max Ort. ss istatistik sd )
On Test 30 7 27 18 4.78 975 30 673
Son Test 30 15 37 27.66  5.70 959 30 285

Tablo 1'e gore katilimcilarin son test puanlar1 (Ort =27.66, SS=5.70), 6n test puanlarina kiyasla
(Ort = 18, SS = 4.78) artis gostermistir. Verilerin normallik varsayimlarini incelemek igin,
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Shapiro Wilk test kullamilmistir. 50 ve alt1 sayida katilimci bulunan gruplarda bu testin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Shapiro- Wilk testi incelendiginde, on test i¢in p=.673, son test
icin p=285 bulunmustur. Her iki deger de p>0.05 oldugundan dagilimmn normal oldugu
goriilmektedir (Field, 2009). On test- Son test karsilagtirmasi yapabilmek igin, dagilim normal
oldugundan “Eslestirilmis Gruplar Icin T Testi” (Paired Sample T Test) kullanilmustir. Testten
elde edilen sonuglar, Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Eslestirilmis Gruplar Icin t Testi Sonuglar:

Ort. ss t sd p

On Test -Son Test  -9.66 422 -12.520 29 .000

Tablo 2 incelendiginde, p=.000 < 0.05 oldugu goriilmektedir. Bunun anlami, 6n test ve son test
sonugclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmasidir. Katilimca o6grencilere
uygulanan program etkili olmus ve son test sonuglar: 6n test sonuglarina gore anlaml olarak
yiikselmistir. On testten alinan puanlarmn ortalamasi (Ort = 18) ve son testten alinan puanlarin
ortalamasi (Ort = 27.66) bunu destekler niteliktedir.

Katilimcilarin kirsal ve kentsel bolgedeki bir okula devam etmesi ile cinsiyetlerine gore 6n test-
son test puanlarmnin anlamli olarak farklilasip farklilasmadiginin incelenmesi i¢in “Bagimsiz
Orneklemler I¢in t Testi (Independent Sample t Test) uygulanmis ve elde edilen sonuglar
asagida 0zetlenmistir.

Tablo 3. Yerlesim Yerine Gore On Test Son Test Puanlar t Testi Sonuglari

n Ort. ss t sd )
On Test Kentsel 16 19.56 5.58 2.10 28 .048
Kirsal 14 16.21 2.93
Son Test Kentsel 16 30 4.58 2.63 28 .014
Kirsal 14 25 5.81

Tablo 3 incelendiginde, kentsel bolgelerdeki okullardan gelen katilimcilarin, kirsal
bolgelerden gelen katilimcilara gore daha yiiksek ortalamalara sahiptir. T testi sonuglarina
bakildiginda, kentsel ve kirsal bolgeler icin p degerinin .05 diizeyinden diisiik oldugu ve
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gortiliir.

Tablo 4. Cinsiyete Gore On Test Son Test Puanlar t Testi Sonuglari

n Ort. ss t sd )
On Test Erkek 13 16.70 5.12 -1.326 28 196
Kiz 17 19.00 4.4
Son Test Erkek 13 27.46 5.12 -.169 28 .867
Kiz 17 27.82 6.25

38



Etkinlik Temelli Bir Ogretim Modeli: Mikrodiinyaya Yolculuk-3 Projesi

Proje sonunda, 0n test ve son test sonuglari, yerlesim yerine gore istatistiksel olarak anlaml
bir fark gostermistir. Tablo 4 incelendiginde, 6n test son test puanlarinin, cinsiyete gore
anlaml bir fark gostermedigi goriilmiistiir.

Nitel Bulgular

Proje deneyiminin resim ya da yaz1 yoluyla aktarim etkinligi; katilimcilar tarafindan yazilan
yazilarda ve yapilan resimlerde katilimcilarin bir hafta siiresince ne kadar eglendikleri, bir o
kadar da verilen bilgilere ne kadar hakim olduklar1 gézlenmistir. Probiyotik, antibiyotik,
mikroorganizma, yararli bakteri, zararli bakteri, mikroorganizmalardan biyogaz elde
edilmesi, mikroorganizmalar sayesinde hamurun kabarmasi, kefir ve bu gibi daha bircok
bilginin katilimcilara tam anlamiyla aktarildig1 yazilarinda ve resimlerinde acik bir sekilde
gozlenmistir. Bu etkinler sayesinde katilimcilarin bilime olan bakis agisindaki gelisimleri ile
bilimsel ve yaratict diistinme becerisinde gelisimleri dl¢iilebilme sans1 bulunmustur (Resim 1).
Bazi katilimcilarin projedeki bilgilerini kullanarak siir yazdiklar: bazi katilimcilarin ise projeye
0zgii sozler ile miizikli aktarimlari projenin katilimcilara olan kazanimlarinin gostergesi
olarak ortaya ¢ikmuistir.

Mikroorganizma tasarim etkinlikleri; katihmcilarin yaratici diisiinme becerilerinin ortaya
¢ikmasina olanak sagmistir. Katilimcilara sunum esnasinda ‘mikroorganizmalar Latince
isimlendirilir tipki bizlerin ismi ve soy ismi oldugu gibi mikroorganizmalarda Bacillus subtilis,
Escherichia coli gibi isimlerle anilir’ gibi kisa bir sdylem sonrasinda kendi tasarladiklar:
mikroorganizmalara Bakterius Giilenus, Benekos Renklos, Mlendus Treeus gibi daha bir¢ok
sira dis1 isim vermeleri bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesine biiyiik bir imkan
sagladigimin Olgiitii olmustur. Mikrotombala etkinliginde katilimcilarin bir hafta siiresince
ogrendikleri bilgiler ortaya ¢ikarilmistir. Oyun esnasinda bilgilerinin gelisim seviyesi direkt
gozlenmistir. Bilgi pazari etkinligi sayesinde bilgilerinin 6l¢ltimii ve gelisimi hakkinda bilgi
sahibi olunmustur, ayn1 zamanda bu etkinlik sayesinde katilimcilarin sosyal yoniiniin de
gelisimi saglanmistir. Yaratici drama etkinlikleriyle; katilimcilarin proje siiresince elde ettikleri
kazanimlar net olarak gozlenmistir.

e DRV

39



Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

1 -
‘ AT B ST =

IMA LR © 1 6/2ETES] e
W 6.;. ata A
1""i V'R USL;“, TRy p—
gfagh L T 3 e TR
By oo o O L bey © @ U Drowiept A
el F f::gqn herbes® ,u&\t

QO P & pie i J oo\ ey ﬂ“‘\
7 AN 9““3‘1 e
AR 7 z&i i
N 2R o R

o seblom Dol L DONEN S E R vt~
s ) Ao wshs e g
‘-r' 3"’)“" { ) ‘~ uln»\"DO‘ "”“’ |BIRLESP BIR La2l P
condsion) > 9% "/ “n«\m'( 'I:!ll":“hj IR VE SONK Glo W

g UM, Cofea 1

M fenm wlh&‘-&r‘
o gl seare b

&rW/ \ '~.

S

Resim 1. Katiimcilarin Etkinlikler Esnasinda Gergeklestirdigi Baz1 Calismalar

Tartisma

Bu ¢alisma konu itibari ile gelecegimiz ve sagligimiz igin son derece Onemli bir egitimin
parcasini  olusturmaktadir. Ozelikle igerisinde bulundugumuz pandemi siireci
mikroorganizmalari ne denli tanimadigimizi gozler niine sermekte ve bu projenin asil hedefi
olan viriislerde dahil mikroorganizmalar1 tanimanin 6nemini bir kez daha ortaya ¢ikarmistir.
Gergeklestirilen projede mikroskobik canli bilincinin olusturulmasi, probiyotik bakterilerin
onemi ve COVID-19 gibi salgin hastaliklarda bagisiklik sisteminin gorevlerinin dgretilmesi
hedeflenmistir. Projede gergeklestirilen uygulamali egitim oncesinde ve sonrasinda yapilan
on test/son test bulgular1 projenin hedefine ulastigin1 gostermektedir.

Bu arastirmada oldugu gibi 2015 ve 2016 yillarinda gergeklestirilen iki bagimsiz ¢alismada,
mikroskobik canli bilinci, farkli gruplara etkinlik temelli 6greti ile olusturulmus ve bu
calismalar ile katilimcilarin 6n ve son test basar1 puanlari arasinda son test lehine anlaml
farklilik tespit edilerek (p<0,05) (Ugras vd., 2015), 6grencilerin mikroorganizmalar hakkindaki
ogrenme ciktilarinin onemli Ol¢lide degistigini ve etkinlik Oncesine gore istatistiksel olarak
anlaml bir sekilde farklilastig1 gézlenmistir (z=1.054, p<.01) (Ugras vd., 2017).

Benzer sekilde oOgrencilere cevre bilincinin olusturulmas: icin yapilan bircok calismada,
ogrencilerin gevreye yonelik olumlu tutumlar gelistirdigi ve farkindalik olusturuldugu
bildirilmistir (Kegeci, Zengin ve Alan, 2019; Umurhan ve Karaardig, 2020). Bu ¢alismanin da
dahil oldugu 4004 projeleri gibi projelerin veya uygulamali egitimlerin, yaparak yasayarak
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o0grenme modellerinin kalicilig1 daha 6nce bir¢ok kez gosterilmistir (Taner, 2018; Sezer Evcan,
Adilov, Eken, Barut, Kemali ve Tinaztepe, 2020). TUBITAK 4004 tarafindan saglanan destekler
sayesinde doga egitimlerine yonelik caligmalarin sayilarinin her gecen giin, fark edilebilir
diizeyde arttig1 goriilmektedir (Kahyaoglu, 2016, Kinik Topalsan, Tiirk ve Giiler, 2019).
Yapilan arastirmalarla paralel olarak g¢alismamizda eglenceli egitimlerin ve uygulamalarin,
mikrop olarak bilinen canlilarin ¢ok farkli 6zellikleri bulundugunun, ekosistemde biiyiik
gorevleri oldugunun ve mikrodiinyaya iliskin dogru bilinen yanligslarin 6gretilmesinde
oldukga etkili oldugu goriilmiistiir.

Projede yer verilen drama etkinlikleri sayesinde katilimci 6grencilerin bilimsel-yaratict
diistinme becerilerindeki ve sosyal becerilerindeki gelisim oldukga net bir sekilde izlenmistir.
Artik formal egitimde de sozel ve sembolik agirlikli 6gretimin yerini gorsel ve yasantilara
dayali 6gretim almaktadir. Ciinkii bireyde kalic1 6grenmenin olusabilmesi igin, siirece etkin
katilmasmin gerekliligi fark edilmeye baglanmistir. Bu kapsamda 30 farkli makalenin bir
incelemesini sunan bir ¢alismada, yaratici drama tekniginin 6grencilere yaparak yasayarak
ogrenme firsati sunmasiyla akademik basar1 ve derse karsi tutumda olumlu ve anlaml
sonuglara yol actig1 gosterilmistir (Toraman ve Ulubey, 2016). Aktif 6grenmenin basari {izerine
etkisine yonelik yapilan bir incelemede de bu baglamda 203 galisma degerlendirilmis ve
drama, yaratict yazma, mikro ogretim teknigi gibi aktif 6grenim siireglerinin 6grenciler
{izerine etkisi %95,55 basarili bir sonucla ifade edilmistir (Kardas ve Uca, 2016). Informal bir
ogrenme ortami saglamaya yonelik bu tiir projeler sayesinde; bu deneyime ortak olan
ogrenciler, bilimin laboratuvar kosullarindan siyrilarak yasama uygulanabilirligi fark etmis
ve boylece bilime bakis agilari farkli/zengin bir boyut kazanmaistir.

Projenin 6zellikle pandemi siirecinde yapilmas: da hem katilimcilarimiz hem de ebeveynleri
agisindan COVID-19’a karsi yiiksek bir farkindalik olusturmustur. Proje siiresince ve
bitiminde aldigimiz olumlu doniitler sayesinde farkindalik dogrudan gozlenmistir. Bagka bir
agidan degerlendirildiginde; pandemi siireci nedeniyle ¢ok uzun zaman yiiz yiize bir araya
gelemeyen Ogrencileri 6nlemler dahilinde bir araya getirerek, heyecanli ve ¢ok keyifli bir
o0grenme ortamimin dogmasini saglamistir.

Proje boyunca Ogrenilen bilgilerin, farkindaliklarin katilimcilar {izerinde olumlu
yansimalarini goriilmiistiir. Bu proje, daha bilingli farkindalik seviyesi yiiksek bireyler
yetistirebilmek adina yaparak yasayarak ogrenme, aktif yasanti yolu ile 6grenme ve proje
temelli 6grenmelerin 6grenme ogretme siirecinde aktif kullanilmas1 gerektigini boylelikle bu
siirece katilan bireylerde 6grenmenin etkili ve kalic1 oldugu, katilimailar iizerinde olumlu
yansimalarini gosterdigini buna benzer projelerin ne denli énemli oldugunu gostermistir.
Uygulamali, aktif 6grenmenin bilgi kaliciligi ve 6grenme kalitesi iizerindeki 6nemini fen
bilimleri egitimi gibi bu tiir alanlarda inceleyen ¢alismalar literatiirde de mevcuttur (Apaydin
ve Kandemir, 2017). Ayrica proje siireci boyunca rehber olarak katilan simif dgretmenleri
ogrencilerin okul dis1 bir ortamda da 6grenme siirecine olan olumlu katkisini gozlemlemistir.
Ogrenme ortamlarinin zenginlestirilmesinin, grencilerin 6grenme siireglerini nasil etkili ve
kalic1 hale getirdigi gortilmiistiir.

Sadece Ogrencilerin degil egitimcilerin de bu tiir projelerde yer almasi egitim acisindan
oldukga biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada oldugu gibi gergeklestirilen diger bir
calismada doga ve ekoloji temelli ¢evre egitimi faaliyetlerine katilan 6gretmenlerin doga ve
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cevre egitimine iliskin olumlu sonuglar alinmistir (Sonmez, 2018). Ozellikle belirtmek gerekir
ki kirsal kesimden katilimc1 6grencilerin bu tiir egitimlere ne kadar muhtag oldugu diger iki
projemizde oldugu gibi bu proje sayesinde de gozler dniine serilmistir. Ozellikle egitimin
uzaktan gergeklestirildigi bu pandemi siirecinde egitim konusunda kirsal kesimden katilan
ogrencilerin egitimden cok daha fazla uzaklasti1 tespit edilmistir. Merkez katilimcr okul ile
kiyaslandiginda biiyiik egitim farkliligi saptanan ve dezavantajli goriilen kirsal bolge
katilimcilarinin, bu tiir etkinliklerde daha fazla yer almasi gerektigi ortaya ¢ikarilmustir.

Son yillarda yasanan salgin hastaliklar, toplumda mikroorganizmalar ve bagisiklik sistemi
hakkinda dogru bilgilerin 7’den 77’ye yaygmlastirilmasim gerektirmektedir. Bu sebeple, bu
projenin sonraki yillarda kapsami, mekani ve katilimci sayisi artirilarak hatta yetiskinler isin
icerisine dahil edilerek genis bir kesime hitap etmesi igin gerekli diizenlemelerin yapilmasi
mutlaka gerekmektedir.

Sonug

Proje kapsaminda, kentsel ve kirsal bolgelerden gelen 30 O6grenciye mikroorganizmalar
konusunda bilgiler verilmis, yapilan On test- son test sonucu, Ogrencilerin
mikroorganizmalara iligkin bagar1 puanlarmin cinsiyete gore anlamli bir fark gostermedigi,
fakat kirsal-kentsel bolgeden gelme durumuna gore anlamli bir fark gosterdigi gortilmiistiir.
Bunun yani gozlem, resim ¢alismalari, yazi ¢alismalar1 vb. yontemlerle toplana nitel veriler
incelenmis, elde edilen sonuglarin nicel verileri destekledigi goriismiistiir. Proje sonunda
ogrencilere mikroorganizmalar hakkinda farkindalik kazandirilmistir.

Arastirmacilarin Katki Orani

Dog. Dr. Serpil UGRAS calismanin her asamasinin planlanmasi, uygulanmas: ve
degerlendirilmesi konularinda, Ogretim Gorevlisi Dr. Nisa SIPAHI ve Biyoloji Ogretmeni
Hacer DURSUN calismanin her asamasmin uygulanmasi konusunda, Dog. Dr. Fatma Kecgeli
drama egitimlerinin uygulanmasi ve degerlendirilmesi asamasinda, Dr. Ogr. Uyesi H. Merve
ERIS HASIRCI calisma sonuclarmimn niceliksel analizleri asamasinda ve Yiiksek Lisans
Ogrencisi Aysenur FIDAN calismanin yazim asamasinda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir

Bu c¢alisma, Mikrodiinyaya Yolculuk-3 (Proje numarasi 119B721) ismi ile TUBITAK Doga ve
Bilim Okullar1 (4004) proje grubu tarafindan desteklenmistir.

Catisma Beyam

Yazarlar potansiyel bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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