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DERI SANAYIINDE KULLANILAN KIMYASALLARIN iSCi VE
CEVRE SAGLIGI UZERINE ETKILERI

EFFECTS OF THE SOLVENTS USED IN TANNING ON ENVIRONMENT AND
WORKERS HEALTH
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OZET: Sayilar1 milyonlara ulagsmis kimyasal maddelerin niifus artis1 ile beraber tiiketimi de
artmistir. Daha iyi bir yasam standard: i¢in kullanilan kimyasal maddelerin yararlar1 yaninda insan,
bitki, hayvan sagligi i¢in ciddi tehlikeler olusturan ve giin gectikge artan zararlari vardir. Kimyasal
maddelerin yogun olarak kullanildig: is kollarinin sayist oldukga fazladir. Bu i kollarindan en
onemlilerinden bir tanesi deri sanayisidir. Deri sanayiinde kullanilan bazi kimyasal maddelerin
meslek hastaliklar ile iligkisi vardir. Ozellikle krom tuzlari, formaldehit tabakhane isgilerinde
bronsial astima sebep olan 6zel bir madde igermektedir. Krom intoksikasyonu, karaciger ve bo brek
bozukluklarina rastlanmaktadir. Kullanilan solventlerin karacigere toksik etki yapma riski ¢ok
fazladir. Deri sanayiinde ¢evre kirliligi sorunu da olduk¢a 6nemlidir ve bir ¢ok boyuta baglhdir.
Sanayiden kaynaklanan kati, sivi, gaz atiklar ve bunlarin karigtigi sularin kirlenmesi, agir
metallerle topragin kirlenmesi ve hava kirliligi gevre kirliliginin temelini olusturmaktadir.

[Anahtar Kelimeler:Krom, deri endistrisi, meslek hastaligi, tabakhane is¢ileri]

ABSTRACT: The numbers of identified chemical agents have reached billions, and their
consumption has increased with the increase in population and development of industry. Chemical
substances, which are used for a better standard of life, have harmful effects together with their
positive effects; and these harmful effects damage the ecological balance, brings forth serious
hazards for the health of humans, animals and plants; moreover, all these negative effects have
cumulative property.There are many industrial branches which chemical substances are used
intensively. Leather industry is among the most important of them. Some of the chemicals used in
leather industry are related to occupational diseases. Chrome salts and formaldehyde contain a
special substance that causes bronchial asthma in tannery workers. Chrome intoxication, liver and
renal disorders are seen . Usage of solvents has the potential of causing toxic effect on liver .
Environmental pollution is rather important in leather industry, and has several aspects. Solid,
liquid, and gaseous wastes arising from this industry, and pollution of the waters that these wastes
are discarded into; pollution of soil with heavy metals; and air pollution are the bases of
environmental pollution .

[Key Words : Chrome, leather industry , occupational diseases, tannery workers]

GIRisS
Daha iyi bir yasam standardi igin
kullanilan  kimyasal maddelerin, yararlar

yaninda ekolojik dengeyi bozan; insan, bitki ve
hayvan saglig1 i¢in ciddi tehlikeler olusturan ve
glin gectikge artan zararlart vardir. Cesitli
amaglarla kullanilan kimyasal maddeler bir
taraftan mesleksel olarak fabrikada galiganlar

i¢in zararl olabilirken, diger taraftan endiistri
atiklari  ve  gerekse endiistri  diginda
kullanimlar1 sonucu havayi, suyu, topragi ve

besinlerimizi kirleterek tim canlilar
(biyoekosistem) ve cansizlar igin zarar
olusturmaktadir (1).

Sayilari milyonlarla ifade edilen kimyasal
maddelerin hepsi insan saghgi igin zararli



olmayabilir. Ancak kimyasal maddelerin
¢ogunun patlayici, oksitleyici, tahris edici,
alerjik, kanserojen, mutajen ve cgevre
kirleticisi gibi 6zelliklerden bir veya birkagina
sahip olduklar1 bilinmektedir. Kimyasal
maddeler arasinda saglik sorunu yaratabilen
pek ¢ok drnek vardir. Ornegin ABD’de Toksik
Maddelerin Kontrolii Yasas: 60000 dolayinda
maddeyi  kapsamaktadir.  Kursun, civa,
kadmiyum gibi bazi metaller viicutta birikerek
zehirlenme tablosuna yol agarlar. Krom, nikel
ve, arsenik gibi bazi metal ve metal benzeri
maddeler ile giiglii bir solvent madde olan
benzen, ayrica komiir katrani, klorometil eter
gibi bazi maddeler kanserojen etkiye sahiptir.
Sanayide zehirli gazlar bogucu toksik veya
irritan etkiye neden olabilirler (2,3).

Bu kimyasal maddeleri yogun olarak
kullanan is kollarinin sayisi oldukga fazladir.
Bu is kollarindan en 6nemlilerinden bir tanesi
Tiirkiye’nin 10. biiyiik sanayi konumunda
olan, Dokuz ilde aktif olarak siirdiiriilen deri
sanayisidir. Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi Ek.I Listesi Deri Sanayisini
gevreye zarar verebilecek Onemli is kollari
arasinda gostermektedir (4).

DERIi SANAYISINDE DERI iSLEME
(TABAKLAMA) ASAMALARI VE
KULLANILAN KiMYASAL
MADDELER

a) Islatma: )

Amag: Ham deriye konserve edilmesi
sirasinda kaybettigi suyu geri kazandirmak,
deriyi yumusatmak, tuzda ve suda g¢Oziinen
bazi proteinleri deriden uzaklastirmak, deriyi
tuz, pislik ve  mikroorganizmalardan
temizlemek.

Kullanilan kimyasal maddeler: Tuzlar,
sodyum bisiilfit, formik asit, keratin, sodyum
sulfiir, zirmik

b) Kil giderme —kireclik
Amag : Ham derinin yapisinda bulunan
keratin kil ve yiinii deriden uzaklastirmak.
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Alkalik ortamda sigme ile derinin lif yapisin
agmak, lifler arasindaki sekilsiz proteinleri
deriden uzaklastirmak.

Kullanilan kimyasal maddeler : Sodyum siilfiir,
Amonyum tuzlari, CaOH sonmiis kireg, zayif
asitler: borik asit, sodyum bisiilfit, laktik asit

¢) Kire¢ giderme:

Amag: Kimyasal baglanmis ve
kapillerdeki kireci uzaklastirmak, deriye bir
esneklik ve yumusaklik kazandirmak, kollejen
disindaki  proteinleri  uzaklastirmak, ki,
pigment atiklarini tiimiiyle uzaklagtirmak.
Kullanilan kimyasal maddeler:Hidroklorik asit,
siilfiirik asitformik asit, laktik asit asetik asit,
amonyum kloriir, amonyum siilfat

d) Sama:
Amag: Deri yapisindaki kil koklerini
uzaklastirmak.  Deri  liflerine  enzimler

yardimiyla esneklik kazandirmak
Kullanilan kimyasal maddeler: Sama enzimi
(proteas)yag ve seker pargalayan enzim: lipas,

glikosydas
e) Piklaj (Salamura):
Amag: Deriyi konserve etmek, deriyi

kromla tabaklamaya hazirlamak.
Kullanilan kimyasal maddeler : Piklaj tuzu,
formik asit, stilfiirik asit,piklaj katki maddeleri:
Formaldehit,  glutardialdehit,  aliiminyum
tuzlari

f) Krom Debogat (Sepi):

Amag:Bozulabilir  haldeki
bozulmaz hale getirmek
Kullanilan kimyasal maddeler: Krom oksit,
krom sintanlar, sodyum bikarbonat, sodyum
formiat

g) Sikma:

Amag: Mekanik bir islemdir. Kalinlik
ayarlamanin 6n agsamasidir.

h) Tras

Amag: Kalinlik ayarlamak igin yapilan
mekanik bir iglemdir.

ham deriyi

I) Yikama:

Amag: Deriye bulasmig atik madde ve
baglanmamig  krom  tuzlarimi  deriden
uzaklastirmak.



Kullanilan kimyasal maddeler: Noniyonik
siilfektanlar, asetik asit

i) Notralizasyon:

Amag: Derinin pH yapisini, daha sonraki
islemlerde kullanilan kimyasal maddelerin pH
noktasina yaklagtirmak.

Kullanilan kimyasal maddeler: Sodyum

formiat, sodyum karbonat, nétral sintanlar

k) Boyama:

Amag: Boyar maddeler ile moda ve ticari
dl¢timler igersinde istenilen rengi elde etmek.
Kullamlan kimyasal maddeler: Azoboyar
maddeleri, direk boyalar, metal kompleks,
boyar maddeleri, asit boya maddeleri, sivi boya
maddeleri, katyonik boya maddeleri

1) Retenaj:
Amag: Deri dip yapisina retenaj
maddelerini  baglayarak lif yapisin1 ve

bosluklar1 doldurmak. Deriyi saglamlagtirarak
elastik ve yirtilma direnci kazandurmak
Kullanilan kimyasal maddeler: Krom oksit
,alliminyum oksit, sentetik retenojmod

akrilik retenojmod ,aldehit c¢ozeltileri
formaldehit

m) Yaglama:

Amag:Yaglama maddelerini derinin lif
yapisina baglayarak deriye esneklik ve
yumusaklik kazandirmak, yaglama maddeleri
ile su gegirmezlik saglamak.

Kullanilan kimyasal maddeler:

Organik ¢oziicii maddeler: Alifatik
hidrokarbonlar, aromatik hidrokarbonlar (gaz
yagl, testbenzin), halojenli hidrokarbonlar
(trikloretilen,  diklometan), emilgatorierle
stlfire edilmis yaglar(alkiletersiilfat,
alkilfenoleter  siilfat), sentetik  yaglama
maddeleri, kombine yaglar

n) Fiksasyon:

Amag: Kullanilan kimyasallar1 deri ile bag
yapar hale getirme
Kullanmlan kimyasal maddeler: Formik asit,
asetik asit
o) Tav:
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Amag: Derinin nemini ayarlayarak daha
sonraki mekanik islemlerde daha az zarar
gormesini saglamak.

p) Gergi:

Amag: Deriyi gererek alan kazanmak
r) Finisaj

Amag: Sepilenmis, yaglanmig, boyanmus,
kurutulmug deride kullanim  6zelliklerini
iyilestirmek igin yapilan tiim islemlerdir.
Kullanilan kimyasal maddeler: Kazein,
formaldehit, formaldehit-krom tuzu, binderler
selltiloznitrat organik ¢oziictilerde ¢6ztinerek
kullanihir  (cila), pigmentler (titandioksit,
¢inkobeyazi, kursunkromat, demiroksit,
organikpigmentler), ¢oziiciiler (aseton, esterler,
eter alkoller), aromatik hidrokarbonlar (toluen, ‘
ksilen) , tiner (5).

DERI SANAYI VE CEVRE |
KIRLILIGI |

\

Cevre, organizmanin disinda bulunan_her |
seydir. Cevre dogal ya da yapay ¢evre veya
fizik, biyolojik ve sosyal c¢evre olarak‘
ayrilabilir. Organizmanin diginda bulunan ve,
onu etkileyen her sey c¢evrenin bir Ggesidir.
Insan saghgi c¢evre ile genetik Sriintiisi
arasindaki etkilesimin bir triiniidiir (2,6). !
Giiniimiizde teknolojik alandaki |
gelismelerin insan yagamina birgok yenilik ve |
kolayliklar  getirdigi  bilinmektedir.  Bu|
teknolojik gelismelere paralel olarak Snemli
bazi problemler ortaya  g¢ikmustir. Bu‘
problemlerin en oOnemlilerinden birisi cevre
kirliligidir. Kirlenen ortamin
temizlenmesindeki  teknik ve ekonomik!
giicliikler kirliligin olusmamasini saglayacak!
tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir. Genell
olarak kirlenme dedigimiz olay ¢ok basit|
degildir. Kirlilik diinyay1 paylasan insanlarin
gelecegini tehdit etmekte ve bu tehdit giin
gectikee artmaktadir. Bu kirlilikte kimyasal
maddelerin rolii oldukga fazladir, ozellikle
kimyasal maddelerin ¢ogunun patlayici, toksik,
agindirici ve kanserojen gibi 6zellikleri dikkate
alinirsa  durum iyice ciddiyet kazanir.
Giinimiizde 8 milyondan ¢ok kimyasal



maddenin 80 bin kadan aktif olarak
kullanilmaktadir ve bunlarin ne kadarinin
insanlara ve ¢evreye zararli oldugunu tespit
etmek miimkin degildir. Bu konuda uluslar
arasi ¢aligmalar devam etmektedir. Bu
zararlarin en aza indirilmesinde “Zararl
Kimyasal Madde ve Uriinlerinin Kontrolii
Yonetmeligi"  hazirlanmistir (7,8). Cesitli
bilim dallarindaki g¢aligmalara gore yash
diinyamiz hizli bir sekilde o&liime dogru
gitmektedir. O kadar kirlenmistir ki bizim
diinyamiz bu kirlilige dayanacak kadar biiyiik
ve enerjik degildir (9).

Deri sanayisinde gevre kirliligi sorunu bir
¢ok boyutlara baglidir. Sanayiden kaynaklanan
kati, sivi, gaz atiklari ve bunlarin karistig
sularin kirlenmesi, agir metallerle topragin
kirlenmesi ve hava kirliligi, ¢evre kirliliginin
temelini olusturmaktadir. Bunlar kirlenmenin
birinci boyutudur. Ikinci boyut bu kirlenmenin
bitki  biinyesinde toplanmasi buradan
hayvanlara gegmesi ve birikmesidir. Boyle
hayvanlarin iiriinlerinin tiiketilmesiyle problem
insana tasinmig olur (7,8 ). Ayrica deri
sanayiinin biitlin iiretim asamalarinda kullanim
suyu, atik su, kati atiklar, havaya birakilan
gazlarin ¢evre ile yakin iliskisi vardir (5).
Gelismis iilkelerde ¢evre sorunlari hizh
sanayilesme ve iretimin artmasina paralel
olarak artmaktadir. Gelismekte olan llkeler de
ise ¢evre sorunlari yoksullugun ve toplumun
geri kalmisliginin sonucudur. Bizim {ilkemizde
ikisi de etkilidir (10). Giiniimiizde Kkirleticileri
gruplar halinde incelemekte yarar vardir:

1. Hava Kkirliligi

Diinya Saglk Orgiitiiniin tanimina gore
“hava kirliligi canlilarin sagligini olumsuz
yonde etkileyen veya maddi zararlar meydana
getiren havadaki yabanci maddelerin normalin
tizerindeki yogunlugudur”. Hava kirlenmesine
yol agan kaynaklar sabit ve hareketli olmak
iizere ikiye ayrilir. Hava kirlenmesinin temelini
kentlesme ve endiistrilesme olusturur. Deri
sanayisine bagli hava kirliligi  sanayi
kuruluslarinin yanlis yer se¢iminden ya da

12

yanma sonucunda ortaya ¢ikan atik gazlarin
yeterli teknik Onlemler alinmadan atmosfere
birakilmasindan kaynaklanir (2,11).
Atmosferin ilk birka¢ km’sinde fiziksel,
biyolojik, kimyasal olaylara bagli olarak
degisen miktarlarda CO, ve nem vardir. Hava
kirletici maddeler aerosol, kii¢iik kati
pargaciklar ve gazlar olmak iizere ili¢ grupta
toplanabilir. Hava kirliligine neden olan en
6nemli kimyasal bilesikler :

Kati pargaciklar :Kiiller, ZnO, PbCl,
ve Oteki agir metaller,

Kiikiirt bilesikler :SO,, SO;, H,S

Azot bilesikleri :NO, N,0, NO, ,N,0;

Oksijen bilesikler :0;, CO, CO,

Halojen bilesikler : HF, HCI

Organik bilesikler : Aldehitler,
hidrokarbonlar

Radyoaktif maddeler Radyoaktif
gazlar, aerosoller

Yukarida bahsedilen kirleticilerin  ana
kaynaklar1 enerji ve termik santraller ile gesitli
endiistri  kuruluslari, deri, ¢imento, seker,

giibre, tekstil, petrokimya endiistrisi, kalitesiz
yakitlar ile motorlu tasit araglaridir (12,13,14).
Ayrica gaz halindeki maddeler biitlin bir hacme
dagildigi igin gazin konsantrasyonu
Olgiilemeyecek kadar azalmaktadir. Bununla
beraber derilerin bozulmasina, bazi
asamalardaki gaz c¢ikisina ve  derinin
islatilmasina  bagh  olarak deri  sanayi
bolgelerindeki hava kotii kokuludur (17).
Hava kirliliginin etkileri :
Sicaklik inversiyonu:

Normalde yere yakin hava sicaktir.
Yiikseldik¢e sogur hava kirleticileri genellikle
soguk atmosfer Kkitlelerine dogru yiikselir,
zaman zaman atmosferin {ist tabakasina
tesadiifi olarak sicak hava kitlesi gelebilir. Bu
yatay riizgar etkisine bagli bir durum olabilir.
Bu durumda istteki hava tabakasi daha sicak
oldugu igin alttaki hava tabakasinin yukariya
¢ikmasi miimkiin olamaz buna sicaklik
inversiyonu denir. Giinimiize kadar sicaklik
inversiyonuna bagli bazi afetler goriilmiigtiir.
Ornegin 1 Aralik 1930 yilinda Belgika’da

a)



onemli bir endiistri merkezi olan Meuse
Vadisi’nde iki giin ¢ok siddetli olmak iizere
alt1 glin siiren 60 kisinin dlimiine neden olan
olayda birgok kisinin akciger sorununun ortaya
¢tkmasina yol agmistir (15).

b) Sera etkisi:

Seralarda sera camindan giren giines 15181

sicak olan serada yere ve bitkilere ulastiktan
sonra yansir. Bu yansima biiylik oranda 1s1
enerji bigimindedir ve biiyiik bir oran1 orada
kalir. Bu nedenle seralarda sicak havalardaki
asir1 1sty1 Onleyebilmek igin tepedeki sera
camlarinin toprakla ortiildigii yada c¢amurla
stvandigr goriiliir. Atmosferdeki karbondioksit
ve kirleticilerinde benzeri sera etkisi yapmasi
diinya sicakliginin artmasina sebep olmaktadir.
Yogun sis bolgelerinde ters bir etki vardir (13).
¢) Ozon tabakasi iizerine etKisi:
Diinyadan 10-50 km uzaklikta bir tabaka olan
ozon  tabakasi,  yerylizindeki  sicaklik
dagilimmin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Oksijen molekiilleri ve ozon
glinesten gelen mordtesi 1ginlart sogurur. Bu
durumda s6z konusu isinlar atmosferin alt
tabakasina  ulasamazlar.  Ozellikle 290
nanometreden daha kisa dalga boylu isinlarin
yerylziine ulasmasini engeller. Bu dalga
boyundaki iginlar canlilar igin Oldtriicidir.
Deri kanserinin artmasina yol agar (12).

d) Canlilar iizerine etkileri:

-Viicut direncinin ve korunma
mekanizmasinin zayiflamasina

-Kalp dolagim rahatsizliklarinin
olusmasina

-Bas agrisi ve solunum yolu
bozukluklarinin olugsmasina

-Akciger ve diger organlarda kanser
olusumuna

-Sinir sistemi bozukluklarmma ve ayrica
kiiltir varliklarinin tahrip olmasina, iklimin
degismesine ve ormanlarin hastalanmasina
neden olur (15). Murgul Bakir Isletmesi’nin
bacalarindan ¢ikan, bitkilere zarar veren ve
ayni zamanda bu bitkileri yiyen hayvanlarda
zehirlenmelere yol acan siilfiirik asidin toksik
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analizleri yapilmistir. Gazlarin ¢evredeki bitki
ve hayvanlara zarar verdigi gozlenmistir. Deri
sanayisinde de asitler ¢ok  miktarda
kullanilmaktadir (16).

2. Toprak Kkirliligi

Bitkilerin varligin1  siirdiirebilmesi igin
toprakta gerekli minerallerin, su ve oksijenin
bulunmasi zorunlu olup pH ve tuz kapsami da
cok Onemlidir. Toprak kirlenmesi topragin
verim glcilinti  digiirecek, optimum toprak
ozelliklerini  bozacak, varligini tehlikeye
diistirecek her tiirlii teknik ve ekolojik baskilar
olarak tanimlanir. Toprak kirlenmesinde rol
oynayan ana etmenler:

Topragin yliziine ve igine karistirilan her

tirlii kati, sivi ve gaz halindeki atik

maddeler,

hava kirliliginden kaynaklanan kirlenme,

su kirliliginden kaynaklanan kirlenme,

tarimsal micadele ilaglart ve yapay
giibrelerden kaynaklanan kirlenme.

su ve riizgar erozyonundan kaynaklanan

kirlenmelerdir (2,12).

Bitkiler canlilar aleminde topraktan en ¢ok
faydalanan gruptur. Dogal gevrenin kirlenmesi
ve dogal bilesimlerin degismesi tarim
tirlinlerinin kalite miktarin1 olumsuz ydnde
etkilemektedir. Toprak fiziksel, kimyasal ve
biyolojik faktorlerin olusturdugu hassas ve
karmasik bir sistemdir (17). Toprakta bulunan
bazi maddeler, bitkiler araciligiyla
besinlerimize buradan da insan viicuduna
girebilir. Yiiksek dozda girmeleri halinde
zehirleyici etki yapabilirler. Bazen de diisiik
dozda olmalarina ragmen biyolojik birikim

nedeniyle zararli etkilere yol agabilirler.
Topraktaki kimyasal maddeler topraktaki
mikroorganizmalarin  biitiiniiniin  veya bir

kisminin 6lmesine yol .acar. Gegici siire iginde
dahi olsa bunlarin etkinlikleri ortadan kalkar,
topraktaki pargalayici etkileri yok olur. Bu
maddeler yararli bocekler, ipekbdcegi, ¢esitli
kuslari, hayvansal ve bitkisel iriinleri de
etkiler. Zararli ot miicadelesi igin kullanilan
kimyasallarin asir1 kullanimi topragin tiimiiyle
erozyonuna yol agabilecek sonuglar verebilir.



Deri sanayiinde kullanilan bazi kimyasal,
maddeler tiim bir ekosisteminin yok olmasina
yol agabilir. Kimyasal maddelerin bazilarinin
¢ok az miktarda bile olsa toprakta bulunmasi
bitkiler igin oldukga zararlidir Endiistriyel
atiklarin topraga gomiillmesi c¢ok tehlikeli
sonuglar verebilir. Deri sanayisinde kullanilan
kimyasal maddelerin atiklariyla  kirlenen
sularla sulama yapilan topraklarda, bir siire
sonra toksik maddelerin konsantrasyonu da
artar (2,5,7).

3. Su kirliligi

Su kirliligi suyun kullanimin1 bozacak
Olgiide organik, inorganik, biyolojik ve
radyoaktif maddelerin suya karigmasidir. Su
kirlenmesi biyolojik ve kimyasal etkenlere
bagli olarak olusur. Konutlar, endiistriyel
kuruluglar, enerji santralleri, tarla tarimi ve
hayvancilik faaliyetlerinden  ¢ikan iginde
sagliga zararli maddeler bulunan suya “atik su”
denir. Deri lretimi sirasinda ozellikle suyun
kirlenmesi  dikkati = c¢ekmektedir.  Eski
zamanlarda tabakhanelerin yerlesim alanlarinin
disinda  kurulmasinda  kirlilik  yaninda,
calisanlarin yil boyunca temiz su ihtiyacin
karsilama zorunlulugu etkili olmustur. O
zamanlar deriler derelerde 1slatilarak su
kirliligine sebep olurken, simdi de atiklar
derelere verilerek suyun kirlenmesine sebep
olmaktadir ().

Endiistriyel kuruluslardan ¢ikan ve zehirli
maddeleri igeren sular dogrudan dogruya
zararli olan atik sulardir. Buna karsilik azotlu
ve fosforlu giibrelerin ve deterjanlarin karigtigi
sular ise dolayli yoldan zararli olan atik
sulardir. Su kirliliginin kaynaklar :

Sanayl kuruluslari, enerji santralleri,
yerlesim initeleri, ev idaresi ve kiiglik
isletmeler

Giibreler ve pestisitler
Hayvansal atik madde iireten ¢iftlikler
Toprak erozyonun etkili oldugu alanla
Ayrica  organik  kirleticiler,  sularda
¢ozlinmiis olan oksijeni tiiketerek kirlenmeye
sebep olan maddelerdir. Boyle maddeler daha
cok antropojenik faaliyetler sonucu sulara
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karigirlar ve karistiklar1 sular durgunsa bunlar
suyun dibinde toplanirlar (2,7,9,18).

Akuatik  bitki  ve  hayvanlarin
yasayabilmesi  i¢in  sulardaki  oksijen
konsantrasyonunun belirli diizeyde olmasi
gerekir. Oksijen konsantrasyonu diistiiglinde en
¢ok omurgalilar (baliklar), ondan sonra
omurgasizlar en azda bakteriler etkilenir (9).
Abay (19), bir ¢alismasinda Izmir Korfezi’nde
endiistriyel kaynakli agir metal ve toksik
maddelerin en 6nemli 6zelliginin, besin zinciri
icersindeki canlilarda birikmesi oldugunu
belirtmistir.

Kirli sularin sulamada kullanimi, verimi
azaltmakta veya projelenmis yatirimlarin
yapilabilirlikleri ~ veya  uygulanabilirlikleri
azalmaktadir. Sulama suyunun igindeki agir
metaller ve toksik maddeler toprakta
birikmektedir. Bu maddelerin topraktaki
konsantrasyonu bitkilerin yetisme sinirini astigi
zaman, bitkilerin yetismesi olumsuz yonde
etkilenecektir (20).

Bazi aragtirmalarda atik suyun topraga
sulama suyu olarak verilmesinde en Onemli
sorunlardan birinin toprakta tikanma olayi
yarattigini ve bunun da iki tir tikanma
olabilecegini belirtilmistir. Bunlardan birinin

gozenekleri bloke eden silispanse katilar
tarafindan gerceklestirildigi, biyolojik
ttkanmanin ise bakteri gelisiminden yada

onlarin metabolizma atiklarinin gézenek ¢apini
azaltmasindan kaynaklandigini agiklanmigtir
(21).

Bir arastirmada ise bir kaynaktan suya
bulagan toksik metaller arasinda arsenik,
kursun, kadmiyum, civanin insanda birikim
yolu ile zehirlenmelere sebep oldugunu
belirtmistir (22).

Diinya niifusunun hizla artmasiyla beraber
artan su ihtiyaci ile beraber su kirliligi de
artmaktadir, Suyun kimyasal kirlenmesinin
baginda endiistriyel atiklar  gelmektedir.
Sanayilesmeden dolayr meydana gelen kirlilik
hizli niifus artisindakinden daha fazladir.
Petrokimya, deri, tekstil, boya, maden endiistri
kollarindan ¢ikan atik sularin  bilesiminde
canlilar i¢in zararli olan aromatik ve alifatik



hidrokarbonlar, agir metaller, radyoaktif
maddeler, plastikler, gazlar ve minarel tuzlar
bulunmaktadir. Cevreye gelisi giizel birakilan
atiklar yagislarla yiizeyel ve yer alti sularina
taginarak sularin kirlenmesine sebep
olmaktadirlar. Giinlimiizde su kirliligi insan
sagligini tehdit eder boyuta ulagmistir. Suda
¢ozlinerek ve gazlasarak ¢evreye dagilan
kimyasal maddeler canhlar lizerinde hem
kanserojenik hem de teretojenik etkilerin
olusmasina kronik veya akut zehirlenmelere
sebep olmaktadir (7,9).

DERIi SANAYI VE iSCi SAGLIGI

Deri  sanayisinde kullanilan  bazi
kimyasal maddelerin meslek
hastaliklari ile iliskisi

a) Hipertansiyon: [statistikler,
¢alisanlarin %10-15’inde hipertansiyon

bulundugunu géstermistir. Bunlarin birgogu
rahatsizliklarinin  farkinda degildir. Diinya
Saglik Orgiitii'niin hipertansiyon igin koydugu
norm diastolik 95 sistolik 160 mmHg kan
basincidir. Diastolik kan basincinin 110 mmHg
nin Ustiinde oldugu durumlarda her tiir
bedensel ¢alisma sakincalidir. Genel risk
etmenlerine ek olarak asagidaki kimyasal
maddelerin  arteryosiklorozu kolaylastirdigi
disiiniilmektedir: Arsenik, kursun, kobalt, civa,
benzen, karbon siilfiir, nitroglikagol, solventler,
tinerler(23).

b) Kronik non- spesifik respiratuvar
sendrom : Eski deyimlerle bronsit, anfizem ve
kronik obstriiktif akciger hastaliklar ile kor
pulmonale’nin i¢inde bulundugu bu grup,
erken maluliyet ve emekliligin baslica
nedenlerindendir. Isyeri ortamindaki gaz, buhar
ve tozlarin etkileri, ¢evre kirliligi, sigara
aligkanlig1 gibi caligma dis1 risklerle birlesirse
rahatsizlik kolaylagir. Is yerindeki zararh
maddelerin miktar, yogunluk, etki siireleri ve
su ve beden sivilarindaki ¢oziiniirlikleri
zararin  derecesini  saptar. Bunlarin  en
onemlileri agagidadir:
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Amonyak, klor, asitler, dimetil siilfat,
formaldehit, kadmiyum oksit, kasein, ozon,
fosfor oksikloriir (23). Is gevresinde bronsial
astima sebep olan birgok etken olabilir.
Endiistrideki yeni maddelerin taktimi ile
doktorlar arasinda bunu fark edenlerin sayisi
artmistir (24). Krom tuzlari, paraphenylene
diamine ve formaldehyde tabakhane
iscilerinde bronsial astima sebep olan 6zel bir
madde igerir (25,26).

¢)Krom intoksikasyonu: Dericilikte
(tabaklama) ¢ok yaygin sekilde kullanilan
kimyasal maddelerden bir tanesidir. Metalik
krom-krom alasimlari zararli degildir. Daha
¢ok 3-6 degerli krom bilesikleri zararlidir.
Ozellikle kromoksit su ile karistirldiginda
krom asidi olusur.

Genel ozellikleri:

Ag1z ve solunum yolu ile organizmaya girer

Karaciger ve bobrekte parankim bozuklugu
yapar

Kromik asit igin oldiirtici doz 2-3 gr,
kromat ve bikromat igin 6-10 gr dir.

Krom kanserojen bir madde olarak kabul
edilmektedir.

Akut zehirlenmelerde : Sindirim kanall
irritasyonu, siddetli -kusma ve ishal, karin ve
bogaz  agnlari,  bacaklarda  kramplar,
pupillalarda genisleme, kollaps hali, bobrek ve
karaciger bozuklugu, anemi ve iiremi ile hasta
oliir (27).

Kronik zehirlenmeler: Yuvarlak zimba ile
delinmis gibi sert, kenarlar1 keskin iilserler,
egzematdoz dermatit, deri 6demi, catlaklar,
pyodermi olur. Kromat en iyi bilinen ise bagh
olusan kontakt dermatitlerden birisidir (28,29).
Tabakhane is¢ileri arasinda ve deri ayakkabi
yapanlarda krom allerjisi olusur (30). Deri
siirekli olarak yiiksek konsatrasyonda krom
solliisyonuna maruz birakilirsa bu kontakt
dermatite sebep olur (46). Yine septum
perforasyonu ve iilserleri, kanama, faranjit,
bronsit, hepatit, mide ilserleri, gastrointestinal
kanamalar, gozlerde konjektivit goriiliir (27).



d) Solventlerin intoksikasyonu: Solvent
kelimesi ¢ozicli anlamindadir. Genellikle
organik sivilar kullanilir. Endiistriyel ¢oziiciiler
sadece ¢Oziicli olarak kullanilmazlar, ayrica
endiistriyel kullanimlarda ilk madde yada ara
madde olarak kullanilirlar. Ornegin benzen iyi
bir ¢bzlici olmasinin  yaninda boya
maddelerinin itiretiminde ilk adimdir. Coziici
olarak yada kimyasal madde olarak
kullanimlari intoksikasyon ozelliklerini
degistirir. Solvent olarak kullanilirken yerine
daha az toksik olan bir madde segilebilir oysa
kimyasal iiretimde bu maddeyi kullanmak
mecburidir.

Solventlerin zararl etkileri:

Merkezi sinir sisteminde hipnotik etki,
kigilik bozuklugu etkisi, karaciger ve bobrekte
toksik etki, kemik iligine toksik etki, st
solunum yollarina tahrig etkisi, deriye tahrig
edici etki. Coziicliler organizmada geri
doniilmez zararlara sebep olurlar. Viicuda giren
¢oziici ya hava yolu ile disariya atilir veya
enerji olarak kullanilir veya karacigerde daha
az toksik maddelere metabolize olarak
bobreklerle disar1 atilir. Bu nedenle karaciger
ve bobreklerde ciddi bozukluklara sebep
olabilir. Kontakt dermatitlerede sebep olurlar
(27,32).

e) Kullanilan kimyasal maddeler ve
kanser riski: Insanlarda kanserlerin ne
kadarlik bir bolimiiniin mesleki maruziyetlere
bagli oldugunu kesin olarak séylemek miimkiin
degildir. Is ile ilgili maddelerin kanser
yaptigin1 kanitlamada bazi glglikler vardir
(33).

Tabakhanelerdeki ¢alismalar birkag tane
kimyasal maddeye maruz kalmay: gerektirir ki,
bunlarin insanlarda ve deney hayvanlarinda
kanserojen oldugunun kaniti vardir (34). Bazi
arastirmalar  deri  sanayiinde ¢alisanlarla
akciger, larenks, farenks, mesane ve bobrek
kanseri arasinda iliski  oldugunu ileri
stirmektedir (34,35). Standard Industrial
Classification, deri ve deri triinleri imalatinda
caliganlar ile mesane, akciger, larenks, farenks,
bobrek, burun dudak kanserleriyle, lenfoma ve
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karaciger sirozunu iliskilendirilmistir (36,37).
Yillardir degisik bolgelerde yapilan
epidemiyolojik caligmalarda, mesane
kanserinin  yiiksek risk  grubunun deri
sanayinde c¢alisanlarla iliskili oldugu siirekli
olarak rapor edilmistir (38,39).

TURKIYE’DE DERI SANAYININ
GENEL DURUMU

Deri sektorti 1970’lerden beri Tiirkiye
ekonomisinde giderek artan 6nemli bir rol
oynamistir. Sektoér énemli 6lgiide ihracata ve
turistlere yonelik faaliyet gosterdigi igin iilkeye
net doviz girdisi saglamaktadir. Cok fazla is
giiciine dayanmasi nedeniyle de genis bir
isttihdam yaratma potansiyeli bulunmaktadir.
Katma degeri yiiksek iiriin ihrag etmekte olan
sektor toplam imalat sanayinde %2, toplam
istihdam iginde ise %1.5’luk bir paya sahiptir
(40). 400.000 tonluk yillik deri isleme
kapasitesi ve 1200 firma ile Tiirkiye’nin 10.
biiyiik sanayi kolu konumundadir. Yine 1999-
2000 ekonomik verilerine gére yatirim tesvik
belgelerinin dagitiminda ve tam kapasite ile
calisan sektorler arasinda deri sektorii ilk 5°te
yer almaktadir (41).

Son yillarda gelisimini hizla siirdiirerek
yurt digina teknik bilgi ihrag edebilecek ve
diger iilkelerde ( Rusya, Orta Dogu iilkeleri
gibi ) anahtar teslim deri isleme merkezi
kurabilecek diizeye ulagsmustir.Yurt iginde
ozellikle kiiglik bas deri isleme makinalari
tiretilebilmektedir. Ham deri ihtiyac1 biiyilik
oranda ithalat yoluyla karsilanmaktadir. 1994
yilindan beri stirekli bir artig gdsteren liretim
degerleri 1997 yilinda ¢ok kiigiik oranlarda
kosele tiretimi diginda diismistir. Alt yapi,
teknoloji, ihracata yonelik performans: dikkate
alindiginda belli bir rekabet giiciine sahip olan
deri sanayiimiz organize deri bolgelerinin
kurulmasi, yeni tesislerin kullanima girmesi
ile ham deri isleme kapasitesini arttirmigtir
(40,42).

Deri sanayii Istanbul Organize Deri
sanayi Bolgesi, Izmir Organize Deri Sanayi
Bolgesi, Corlu, Gerede, Bursa, Denizli,



Manisa, Usak, Bor olmak tlizere dokuz
merkezde aktif olarak iiretim yapmaktadir.

Deri Sanayinin Sorunlari:

Hamderi

Dericilik sektorii iilkemizde iyi kalite
ham deri temininde zorluklar yagamaktadir ve
bu nedenle ithalata yonelmistir. Hayvanciligin
giderek azalmasi, yerli hayvan varliginda
gerileme, kesim hatalari, kaliteli ham deri
teminini zorlastirmaktadir ayrica ham derinin
satin aliminda uygulanan yanhs politikalar
dericiligi zarara ugratmaktadir. Tiirkiye’de
biiyilk isletmeler disinda  bilingli  bir
yetistiricilik ~ yapilmadiginda  bakim  ve
beslenme hatalarindan kaynaklanan ve ham
deri kalitesini diisiiren kusurlar Onemli yer
tutmaktadir (43).

Ihracat ve ¢evre

Cevre kirliliginin yarattig1 sorunlar deri
sanayiinde problemlere yol agmaktadir. Deri
sanayicileri bu problemleri giderebilmek igin
aritma  tesislerine  yonelik  yatirimlarini
artirmiglardir. Deri sektOriinde aritma tesisi
kurmanin maliyeti yiiksektir. Bu maliyet
triinlere  yansimaktadir.  Sektorde haksiz
rekabeti Onlemek ve gelismis iilkelerin
cevreyle ilgili ithal kisitlamalarina maruz
kalmamak i¢in deri organize sanayi bolgeleri
tim diger tesislerde gevreye duyarl: tiretime bir
an Once gecmelidir (6,13). Tiirkiye ihracati
agisindan en Onemli pazar konumunda olan
Avrupa Birligi’nde ¢evre, saglik, kalite ve
emniyet gittikce giiclenen ve 6nem kazanan
konular olup, bu alanlarda Avrupa Birligi
diizeyinde 6nemli gelismeler olmaktadir

Cevreye Uyumlu “Yesil” Uriinlerin
fhracati : Almanya ornegi ‘“yesil” tiiketim
olarak adlandirilan g¢evreye uyumlu iiriinlerin
tiketimi her ne kadar belirli bir tiiketici
kitlesini ilgilendiriyorsa da son yillarda
Almanya’ da hizh bir artig gostermistir.
Yapilmisg birgok ¢aligma Almanya’ da gevre
bilincinin yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
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Bati Almanya’da yesil iiriinler i¢in daha fazla
para Odemek isteyenlerin orani %35-62
arasindadir. Dost iiriin satin almak isteyenlerin
orani yiiksek olmasma ragmen ekonomik
sartlar ve issizlikten dolayr satin alanlarin
yiizdesi yiliksek degildir. Yesil iirlinlerin gok
fazla satin alinmamasinin sebebi yiiksek fiyat,
lirtinlin rahat ve estetik olmamasi, aligkanliklar,
riintin  gergekligi hakkinda siipheler yer
almaktadir. Cevre etiketi yani “ckolabel”
tirtintin ¢evre kalitesini tiiketiciye gosteren bir
aragtir. Cevre etiketi sembolii {irlinlin belli bir
gevre kalitesine sahip oldugunu gosterir. Deri
icin kullanilmakta olan ¢evre etiketi “SG
Schadstoff-gepruft” (tehlikeli maddeler igin
test edilmistir) etiketin amaci belli tehlikeli
maddeler agisindan gerekli kriterlere uygun
oldugunu garantilemektedir. Su anda kdsele ve
deri igin uygulanmaktadir. Bu {iriinlerde azo
boyar maddeler, PCP ve diger klorofit fenoller,
formaldehit, agir metaller igin kisitlamalar
bulunmaktadir. Derinin {iretimi ve islenmesi
sirasinda gevre kirlenmesine sebep olan
maddeler de boylece kisitlanmis olmaktadir
(40,44,45).

Diger sorunlar

fhracat pazarinda  fazla  cesitlilik
bulunmamaktadir. Thracat bilyiik ¢ogunlukla
AB ve BDT iilkelerine yapilmaktadir. Sektoriin
yeni ve istikrarli pazar arayislarina hiz vermeye
baslamasi gerekmektedir. Turk deri sanayiinin
yeni hedef pazarlarda ve piyasalarda basarili
olabilmesi igin yeni stratejiler olusturmasi
gerekmektedir. Teknolojiyi yakindan takip
etmesine ragmen ekipman almakta yetersizdir.
Deri sektoriinde yetismis egitici ve Ogretici
kadrolart ile fiziki imkanlar yetersizdir
(40,42,45). Biitiin is kollarinda oldugu gibi deri
sanayiinde de is¢i sagligini, ¢evreyi ve Uriin
kalitelerini iyilestirici ve koruyucu bir yonetim
anlayisi  “Uglii Sorumluluk”  olarak
bildirilmektedir. Uglii Sorumluluk ydnetim
planini disiplinler arasi iligkileriyle birlikte
Sekil 1.’de gérmek miimkiindiir (11):



Uclii sorumluluk

isyeri ve

1* Saghig

Proses

Gﬁvxligi

Toplumun

insan
Saghgt

Uriin
Sorumlulugu

Cevre
irliliginin
lenmesi

Sekil 1. Responsibl care (liglii sorumluluk) ve ISO

Deri Sanayide ISO 9000, ISO
14000 ve EMAS

ISO 9000 kaliteyi giivence altina alan bir
yonetim bigimidir. Kalite miisterinin istegidir.
O halde kaliteyi giivence altina almak
siparigleri her zaman misterilerin istedigi
nitelikte karsilayabilme yeteneklerine sahip
olmaktir.

Miisterinin  bugiin ne istedigini bilmek
yarin ne isteyecegini kestirebilmek oldukga
onemlidir. ISO 9000, uluslararas: bir kimliktir.
Bu belgeye sahip olan kuruluslarin birbirine
giivenmeleri hedeflenmektedir. Bir amacida
karsilikli kontrol ile masraflar1 azaltmaktir.
Ozellikle dericilerin gerekli testleri yaptiktan
sonra ihra¢ ettikleri deriyi, yine belgeli
dericiler aliyorsa alicilarin tekrar test etmemesi
gerekir. ISO 9000’e gore tedarikgileri
degerlendirmeye alip yeterli olanlardan alim
yapilmas1 gerekir. Boylece birlikte hareket
etme imkani dogup stok maliyetleri diisecektir.
Standart miisteriden geri bildirim alinmasi igin
bir sistem kurulmasi gerekir. ISO 9000 de
neyin kimin tarafindan yapilacagi bellidir.
Sitiregler  stirekli  gelistirilmektedir. Daha
kusursuz ve ucuz iiriin hedeftir. Bagtan 6nlem
alip iretilen derilerin misterinin istedigi gibi
olmasi amaci giiden ISO 9000'de herkes
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14000, EMAS ve ISO 9000 iliskileri

tiretime katilacaktir. ISO14000 ise isletmelerin,
uygulamakta oldugu faaliyetlerin potansiyel
cevre etkinliklerini kontrol altina alabilmek
icin gerekli yapiyr saglayan bir standartlar
serisidir.  Kuruluslara, ¢evre sorunlarini
sistematik ve anlamli bir bigimde ele almalarini
saglayacak bir dizi ara¢ sunmaktadir. Her ¢evre
sorununu ayr1 ayrt almak yerine bir g¢ok
alanlarda ayni anda degisim yapacak kapsamli
bir yaklagimi getirmektedir. ISO 14000’in
tasarlanmasindaki amag, firmalarin gevresel
performanslarin1  yiikseltmelerine  yardimci
olmak ve ¢evre konularinin ticaret engeli
haline gelmesinin oniine ge¢mektir. EMAS’ta
ISO 14000 gibi Cevresel  Yonetim
Uygulamalarinin =~ temelini  teskil  eder.
Tesislerde ¢alisanlarin ve mallari kullananlarin
sagliginin korunmasi, tesisin teknik
emniyetinin  saglanmasi, iliretim sirasinda
yapilan ¢evre koruma amagl iglemler kapsam
alani igersindedir (13,16).

SONUC

Deri sanayinde kullanilan kimyasallarin
uzun siire ¢alisan iggilerin karaciger, solunum
sistemi, ciltleri ilizerinde zararh etkiler
olusturdugu, yine deri isleme atdlyelerinin



hava, su, toprak kirliligi agisindan kirleticilik
ozelligi yiiksek tesisiler oldugu ve cevreye
zarar verdigi bilinmektedir.

Bir ¢ogu sehirlerle i¢ ige olan deri igleme
atolyelerinin Deri Organize Sanayi Bolgelerine
tasinmalart gerekmektedir.Bu bolgeye iyi bir
aritma tesisi ve her i§ yerine genel
havalandirma ile beraber aspirasyon sistemi
kurulmahdir.Havayr kirleten maddeler ve
calisma ortaminda bulunabilecek en fazla
miktar  tesbit edilmelidirCevre  Koruma
Kanunlar1 hava kirliligi agisindan titizlikle
uygulanmalidir.

Bu igyerlerinde c¢aligan herkese iyi bir
saghk egitimi verilmeli ,kisisel korunma
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