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Geologische Untersucimng von Keskin und Umgebung

von
AKIN TANER

Geologisches Intitut der Universitat Ankara*

ZUSAMMENFASSUNG

Die geographische Lage und die Oberflichenformen des Gebiets: Das Untersuchungs-
gebiet liegt in Mittelanatolien innerhalb der Grenzen der Kreisstadt Keskin, Durch die
Denek und Behrek Berge gestértes Gebiet hat ein Hiigelrelief.

Die Geologie des Gebiets

Jurassische kristalline Kalke: Im allgemeinen sind sie weiss und grobkristallin.
Durch die Granitmasse sind sie metamorphisiert.

Unterkreide: Mit den Plutoniten, die die Denek und Behrek Berge auch einschli-
essen, ist sie vertreten. Das Denek Massiv hat einen heterogenen Charakter und bes-
teht aus granitischen und intrusiven Gesteinen.

Oberkreide: Diese sind durch die Wechsellagerung von Sedimentgesteinen und
vulkanischen Materialien entstanden. In den entnommenen Proben wurden fiir
Turon und Senon charakteristische Fossilien festgesgellt.

Eozin: Die Konglomerate mit Granitmaterialien und die Sandsteine mit Feld-
spiiten befinden sich auf der Intrusivmasse transgressiv. Die Serie iibergeht zuniichst
in die Sandsteine mit dem kalkigen Bindemittel, deren Korngrosse allmihlich kleiner
wird und schliesslich in die fossilfiihrenden Kalken. In den Proben dieses Gestein sind
Nummuliten mit dem lutetischen Alter gefunden worden.

Lutetium~Oligomiozin : Enthilt nur basiche Extrusiva.

Neogen: Es besteht nur aus eruptiven Gesteinsbruchstiicken und tonigem Ma-
terial.

Quartir : Es besteht aus Sand, Ton und Gerbll, und ist nur in Flussheten zu finden.

* Die vorliegende Dissertation ist in den Jahren 1964-1968 unter der Leitung
von Prof. Dr. Nafiz [lgiiz in dem Geologischen Institut der Naturwissenschaftlichen Fa-
kultét an der Universitit Ankara enstanden.
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Magmatischen Tétigkeiten

Plutonismus: Die Plutonen schmecken im allgemeinen sauer und sind in der gra-
nitischen Zusammensetzung. Ausser dieser Hauptmasse wurden, insbesondere auf dem
Denek-Berg, Diorit-und Gabbrogesteine festgesteltt, die an bunten Mineralen reich
sind. Man ist zu der Ansicht gekommen, dass diese Aenderung durch die Dauer der Dif-
ferentiation des Magmas nach der Intrusion stattgefunden hat. Nach den vorhandenen
Beweisen kann man sagen, dass das alter der Plutonen in diesem Gebiet aus Ende Meso-
zoikum (Unterkreide) ist.

Vulkonismus : Sie sind basische Gesteine, wie zum Beispiel Diabase, Basalte und
Dolerite. Nach den Feststellungen kann man sagen, dass sich die Extrusiva zwischen
Lutetium und Oligo-Miozén gebildet haben.

DANKSAGUNG

Fiir die Anregung der vorliegenden Arbeit und fiir die Leitung
der Gelinde und Laboratoriumsuntersuchungen und auach fiir die
vielseitige Unterstiitzung bei der Vorbereitung dieser Arbeit sei vor
allem meinem sehr geehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Nafiz ILGUZ
und meinen anderen geehrten Lehrern aufrichtiger Dank gesagt.
Fiir die Unterstiitzung bei der Gelindearbeit mochte ich den
hilfshereiten Herrschaften des M.T.A. Instituts herzlich danken.
Einen besonderen Dank méchte ich Frau Dr. BUYUKONAL, die
mir bei den petrographischen Untersuchungen behilflich war, dann
Herrn E. SIREL der fiir die paliontologischen Bestimmungen sehr
geholfen hat, meiner lichen Frau Dr. TANER, die fiir das Zeich-
nen der Karten und der Profile behilflich war, aussprechen.
Hiermit wiirde ich auch nicht versiumen, dem Herrn Laboran-
ten S. ATACAN, Herrn C. KALKAN fiir die Diinnschliffe und
Herrn B.SAYLAK aus Keskin herzlich zu danken.

EINLEITUNG

Das bearbeitete Gebiet befindet sich im Kirgehir-Massiv
und schliesst den Teil zwischen den Denek und Behrek Bergen
ein. Zwar wurden in diesem Gebiet, besonders im Kirgehir-Mas-
siv in verschiedenen Zeiten und zu verschiedenen Zwecken Unter-
suchungen durchgefiihrt, doch beauftragte mich mein sehr verehr-
ter Lehrer, Herr Prof. Dr. Nafiz ILGUZ, mit der Aufgabe einer
detaillierten Untersuchung des Gebiets verbunden mit einer Kar-
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tierung im Masstab 1/25 000, weil er eine solche Arbeit, beson-
ders fiir notig hielt. Und diese Arbeit sollte zugleich meine Dis-
sertation. sein.

Zum Zwecke des Zustandekommens dieser Dissertationsar-
beit ist folgendes durchgefiihrt:

Den ersten Teil der Arbeit bilden Gelindeuntersuchungen.

Den zweiten Teil bilden petrographische und paldontologi-

sche Untersuchungen der gesammelten Proben und geologische
Profile.

Es wurden von den 300 Proben, die wihrend der Gelindear-
beit gesammelt worden waren, Diinnschliffe gemacht. Diese Diinn-
schliffe wurden mikroskopisch untersucht, aber weil manche Vor-
aussetzungen nicht erfiillt waren, konnte man bei diesen Unter-
suchungen die Bestimmung der eruptiven Gesteine als nur anni-
hernde mineralogische Zusammensetzungen angeben.

DIE GEOGRAPHISCHE LAGE UND OBERFLACHENFORMEN
DES GEBIETS

Das Arbeitsgebiet liegt in Mittelanatolien, im Siidosten von
Ankara innerhalb der Grenzen der Kreisstadt Keskin. Das Unter-
suchungsgebiet hat eine Oberflichengrésse von 600 km? und wird
im Westen mit dem Kizilirmak, im Osten mit dem Cigekdag, im
Norden mit der Kreisstadt Kirikkale, im Siiden mit der Kreiss-
tadt Kaman umrahmt.

Im nordosten Teile des Gebietes, dessen geographische Lage
oben erortert worden ist, fingt der Berg Denek an, sich auf
der Linie Keskin—Kagak zu erhohen, erstreckt sich in Richtung
SW-NE und verldsst das Gebiet.

Der Berg Behrek, der mit Siidwesten des Gebietes in der Nihe
des Dorfes Musellim beginnt, erstreckt sich in Richtung nach
SE-NW. Ausser diesen hohen und scharf eingeschnittenen Bergen
zeigt das Gebiet flachwelliges und hiigeliges Relief.
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Die Karte des Arbeitsgebietes

DIE GEOLOGIE DES GEBIETES
1. MESOZOIKUM

a) Jurassische Kristalline Kalke: Sie sind im Gebiet mit
den Marmoren vertreten die einen 10-15 km? grossen Bereich
bedecken. Diese Marmore sind unter dem Einfluss des Plutons,
das im Gebiet vorkommt, metamorphisiert. Das ist besonders an
manchen Stellen der Marmore in der Umgebung von Keskin zu
sehen. Das typische Beispiel der Metamorphose kann man im Si-
den der Kreisstadt auf dem Hiigel Canhtepe feststellen. In diesem
nicht allzugrossen Skarnbereich sieht man die typischen Kontakt-
mineralien, wie zum Beispiel Epidot, Granat und in den Marmeo-
ren strahlen und faserférmige Himatitlinsen, die durch die
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Metamorphose gebildet sind. Gleich im Norden der Kreisstadt
sind lingst der Kliifte und Briiche zwischen den Schichten “Ga-
len” entstanden. Hier kann man das beste Muster der metamorp-
hen Marmore sehen.

Lithologisch sind die Marmore meistens grobkérnig und im
allgemeinen weiss, an manchen Teilen, besonders an kontakten
sehen sie gelb oder rétlich aus. Diese Firbung an den Marmoren
kommt zum Teil durch Metamorphose zustande. Die Grobkérnig-
keit der Marmore sicht man meistens an den Kontakten der Plu-
tonischen Masse und das ist durch die Rekristalisation und Rege-
neration der Marmore erklirlich.

Es wurde festgestellt, dass die Unterteile der Marmore
im Untersuchungsgebiet auf der intrusiven Masse sitzen. Die
durchschnittliche Dicke der Marmore betrigt um 20-25 m., und
es ist sicher, dass diese Dicke stellenweise schwankt.

Um iiber das Alter der im Arbeitsgebiet befindlichen Marmore
etwas zu sagen, reichen unsere Beobachtungen nicht aus. Aber
nach der vorhandenen Litératur kann man sagen, dass sie mit
grosser Wahrscheinlichkeit dem Jura einzuordnen sind.

b) Unterkreide: Wie es im Abschnitt “Mgmatismus” aus-
fithrlich behandelt wird, hat das Pluton, dessen Alter als Unter-
kreide angenommen wird, keine homogene Zusammensetzung,
sondern es ist von verschiedenen Gesteinen zusammengesetzt.

¢) Oberkreide : Im Nordosten des Cebraili-Dorfes anstehende
diese Serie nimmt im Arbeitsgebiet eine sehr kleine Fliche ein.
Meistens bestehen sie aus Sedimentschichten, die mit vulkani-
schen Materialien wechselgelagert sind. Die Materialien der Serie
bilden im allgemeinen kalzitisierte Radiolarien, rote Mergel und
Kalke und die der Vulkaniten Spilite und Diabase. Das Ergebnis
der mikroskopischen Untersuchungen der Proben ergibt, dass
die Mikrofauna, die ziemlich schlecht erhalten geblicben ist,
aus ~Globotruncana cf. iricarinata (QUEREAU), Globigerina,
Radiolaria besteht, die fiir die Oberkreide charakteristische Mik-
rofossilien sind. Nach diesen Fossilien, wie auch nach der Lite-
ratur, ist die genannte Serie dem Turan-Senon zu zuordnen.
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II. KENOZOIKUM
A. TERTIAER

1. Paliogen

a) Eozin: Im Arbeitsgebiet ist vom Eozin lutetische Stufe
zu schen. Die Lutetium Formation fingt im Norden in der Umge-
bung des Kazikhh Dorfes mit 3—4 km. Breite an und erstreckt sich
als ein Streifen nach Stiden hin bis siidlich des Ceritkale Dorfes. Die
ostliche und siidliche Grenze des Lutetiums sind mit Neogen bede-
ckt. Die Westgrenze des Lutetiums, die den Kontakt zwischen dem
Lutetium und dem Pluton bildet, ist offen. Am Ende der Geliin-
dearbeit in diesem Teil des Gebiets wurde kein Anzeichen von der
Metamorphose getroffen und es wurde beobachtet, dass sie trans-
gressiv auf den Plutonen ihren Platz nehmen. Die Messungen
zeigen, dass die Schichten im allgemeinen in Richtung N-S
streichen und durchschnittlich mit 20° nach Osten einfallen.

Lutetium fiingt im unteren Teil mit Konglomerate, konglome-
ratischen Sandsteinen mit Feldspat an. Dass diese Konglomerate
und Sandsteine mancherorts grobe Bruchstiicke von Granit,
Alpit und Granitporphyr enthalten, wurde durch die makroskopi-
sche und mikroskophische Untersuchungen festgestelli. Daher,
weil die Sandsteine Feldspdte und scharfkantige Bruchstiicke
enthalten, wird es bedeuten, dass das Pluton in der nihen Um-
gebung verwittert und sedimentiert worden, ist. Die Eisenhydroxy-
de, die durch die Verwitterung der Eisenmineralien am Aufbau der
magmatischen Gesteinen entstanden sind, verlethen manchen
Teilen der Sandsteine eine rotliche Farbe.

Die Hauptkomponenten der Sandsteine bilden die Quarz-
korner, deren Grésse zwischen 0,360-0, 315 und 3, 195-2, 216 mm.
betrigt. Die wenigen sind grésser als 2 mm.

Die grobkornigen Sandsteine gehen vom unteren Teil nach
oben hin in kleinkérnige Sandsteine iiber, die auch manche Fossilien
enthalten. Darauf kommt der Kalkstein, der auch Fossilien hat.
Endlich zu oberst endet Lutetium mit den fossilhaltigen Kalken.
Diese Kalke enthalten viel Tonmaterialien und sie treten an
einigen Stellen zur Erscheinung.

In den entnommenen Proben sind die Fossilien meistens
unbrauchbar nur ein Teil von denen sind erkennbar. Die Proben
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haben Lamellibranchiatenschalen, Algenstiicke und noch folgen-
de Mikrofossilien: -

Nummulites uroniensis (A) A. HEIM
Nummulites cf. atasicus JOLY LEYMERIE
Alveolina

Orbitolites

Sphaerogypsina

Pararotalia

Globorotalia

Milliolidae

Fabiania cassis (OPENHEIM)

Assilina

Textularia

Robulus

Quinqueloculina

b) Lutetium-Oligomioziin : Diese basische Gesteine, auf die

spiter im Kapitel “Vulkanismus” nochmal eingegangen wird,
sind Diabase, Dolerite und Basalte.

2. Neogen

Neogen Formation trigt in diesem Gebiet kontinentalen
Charakter. Die vorhandenen alten Bildungen werden von einer
stellenweise dick und diinn werdenden Decke horizontal vom
Neogen bedeckt. Neogen nimmt in unserem Gebiet eine weite
Fliache ein und besteht aus vulkanischen, plutonischen Geréllen
und toniger Substanz.

B. QUARTAER

Im Gebiet sind die Quartirbildungen die alluviale Sediminte
in den Bachbetten. Sie bestehen aus Ton, Marn und Geréllen

MAGMATISCHE TAETIGKEITEN

Im Arbeitsgebiet entstanden durch die Intrusionen und Ex-
trusionen des Magmas plutonische und vulkanische Gesteine.
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Die Vorhandenen Arbeiten: Weil das Arbeitsgebiet einen
Teil des Kargehir Massivs bildet, ist es vorteilhaft, wenn an dieser
Stelle die diesbeziiglichen Untersuchungsergebnisse verschie-
dener Forscher zusammengefasst werden.

TCHIHATCHEFF (1867) schreib iiber Bozok Graniten im Kirgehir
Massiv und nahm die Zugehorigkeit des Massivs dem Tertiédr an.
CHAPUT (1936) verteidigt die Ansicht, dass die Gerélle der
Vizé Konglomeraten in der Umgebung von Ankara und die per-
mischen Konglomeraten bei Hasanoglan und Tuluntas aus K-
sehir oder aus noch westlicheren Massiven gekommen seien.

LADEME (1937) kartierte in der Umgebung des Dorfes Beyo-
bast und meinte, dass es zu schwierig sei, das Alter der Granite
zu bestimmen, aber es konnte vom Mesozoikum geredet werden.

ARNI (1938) fithrte seine Untersuchungen im Kirgehir-Mas-
siv und nahm an, dass das Massiv aus den Quarzsyeniten und
besonders aus Graniten bestehe und in der Zeit Jura-Kreide ent-
standen sei.

SALOMON-CALVI (1940) vertritt im Hinblick auf das Alter des
Massivs die Meinung von CHAPUT.

KOVEKKO (1947) arbeitete im Denek Erzrevier und meinte,
dass das Granit aus Granitmonzonit und Quarzdioriten bestehe,
und es sei zu schwer, iiber das Alter des Massivs etwas zu sagen.
Aber die Intrusionen seien jiinger als jurasische Kalken.

BAILEY-Mc CALLIEN (1950) behauptete, dass das Kirgehir
Massiv Palidczoisch, aber in der Oberkreide von Nordanatolien
gewaltig iiberschoben worden sei.

EROL (1954) arbeitete im Nordwesten des Massivs und
sagte, dass im Massiv magmatische Gesteine vorhanden seien und
er iiber das Alter des Massivs keine neuen Beobachtungen habe.
Aber es liege unter den roten Eozin Sandsteinen.

KETIN (1955) fiirte seine Untersuchungen im Yozgat Gebiet
durch; er teilte das Massiv in zwei Gruppen ein, eine saure und
eine basische, die miteinander verzahnt und gleichalterig seien.
Er meinte auch, dass die Intrusionen in der Oberkreide angefan-
gen hitten.
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ILGUZ (1955) untersuchte die Denek und Behrek Berge.
Er habe festgestellt, dass der Behrek Berg im grunde genommen
aus den Gesteinen, die von den Hornblendgraniten zu Quarz-
diorite iibergehen, zusammengesetzt seien und die Intrusionen
gegen Ende des Mezosoikums angefangen hiitten.

AYAN (1963) arbeitete im Nordosten von Kaman und er
habe festgestellt, dass im Gebiet Syenit, Gabbro und Granodiorit,
Monzonitgranit und verschiedene saure, intermediire und basische
Intrusionen vorhanden seien. Er schrieb noch dazu, dass die
basischen Intrusionen dlter als die granitischen Intrusionen ents-
tanden seien. Das Alter der Granitintrusionen sei nach der Pb /U
methode 54 Millionen Jahre.

1. PLUTONISMUS

Die plutonischen Gesteine stehen im Norden, im Westen und
an manchen anderen Stellen des Arbeitsgebiets an. ImWesten und
Stidwesten des Gebiets befindet sich der Behrek-Berg, im Norden
und Osten der Denek— Berg, deren Hauptmassen aus magmati-
schen Gesteinen, sauren Plutonen aufgebaut sind. Ausser dieser
Hauptgruppe gibt es auch Gesteine von anderer Zusammensetz-
ung. Die Plutonischen Gesteine der genannten Massive zeigen
in petrographischer und mineralogischer Hinsicht Zusammenset-
zungsverschiedenheiten. Deswegen werden wir aus den Plutoni-
schen Gesteinen zusammengesetzten Massive getrennt betrachten.

Behrek Berg Massiv: Uber die plutonischen Gesteine die-
ses Massivs, die in unserem Arbeitsgebiet nur spirlich vetreten
sind, konnte man kein endgiiltiges Ergebnis erzielen. Trotzdem
hat die Masse einen sauren Charakter, und obwohl es in petrograp-
hischer Hinsicht den plutonischen Gesteinen des Denek—Berg
Massivs ihnelt, ist es nicht so heterogen, sondern homogen. Des-
wegen wurden die Diinnschliffuntersuchungsergebnisse nur zu-
sammengefasst aufgeschrieben.

Der Hauptteil des Plutons, der diesen Berg bildet, ist aus
den Hornblendebiotitgraniten wund Biotithornblendegraniten
entwickelt.
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In einigen Schliffen wurde bei den Orthoklasen perthitische
Ausscheidung und Serizitisierung festgestellt. Ab und zu trifft
man zwischen Orthoklasen und Quarzen myrmekitische Ausbil-
dungen. Als akzessorische Mineralien beteiligen sie sich an dem
mineralogischen Bau.

Die Stuktur dieser Massengesteine ist im allgemeinen por-
phiroidisch, die Koérner sind hypidiomorph, manche Fenokristalen
sind auch zu sehen.

Denek Berg Massiv: Das Pluton dieses Massivs besitzt
petrographisch einen anderen Charekter. Die mikroskopischen
Untersuchungen von 100 Diinnschliffen, die von verschiedenen
Stellen des Massivs entnommenen Proben angefertigt worden
sind, haben ergeben, dass die Gesteine Granite sind, die hypi-
diomorphe Korner, nicht selten grosse Orthoklas Kristalle
enthalten und eine porphyrische Struktur zeigen. Es wuarde auch
festgestellt, dass zwischen diesen manchmal Diorit, Quarzdiorit,
monzonitischer Granit, Syenit und Gabbro ihre Plitze nehmen.
Das Massiv macht stellenweise Uberginge zu Granitporphyre und
es ist von einigen cm. bis 20 m. breiten, im allgemeinen in Richtung
NW-SE sich zu erstreckenden Aplitgingen, die sich auch kreuzen,
durchschnitten. An manchen Stellen der Plutonen, die das Denek
Berg Massiv bilden, sind rundliche Segregate aus dunklen Mine-
ralien (wie Hornblende), beobachtet und festgestellt worden. Es
wurde auch gesehen, dass in der Gegend zwischen dem Musa-
ailesi-Hiigel und Inlidereninbel-Hiigel als dunkle und helle Bén-
der in fluidaler Form, und mehr als diese stellenweise auch vers-
schiedene Bildungen aus melanokratischen oder leukokratischen
Mineralien vorhanden sind. Diese Bildungen sind manchmal
von einander durch scharfe Grenzen getrennt oder manchmal
mit den Ubergingen mit einander verbunden. Durch mikrosko-
pische Untersuchungen wurde festgestellt, dass die Gesteine dieses
Raumes aus Gabbro, Diorit und (Plagiotrachit?), der nur Quarz
und Plagioklas enthilt, zusammengesetzt sind.

Es besteht kein geologischer Beweis dafiir, dass die graniti-
schen Plutonen des Denek Berg Massivs und darin als Linsan
ersichtliche dioritische und gabbroitische Teile xenolith sind.
Dieser Teil des Plutons ist ein Schlierengebit, das aus Diorit, Gab-
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bro und aus leukokratischen Mineralien zusammengesetzten
Bildungen besteht, deren Entstehung zweifellos auf die magmatis-
che Differentiation zuriickzufiihren ist. Deswegen sind wir gez-
wungen, anzunehmen, dass durch die Fortfuhrung der magmatisc-
hen Differentiation die Heterogenitiit der anderen Teile des Denek
Berg Plutons hervorgerufen ist, und von keiner anderen Intrusi-
on die Rede sein soll.

Die Plutonen des Denek Massivs, deren manche Teile sich im
Arbeitsgebiet befinden, sind stellenweise von den lutetitischen
und neogenen Formationen und auch zum Teil von kristallinen
Kalke (jura) bedeckt. Die Untersuchungen an den Kontakten
zwischen den obengenanten Formationen und Plutonen ermog-
lichte uns das Alter des Massivs zu bestimmen. Die Untersuchun-
gen und Beobachtungen zeigten, dass nur kristalline Kalke kon-
taktmetamorph iiberprigt worden sind. Sowie an den Kontatkten
zwischen Lutet und dem Pluton keine Spuren von der Kontaktmeta-
morphose sehen konnte, konnte man auch an der Basis von Lutet
in den Konglomeraten und Sandsteinen ausser Granitgerdllen
und Materialien keine andere Bruchstiicke oder Gerélle treffen.
Ausserdem stellte man auch fest, dass die Konglomerate der ober-
kreide mit vulkanischem Material, das einen kleinen Platz ein-
nimmt, keine Granitbruchstiicke enthalten. All nach dem muss
das Alter des Plutons junger als Jura, ilter als Lutet sein.

Nach den oben erwinhten Beobachtungen und Feststellungen
kommt man zu dem Ergebnis, dass die Decke auf dem Pluton
ab Oberkreide (Laramien) aufgetaucht hat und zur Erosion iiber-
genommen ist. Das dauerte bis Lutetium an und im Lutet fing die
Erosion des Massivs die zur lutetischen Serie angehérigen Kon-
glomerate und Sandsteine zu bilden an.

Nach diesen Gegebenheiten miissen wir annehmen, dass das
Pluton seine Stellung in der Kreide genommen hat.

Die von dem Denek Massiv entnommenen Proben angefer-
tigten Diinnschliffe haben zu den folgenden zusammengefassten
Ergebnissen gefiihrt.

GRANITE : Sie sehen wie Biotitgranite, Biotit-Augitgranite,
Hornblendegranite und Augitgranite aus und bilden die Haupt-
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masse des Massivs. Im allgemeinen haben sie eine hypidiomorphe
Textur. Die meisten Proben enthalten mehr Feldspite und Qu-
arze als dunkle Mineralien. Und man trifft auch manche Proben,
die iiberhaupt kein dunkles Mineral enthalten.

Feldspiite : Im Verhiltnis zu den Plagioklasen sind die K-
Feldspite in Mehrzahl, Man sieht an beiden Feldspiten wegen
der Alteration Serizitisierung und Kaolinisierung. An manchen
K- Feldspiten stellt man perthitische Ausscheidung und bei
Plagioklasen einen zonaren Bau fest. Bei den Plagioklasen trifft
man meistens polysynthetische Albit und manchmal Albit Karls-
bader und Periklinzwillinge an. Die Korngréssen schwanken
zwischen 3,875-1.485 und 0,105-0,075 mm.

Quarze: Im vergleich zu den Feldspiten befinden sie sich
seltener. Die meisten zeigen undulése Ausléschung, manche enthal-
ten Einschliisse und sind von Feldspiten korrediert. Die Grosse
der allotriomorphen Kérner dndert sich zwischen 3,735-1,845
und 0,090-0,075 mm.

Hornblenden : Sie sind von hellgrin bis dunkelgriin pleo-
chroitisch. Manche von denen sind uralitisiert und manche von den
Augiten entstanden. Man sieht sie in den meisten Proben, und an
mineralogischer Zusammensetzung sind sie am meisten beteiligt.
Kristalldimensionen éndern sich von 1,125-0,375 bis 0,300-
0,225mm.

Biotite : Teilweise oder ginzlich sind sie chloritisiert. Sie
zeigen von hellgelb bis dunkelbraun pleochroismus. Im Verhilt-
nis zu den Hornblenden sind sie weniger und ihre Kongros-
sen liegen zwischen 1,800-0,585 mm und 0,360-0,270 mm:.

Augite : Sie finden sich als hypidiomorphe und idiomorphe
Kristalle und ihre Dimensionen sind zwischen 0,810-0,315 mm
und 0,105-0,075mm.

Akzessorisch sind viel Magnetit, seltener Apatit und noch
seltener Sfen und Zirkon zu finden.

GRANODIORITE : Sie haben einen hypidiomorphen Bau.
Sie bestehen aus Feldspat, Quarz und dunklen Mineralien.

Feldspiite : Die Plagioklase sind in Mehrzahl. Sie sind serizi-
tisiert und kaolinisiert. Sie sind polysynthetische Zwillinge.
Die Grosse der Kristalle ist zwischen 3,195-1,170 mm. und
0,360-0,270 mm. variabel.
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Quarze : Es sind allotriomorphe Kérner und zeigen unduldse
Ausloschung. Die Grosse der Korner liegt zwischen 2,475-1,890
und 0,210-0,090 mm.

Hornblenden : Sie sind hell bis dunkelgriin stark pleochro-
itisch. Die Grossen sind zwischen 1,135 — 0,375 mm. und 0,375
— 0,225 mm. unterschiedlich.

Biotite : Sie sind teilweise chloritisiert und gelb-dunkelbraun
- stark pleochrotisch. Die Gréssen der korner sind zwischen 1,800-
0,585 mm. und 0,405-0,180 mm. gelegen.

Als akzessorische Mineralien treten Apatite und Magnetite
auf.

DIORITE : Diese sind im Hauptteil des Massivs und im Schlie-
rengebiet zu sehen. In den wenigen Proben dieses Gesteins,
das cine hypidiomorphe Textur besitzt, sicht man Quarz.

Feldspite: Sie bestehen aus viel Plagioklasen und wenig
K-Feldspiten. Die Messungen nach der Michel-Lévy Methode
haben ergeben, dass die Feldspite um 37-47 9, Plagioklase sind,
die aus Anorthit bestehen. Man trifft Periklin—und Albitzwillinge
ofters im Gegensatz zu Karlsbaderzwillingen. Manche von ihnen
zeigen einen zonaren Bau und haben Apatit-und Hornblende-
einschliisse. Die meisten Feldspatkristalle sind weitgehend serizi-
tisiert und ihre Grosse schwankt zwischen 4,095 -2,250 mm.
und 0,335 — 0,225 mm.

Hornblenden : Man trifft dieses Mineral sehr oft, es ist an der
Zusammensetzung aller Proben, die untersucht wurden. Sie sind
idiomorphe und hypidiomorphe Korner. Von hell bis dunkel griin

ist es pleochroitisch. Die Korngréssen liegen zwischen 1,380-1,085
mm und 0,270-0,226 mm.

Biotite : Dises Mineral wurde in wenigen proben gefun-
den. Von dunkelgelb bis dunklbraun ist es pleochroitisch. Die
grosse der Kristalle sind zwischen 0,9000 - 0,315 mm. und
0,630 - 0,28 mm.

Augite : Dieses Mineral findet man selten. Es wurde auch
festgestellt, dass es an manchen Proben durch Uralitisierung in
Hornblende umgewandelt ist. Die Gréssen der Kristalle betra-
gen 1,935-1,035 mm bis 0,495-0,445 mm.

Akzessorisch treten Apatit, Magnetit und Sfen auf.
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GABBRO: Obwohl sie im Hauptmassiv nicht getroffen wurden,
kommen sie meistens im Schlierengebiet vor. In den untersuchten
Schliffen zeigen die Proben eine hypidiomorph kérnige Textur.

Feldspiite : Alle sind basische plagioklase, deren Anorthitin-
halt um 60 9 liegt. Bei manchen Plagioklasen, von denen manche
stark korrodiert sind, sieht man meistens Albit-und Periklin,
seltener Karlsbaderzwillinge. Manchmal trifft man auch zonaren
Bau. In einigen Schliffen enthalten sie Apatiteinschliisse und man-
che zeigen undulése Ausléschung. Die Kristaldimensionen bet-
ragen 3,735-1,800 mm bis 0,360-0,225 mm.

Hornblenden : Sie sind idiomorphe und hypidiomorphe Kér-
ner. Sie zeigen von hellgelb bis dunkelgriin oder von hellgriin
bis dunkelgriin Pleochroismus. In manchen Kristallen befinden
sich Quarz und Feldspateinschliisse. Die Korngréssen sewhan-
ken zwischen 1,170-1,800 mm und 0,585-0,630 mm.

Augite : Im Verhiltnis zu den Hornblenden sind sie weniger.

Die Grosse der hypidiomorphen Kérner idndert sich zwischen
2,295-1,950 mm und 1,260-0,450 mm.

Biottite : Dieses Mineral, das in einigen Schliffen gefunden
wurde, ist weitgehend chloritisiert. Die Grosse der Kristalle sind
zwischen 0,885-0,360 mm und 0,450-0,315 mm verinderlich.

Olivine : Es befindet sich in wenigen Proben und manche
sind serpentinisiert. Die Grésse der Kristalle liegt zwischen 2,
885-2,430 mm und 1,755-1,305 mm.

Akzessorisch finden sich Apatit und Magnetitmineralien.

SYENITE : Die bearbeiteten Proben haben einen kataklas-
tisch hypidiomorph kérnigen Bau.

Feldspdte : Es Wurde in den meisten Schliffen das Vorhanden-
sein von K-Feldspiten festgestellt, und in den wenigen Schlif-
fen trifft man saure Plagioklase an. Manche von ihnen sind teil-
weise oder ginzlich serizitisiert. In einigen K-Feldspiten haben
perthitische Ausscheidungen stattgefunden. Die Grésse der K-Fel-
dspéten liegt zwischen 3,600 — 1,890 und 0,405 — 0,225 mm.

Hornblenden : Im allgemeinen sehen sie griin aus. Sie zeigen

von hellgriin bis dunkelgriin Pleochroismus. Die Grosse der Kor-
ner liegen zwischen 1,755-0,675 und 0,600 — 0,435 mm.
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Augite : Man trifft dieses Mineral selten. Die Grosse der Kris-
talle sind 0,750 — 0,600 und 0,555 — 0,540 mm.

Biotite : Die selten Mineralien sind teilweise chloritisiert.

Akzessorisch werden viele Melanite, deren Gosssen zwichen
1,755 - 1,350 und 0,720 — 0,675 mm. liegen, gesehen.

II. SUBVULKANISCHE GESTEINE

1- Aschiste Ganggesteine

GRANITPORPHYRE: Sie nehmen in verschiedenen
Stellen des Massivs als Apophysen ihre Plitze. Diese Gesteine zei-
gen holokristtallinen porphyrischen Bau. Bei manchen Proben
trifft man auch Implikationsgefiige. Die Grundmasse ist meis-
tens miktrograuitisch, und sie ist an manchen Proben aus ziemlich
groben Feldspat-und Quarzmineralien zunsammengesetzt. Dunkle
Mineralien sind selten zu treffen.

Feldspatfenokristalle : Die Orthoklase sind im Uberschuss
vorhanden, die Plagioklase sind aber auch zu sehen. Die Kristal-
le sind idiomorph und hypidiomorph, bei manchen sieht man
Serizitisierung und teilweise Epidotisierung, Kaolinisierung und
auch Kalzitisierung. Kristaldimensionen messen 2,925-1,800 mm.,
bis 0,630 — 0,360 mm.

Quarze: In den Proben findet es sich als Fenokristall nicht
viel. Meistens sind die Kristalle allotriomorph, und die idiomorphen
Kristalle sind auch vorhanden. Die Quarzkérer zeigen oft undulése
Ausloschung. Es wurde auch festgestelt, dass die Quarzminerali-
en magmatisch korrodiert sind. Die Grosse der Kristalle schwan-
ken zwischen 2,530 — 2,070 und 0,270 — 0,225 mm.

Dunkle Mineralien trifft man sehr selten. Sie sind Augite und
chloritisierte Biotite.

Akzessorisch treten Magnetite, Apatite auf.

2- Diaschiste Ganggesteine

a. Leukokraten.

APLITE : Die verschiedenen Stellen des Massivs sind von
den in verschiedenen Richtungen verlaufenden und einige cm. bis
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20 m. breiten Aplitgidngen durchschnitten. Meistens haben sie
panidiomorph kleinkérnige Sturktur, und sie zeigen an man-
chen Proben stellenweise Implikationsgefiige. Feldspat-und
Quarzmineralien sind im Uberschuss, dagegen trifft man dunkle
Mineralien sehr selten.

Feldspdite : Obwohl es im grossen und ganzen aus Orthoklasen
besteht, findet man ab und zu auch Plagioklase. Diese sind gin-
zlich oder teilweise kaolinisiert. Die Dimensionen der Kristalle
sind zwischen 1,440 — 1,080 mm. und 0,450-0,405 mm. veridn-
derlich.

Quarze : Im Verhiltnis zu den Feldspiten sind weniger. Sie
alle zeigen unduldse Ausloschung, und ihre Grosse schwanken

zwischen 0,810 - 0,600 mm. und 0, 445 - 0,400 mm.
Akzessorische sind Magnetite festgestelt worden.
b. Melanokraten.

Sie sind nur in der Nihe des Ceritkale Dorfes als ein kleines
Vorkommen gesehen worden.

AUGITKERSANTITE : Sie sehen makroskopisch dunkel-
farbig und koérnig aus, und mikroskopisch bestehen sie aus hy-
pidiomorphen Kornern. Die melanokratische Komponente betei-
ligen sich meistens an der mineralogischen Zusammensetzung.
Helle Komponente sind sehr selten.

Feldspite : Sie sind meistens in Form von polysynthetischen
Zwillinge und zeigen undulése Ausléschung. Angenihert enthal-
ten sie 60 9% Anorthit.

Augite : Sie bilden die ganzen dunklen Mineralien. Teilweise
sind sie uralitisiert. Ausserdem beteiligt sich auch griine Horn-
blende in geringem Masse an dem Bau. Sie zeigen von gelblichgriin
bis dunkelgriin starken Pleochreismus. Es wurde auch festgestelit,
dass, zwar weniger als diese, auch Biotitschiippen und Quarz-
korner vorhanden sind.

Das Granitmassiv, dessen mikroskopische Untersuchungs-
ergebnisse oben angegeben wurden, macht, wie vorhin gesagt,
Uberginge einerseits iiber Granodiorit und Quarzdiorit zu Diorit
und auch zu Gabbro andererseits zu Syenit. Ausserdem wurde



GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG VON KESKIN UND UMGEBUNG 171

herausgestellt, dass im Schlierengebiet einerseits vollig zu den
leukokratischen Teilen, andereseits zu den Gabbros Uberginge
vorhanden sind. Diese Feststellungen haben uns iiberzeugt, dass
die Heterogenitit des Massivs nach der Intrusion durch eine Dif-
ferentiation zustande gekommen ist. Dass die Quarzkérner in
den meisten Proben undulése Ausléschung zeigen und in den
nicht wenigen Proben eine kataklasstische Textur vorhanden ist,
weist darauf hin, dass das Gebiet unter den Einfluss einer krif-
tigen Gebietsbildung unterworfen worden ist.

II1. VULKANISMUS

Die vulkanische Gesteine im Arbeitsgebiet, die im Norden,
im Nordosten und gleich im Osten der Kreisstadt Keskin
aufkommen, deuten auf die extrasive Titigkeit des Magmas
hin. Die basischen FExtrusiva, deren westlicher Rand, ausser
einem kleinen Gebiet, von Neogen bedeckt ist, decken im Norden
die granitischen Gesteine und bilden dadurch mit diesen einen
Kontakt. Im Osten ist der Kontakt nicht scharf genug.

Bei den Untersuchungen an den Kontakten zwischen dem
Granitpluton und den basischen Extrusiva wurde fesgestellt,
dass die Extrusiva die granitischen Gesteine sowohl durchschnei-
den als auch bedecken. Trotzdem wurden wihrend wunserer
Gelindet itigkeit keine Bruchstiicke der Extrusiva in den Konglo-
meraten und Sandsteinen der lutetischen Serie gefunden. Diese
Beobachtungen und Feststellungen fiithrten zu dem Ergebnis, dass
die basischen Extrusiva jiinger das Granitmassiv und Lutet Serie
gind.

Zum Zwevke der Bestimmung der oberen Grenze der Vul-
kanite wurden Konglomerate, Gerolle und Sandsteine, die ausser-
halb des Arbeitsgebietes zwischen den Turhanh und Mehmetbeyo-
bas1 Dérfern einen ziemlich grossen Raum einnehmen und nach
der vorhandenen Literatur Oligo-Miozin altrig sind, untersucht,
und in ihnen wurden Bruchstiicke basischer Extrusiva festgestellt.
Es wurde ausserdem durch die mikroskopische Untersuchgen
bewiesen, dass diese Bruchstiicke mit den basischen Extrusiva
in unserem Gebiet identisch sind.
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Alle diese Beweise zeigen uns, dass die basische Extrusiva
in unserem Gebiet jiinger als Lutetium und ilter als Oligo-Mi-
ozin sind.

Die mikroskopische Untersuchungen der Proben aus diesem
Teil haben folgendes ergeben:

DIABASE: Sie haben ein diabasisches und ophitisches
Gefiige und sind aus Plagioklasen vnd den dunklen Mineralien
zusammengesetzt. An manchen Proben beteiligen sich Augite
von den dunklen Mineralien mehr als Plagioklasen an der Zu-
sammensetzung. Die Augite sind zum Teil uralisiert. Man trifft
an manchen anderen Proben Hornblende und durch die Umbil-
dung entstandene Clorite.

Akzessorisch sind Magnetite, und nicht weniger als diese, Apa-
tite zu finden.

BASALTE : Sie haben hyalopelitischen und holokristallien
Bau. Die Grundmassenelemente sind Glas, Plagioklas, Augit und
Feldspatmikrolthen. Die Fenokristallen bilden Feldspite, Clorite
und selten Augite.

DOLERITE : Sie haben einen diabasischen und doleritischen
Bau. Man trifft Feldspite, Hornblende und selten Augite. Die
dunklen Mineralien sind véllig verwittert.

Als akzessorische Mineralien sieht man viel Magnetit und
stellenweise Apatitkristalle.

C. PALAEOGEOGRAPHIE

Das Gebiet ist in Oberkimmeridge gefaltet und damit fing die
Intrusionen an. In der austurischen Phase daurten die Intrusionen
und in der laramischen Phase tauchte das Gebiet auf das Wasser
auf und begann sich zu erosieren. Im Untereozin fuhr die
Auftauchung fort, und die Erosion wurde stirker. Im Mitteleozin
entwickelte sich eine Transgression, und die lutetischen Bildun-
gen fiillten anpassend der Morphologie den Bereich aus mit
der pyreniischen Phase Ende Eozin fing das Gebiet sich zu erho-
hen und ging das lutetische Meer allmihlich zuriick. Das Gebiet
formte sich zu einem geschlossenen Becken, wobei Gipsbildungen
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entstanden. Spiter stieg es im Neogen mit der attischen Phase
weiter auf und nahm die Form einer Siisswassersee, und so liess
es seine Sedimente hinter. Gerade zu dieser Zeit, anfangs Neogen,
fingen vulkanische Titigkeiten an. Mit rhodanischer Phase ging
die Aufsteigung weiter, und im Pliozin terrestrische Bildungen.
Schliesslich ging durch die kratonischen Bewegungen das Auf-
steigen weiter, und es entstanden in den Flussbetten alluviale
Sedimente.

ERGEBNISSE

1. Die Formationsgrenzen werden durch die Kartierung im
Massstab 1/25 000 exakter eingezeichnet.

2. Das Alter des Plutones, das von verschiedenen Forschern
bestimmt war, wurde in einem schmileren Zeitraumen eingeengt.
Diese Alter nennt sich “Unterkreide™.

3. Es wurde, auch die basischen Gesteine des Schlierengebietes
vor Auge haltend, nachgewiesen, dass an dem des Plutons
im Arbeitsgebiet, der cinen heterogenen Charekter zeigt,
verschiedene Gesteine teilnehmen, und das durch die magmatische
Differentiation zustande gekommen ist.

4. Ein Teil des Gebietes, der vorhin zur ophiolitischen Serie
eingegliedert war, wurde von dieser Serie, die nur aus Extrusiva
besteht, herausgenommen, und es wurde altersgemiss nicht in
Oberkreide, sondern in Lutetium und Oligo-Mioziin eigeordnet.

5. Es wurde (auch nach der stratigraphischen Einordung
der Formationen) festgestellt, dass das Gebiet von der alpinischen
Orogenese eingewirkt wurde.
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Granit. 24x, N X

Diorit. 24x, N X
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Svenit. 24x, N X

Gabbro. 24x, N X
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Granitporphyr. 24x, N X

Aplit. 24x, N X
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Diabaz. 24x, N X

OZET

Bilgenin Cografik Yeri ve Yiizey Sekilleri :Cahsma bolgesi, Orta Anadolu’da,
Keskin ilgesi sinirlart dahilindedir. Denek ve Behrek dag: ile arizalanms olan ¢alisma
sahasimn diger kisumlar kiiciik tepeler ihtiva eden dalgah bir rolyef gosterir.

Balgenin Jeolojisi

Jura Kristalen Kalkerleri: Genellikle beyaz renkli ve iri kristallidir. Granitik kitle
tarafindan metamorfizmaya ugratimgslardr.

Alt Kretase: Behrek ve Denek dagim igine alan plutonitlerle temsil edilir. Denek
masifi heterojen karakterde olup, genellikle granitik tagilar ve intriiziflerden ibarettir.

Ust Kretase: Tortul ve volkanik materyelin miinavebeli yer almasiyla meydana
gelmisgtir. Alman numuneler icerisinde turoniyen-senoniyen igin karakteristik Globo-
truncana’lar tesbit edilmistir.

Eosen: Granitik malzemeli konglomera ve feldispath grelerle intriizif kitle tizerinde
transgresif olarak yer alir. Seri, komponentleri gittikce kiigiilen kalker ¢imentolu grelere
ve nihayet fosil seviyeleri ihtiva eden kalkerlere gecer. Bu numunelerde yapilan tesbit-
lerde liitesiyen yagim veren Nummulitler bulunmustur.

Lutesiyen-olipo—Miosen : Sadece bazik dis piiskiiriikleri ihtiva eder.
Negjen: Daha ziyade Eruptif ¢akillar ile killi materyalden meydana gelmigtir.

Kuaterner: Kum kil ve gakillardan ibarettir ve akarsu yataklarinda bulun-
maktadir,



178 AKIN TANER

Mogmatik Faaliyetler.

Plutonizme : Plutonitler genellikle asidik olup granitik bilegimdedir. Fakat bu
esas kitleden bagka 6zellikle Denek daginda renkli komponantlarca zengin diyorit ve
gabro gibi kayaclarm da bulundugu tesbit edilmistir. Bu degisikligin intriizyondan sonra
magmanmn diferansiyasyonuna devami neticesinde hasil oldugu kamsma vanlmigtir.
Meveut delillere dayanarak sahamiz dahilindeki plutonlarin mezozoik sonu (alt
kretase) bir yasa malik olduunu séyliyebiliriz.

Volkanizma : Genellikle bazik karakterde olup, diyabaz, basalt ve dolerit gibi
kayaclardir. Yapilan miisahede ve tesbitlere gore bu bazik dig piiskiiriikklerin liitesiyen
ile oligo—miyosen aras: piiskiirmeler ile tesekkiil ettigi kamsina varilmigtr.
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Prix de Pabonnement annuel

Turquie : 15 TL; Etranger: 30 TL.
Prix de ce numéro :5 TL (pour la vente en Turquie)
Priére de s’adresser pour I’abonnement a: Fen Fakiiltesi

Dekanhign Ankara, Turquie.

Ankara Universitesi Basimevi, Ankara-1975



