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TURKIYE’DE BUYUME VE ENFLASYONUN iSTIHDAM UZERINDEKI ETKISI:
TODA-YAMAMOTO NEDENSELLIK ANALIZI
Oz

Bu calismada istihdam, biiyiime ve enflasyon iliskisi ele alinmigtir. Tiirkiye ekonomisinde analize konu olan
donemde istihdam edilenler isteki durumlarina gore siniflandirildiginda biiyiik bir ¢ogunlugu maas ve icretlilerden
olugmaktadir. Bu nedenle ¢alismada diger ¢aligmalardan farkli olarak maas ve iicretli istihdam edilenler ayrimina
gidilmistir. Caliymada tahmin yontemleri olarak ARDL Sinir Testi Yaklasimi ve Toda-Yamamoto (1995) Granger
Nedensellik Testi kullanilmistir. ARDL sinir testi yaklagimu ile degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iliskisinin mevcut
oldugu gézlemlenmistir. Elde edilen bulgular, uzun dénemde degiskenler arasinda anlamli ve pozitif bir iliskinin varligini
gostermektedir. Kisa donemde ise biiylime orani iicret ve maagli istihdamini pozitif ve istatistiki olarak anlaml etkilerken,
enflasyonun etkisi istatistiki olarak anlamli ¢tkmamistir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucunda, maas ve ticretli
istihdamindan ve biiyiimeden enflasyona dogru tek yonlii bir nedensellik ilgkisine rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Enflasyon, Ekonomik Biiyiime, ARDL Sinir Testi Yaklagimi, Toda-Yamamoto Nedensellik Testi.

THE EFFECTS OF ECONOMIC GROWTH AND INFLATION ON EMPLOYMENT
IN TURKEY: TODA-YAMAMOTO CAUSALITY ANALYSIS

Abstract

In this study, the relationship between employment, growth and inflation is discussed. The vast majority of those
employed is classified according to the employment status of those who are employed in Turkey's economy in the period
under analysis consists of wages and salary employees. For this reason, different from other studies, a distinction is made
between wage and salary employment. ARDL Boundary Test Approach and Toda-Yamamoto (1995) Granger Causality
Test were used as prediction methods in the study. As a result of the findings obtained with the ARDL boundary test
approach, it was observed that there was a cointegration relationship between variables. The findings show the existence
of a significant and positive relationship between variables in the long run. In the short run, while the growth rate positively
and statistically significantly affected wages and salaried employment, the effect of inflation was not statistically
significant. As a result of the Toda-Yamamoto causality test, a unidirectional causality relationship was found from wage
and salary employment to inflation, as well as from growth to inflation.

Keywords: Inflation, Economic Growth, ARDL Boundary Test Approach, Toda-Yamamoto Causality Testi.


mailto:arpaciogluozge@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2424-8700

DUSBED Tiirkiye 'de Biiyiime ve Enflasyonun Istihdam Uzerindeki
v Etkisi: Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Giris

Reel milli gelir artis1 tiim iilke ekonomileri i¢in temel bir makro ekonomik hedeftir. Zaman
icerisinde milli gelirde yasanacak dalgalanmalar istihdam ve enflasyon gibi diger degiskenler
iizerinde de etkiler yaratmaktadir. Biiyiime, enflasyon ve istihdam iligkisine yonelik ekonomi
yazininda ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Esas itibariyle konuyla ilgili yapilan tartismalar oldukca
uzun bir gegmise dayanmaktadir. Humphrey (1986), David Hume (1752), Henry Thornton (1802) ve
T.Attwood-J.S.Mill tarafindan yapilan atiflar bu durumu agik bir sekilde gostermektedir.

Phillips tarafindan 1958 yilinda yayinlanan,‘Birlesik Krallikta Issizlik ile Parasal Ucret
Oranlarinin Degisim Orani Arasindaki iliski, 1861-1957° adli makale issizlik ve parasal iicretler
arasindaki iligkinin aciklanmasinda 6nemli bir yaklasim sergilemistir. Calismada iki degisken
arasinda dogrusal olmayan, ters yonlii ve istikrarli bir iliskinin oldugu ortaya konmustur. Phillips’in
calismasindan iki y1l sonra Phillips Egrisi, Paul Samuelson ve Robert Solow tarafindan enflasyon
orani ile igsizlik orani arasindaki iligkiyi gosterecek sekilde doniistiiriilmistiir (Samuelson ve Solow,
1960:192).

Konuya yonelik ilk istatistiki ¢alisma ise 1926 yilinda Irving Fisher tarafindan kanitlanmugtir.
Fisher, 1915-1925 dénemine iliskin aylik verileri kullanarak ABD i¢in yapmis oldugu incelemede,
fiyat degismelerinden istihdama dogru giiclii bir nedensellik iliskisi bulundugunu tespit etmistir
(Biiytikakin, 2008).

Enflasyonun belirsizligi arttirarak makro ekonomik degiskenleri etkileyebilecegi goriisii
teoride bilinmektedir. Friedman (1977), yiiksek enflasyon oraninin, fiyatlarin gelecekte izleyecegi
yol hakkinda belirsizlige neden olacagini, bu belirsizligin ekonomide etkinligi azaltacagini,
biiylimenin ve istihdamin olumsuz etkilenecegini belirtmistir. Bu 6ngorii bir ¢ok iktisatg1 tarafindan
incelenmis, Mullineaux (1980), Holland (1988), Driver ve Moreton (1991), Davis ve Kanago (1996),
Grier ve Perry (2000), Elder (2004), enflasyon belirsizliginin, biiylime ve istihdam {izerinde negatif
etki yarattigina dair Friedmanla benzer sonuglar elde etmislerdir.

Okun Yasas1 ekonomik biiylime ile issizlik arasindaki iligkiyi agiklamada 6nemlidir. Pek ¢ok
bilimsel ¢alismaya 151k tutan okun yasast Arthur Okun’un issizlik ve ekonomik biiylime arasinda
lineer bir iliski kurdugu modeldir. Okun Yasast; Ikinci Diinya Savasi sirasinda, ABD ekonomisinde,
ortalama igsizlik oraninin lizerindeki her %1°lik artigin reel gayri safi yurti¢i hasilada %3 oraninda
disiisle iliskili oldugunu savunmaktadir. Teorik bilgilerle de desteklendigi gibi diger tiim degiskenler
sabitken genel olarak reel gayri safi yurt i¢i hasila arttik¢a istihdamda kalan kisi sayisinin da artma
egilimine girmesi beklenmektedir. Yapilan bir ¢ok bilimsel ¢alisma okun yasasini destekleyen benzer
sonugclar elde ederken, biiyiime ve issizlik arasinda paralel bir iligkinin oldugu bulgusunu elde eden
caligmalara da rastlanmaktadir.

Tiirkiye ekonomisinde istihdam edilenler isteki durumlarina gore siniflandirildiginda istihdam
edilenlerin agirlikli olarak maas ve ticretlilerden olustugu goriilmektedir. Bu nedenle ¢alismada maas
ve licretle isttihdam edilenler ayirimina gidilmistir. Enflasyon ve biiylimenin maag ve {icretli istthdam
orani {izerindeki etkisini incelemek ve varsa nedenselligi ortaya ¢ikarmak bu calismanin amacini
olusturmaktadir.

1. Literatiir Taramasi

Tiirkiye ekonomisinde biiylime, issizlik ve enflasyon iliskisini inceleyen ¢ok sayida calismaya
yer verilmistir. Enflasyon ve ekonomik biiytime iliskisini arastirmaya yonelik ¢alismalarin biiyiik bir
¢ogunlugunda enflasyonun ekonomik biiylimeyi negatif yonde etkiledigi ve iki degisken arasinda
nedensellik iligkisinin oldugu bulgusuna yer verilmistir. Literatiirde istihdam ve ekonomik biiyitime
iligkisini ele alan ¢alismalar da siklikla yer almaktadir. iki degisken arasinda uzun dénemli iliskinin
olmadigi bulgusuna ulagan ¢aligmalarin yani sira biiylimenin istihdami pozitif yonde etkiledigi
sonucunu ortaya koyan ¢aligmalara da rastlanmaktadir. Konu ile ilgili yapilan ampirik ¢alismalardan
bazilar1 6zetlenmistir.
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Berber ve Altan (2004), Tirkiye icin 1987-2003 donemine ait aylik veriler kullanarak
enflasyon ve ekonomik biiyiime iliskisini EKK ve Granger Nedensellik Analizi yontemiyle analiz
ettikleri ¢aligmalarinda, enflasyon oranindaki %10'luk bir artisin ekonomik biiyiimeyi %9 oraninda
diisiirdiigiinii, enflasyondan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu
tespit etmislerdir. Keskek ve Ozhan (2004), Tiirkiye icin 1950-2002 donemine ait yillik veriler
kullanarak enflasyon ve ekonomik biiyiime iliskisini EKK ve GARCH yontemi ile analiz ettikleri
caligsmalarinda, enflasyondaki artisin ekonomik biiylimeyi negatif yonde etkiledigi ve enflasyon
oranlarindaki yiizde 10’luk bir artisin, ekonomik biiylimeyi yiizde 1.6 ile yiizde 2.3 arasinda bir
degerde negatif yonde etkiledigini belirlemiglerdir. Tiirkekul (2007), 1988-2005 donemine ait aylik
veriler kullanarak enflasyon ve ekonomik biiyiime iligkisini Vektor Otoregresif Model, Granger
Nedensellik Analizi yontemi ile analiz etmistir. Caligma sonucunda enflasyonun biiylimeyi negatif
yonde etkiledigi, ayrica ilgili ddnemde enflasyonun ekonomik biiyiimenin granger nedeni oldugu
ortaya koyulmustur. Erbaykal ve Okuyan (2008), Tiirkiye ig¢in ekonomik biiyiime ve enflasyon
iliskisini 1987-2006 donemi aylik veriler kullanarak, Sinir Testi Esbiitiinlesme Yontemi ve Toda
Yamamoto Nedensellik Analizi yontemi kullanarak analiz ettikleri ¢alismalarinda enflasyon ile
ekonomik biiyiime arasinda kisa donemde anlamli bir iliski oldugunu, uzun dénemde anlamli bir
iliski olmadigini; enflasyondan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
sonucunu elde etmislerdir. Uysal, Mucuk ve Alptekin (2008), 1950-2006 dénemi i¢in yillik veriler
kullanarak enflasyon ve ekonomik biiylime iliskisini Vektdr Otoregresif Model ve Granger
Nedensellik yontemi kullanarak analiz etmislerdir. Calisma sonucunda, uzun dénemde degiskenlerin
koentegre olmadigini ve enflasyondan biiyiimeye dogru tek yonlii bir iligkinin varligini tespit
etmisgleridir. Taban (2008), 1970-2006 doénemine ait yillik veriler kullanarak enflasyon-biiyiime
iligkisini Tiirkiye i¢in, Sinir Testi Esbiitiinlesme Y 6ntemi ile analiz ettigi ¢alismasinda enflasyonun
biliylime iizerinde hem uzun hem de kisa donemde anlamli negatif etkileri oldugu bulgusuna
ulagmistir. Sarag (2009), 1988-2007 donemine ait ¢eyrek veriler kullanarak Tiirkiye i¢in, ekonomik
biiylime-enflasyon iligkisini analiz ettigi calismasinda ARDL simir testi yontemi kullanmustir.
Calisma sonucunda, TUFE’ye gore hesaplanan enflasyon oranlari ile ekonomik biiyiime arasinda
hem kisa donemde hem de uzun dénem de negatif yonlii bir iliskinin oldugunu tespit etmistir.
Muratoglu (2011), 2000—2011 dénemine ait aylik veriler kullanarak Tiirkiye igin ekonomik biiyiime
ve istihdam iliskisini Engle Granger es biitiinlesme yontemi ve Granger Nedensellik testi yontemiyle
analiz etmistir. Caligma sonucunda, biiyiime ve istihdam arasinda uzun donemli bir iligkinin
olmadigi, iki serinin de birbirinin Granger nedeni olmadig1 bulgusunu elde etmistir. Altuntepe ve
Giiner (2013), Tirkiye i¢in, 1988-2011 dénemine ait yillik verilerle ekonomik biiyiime istihdam
iligkisini analiz ettikleri ¢alismalarinda EKK yontemi kullanmislardir. Analiz sonucunda, hizmetler
sektoriinde meydana gelen biiylimenin istihdam artisina neden oldugu, imalat sanayi kapasite
kullanim orani ile niifus artis hizinin toplam istihdami azalttigi sonucuna ulasmislardir. Ertugrul ve
Ugak (2013), 2000-2012 donemine ait yillik verilerle Tiirkiye igin ekonomik biiytime-istihdam
iliskisini incelemislerdir. Analizde kullandiklar1 Kalman Filtresi Yontemiyle kiiresel finansal kriz
sonrast yasanan yiksek biliylime donemlerinde biiylimenin istihdam iizerindeki etkisinin artigi
sonucunu elde etmislerdir. Sentiirk ve Akbas (2014), 2005-2012 donemine ait aylik verilerle
Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, enflasyon ve issizlik arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada
Toda Yamamoto ve Bootstrap Nedensellik Analizi yontemi kullanilmigtir. Bulgulara gére, ekonomik
biiyiime, enflasyon ve issizlik arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi goriilmiistiir. Unlii ve Deger
(2015), 2003-2014 donemine ait ¢ceyrek veriler kullanarak Tiirkiye’de ekonomik biiyiime-enflasyon
iligkisini Granger Nedensellik yontemi kullanarak analiz etmiglerdir. Calisma sonucunda, %5
anlamlilik seviyesinde enflasyondan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlil bir nedensellik iligkisi
oldugunu ortaya koymuslardir. Ozpenge (2016), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime-enflasyon iliskisini
2003-2015 donemine ait geyrek verilerle analiz ettigi ¢aligmasinda Vektor Hata Diizeltme ve Granger
Nedensellik Analizi yontemi kullanmustir. Nedensellik analizi bulgulari, ekonomik biiylimeden
enflasyona dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin olduguna isaret etmektedir. Abdioglu ve
Albayrak (2017), 1988-2015 donemine ait yillik verilerle Tiirkiye’de ekonomik biiyiime-istindam
iliskisini EKK yontemiyle analiz ettikleri caligmalarinda sanayi, madencilik, imalat sanayi,
hizmetler, insaat ve ulastirma sektdrlerindeki biiylimenin istihdam artigina imkén sagladigi, genel
ekonomide yasanan biiyiimenin, istihdami artirmadigini tespit etmislerdir. Ergiil vd.(2017), Tiirkiye
icin 1980-2015 yillik veriler ve Engle-Granger Nedenellik Analizi yontemi kullanarak ekonomik
biiyiime ve enflasyon iliskisini analiz etmistir. Analiz sonucunda enflasyon ile bilyiime arasinda tek
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yonlii bir iliski oldugunu tespit etmistir. Ozcelik ve Uslu (2017), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime-
igsizlik-enflasyon iligkisini 2007-2014 donemi i¢cin VAR Modeli, Esbiitiinlesme Testi, Granger
Nedensellik yontemi kullanarak analiz etmislerdir. Elde edilen sonug, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varligim ortaya koymustur. Issizlik ve ekonomik biiyiime arasinda karsilikli
nedensellik iligkisinin oldugu, fakat enflasyon ile issizlik ve biiyiime arasinda nedensellik anlaminda
bir iligkinin olmadig1 sonucuna ulagmislardir. Topgu (2017), ekonomik bilylime-enflasyon iligkisini
Tirkiye igin 2006-2017 donemine ait veriler kullanarak Egbiitiinlesme ve Granger Nedensellik
yontemi ile analiz etmistir. Calisma sonucunda, enflasyon ile ekonomik biiylime arasinda uzun
donemli bir iligkinin bulunmadigi, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeden enflasyona dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisinin oldugunu ortaya koymustur.. Oztiirk ve Sezen (2018), Engle-Granger
Esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik yontemiyle Tiirkiye’de ekonomik biiylime-igsizlik iliskisini
2005-2017 donemi ici ele almiglardir. Degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu ve ekonomik biiyiimeden
igsizlige dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna ulasmislardir.

2. Veri Seti, Model ve Tanimlayici Istatistikler

Bu ¢aligma Tirkiye i¢in 1990-2019 donemi yillik verileri kullanilarak istihdam, biiylime ve
enflasyon iligkisini ARDL sinir testi ile arastirma amacini tagimaktadir. Analizde bagimli degisken
olarak maas ve iicretli istihdami (MUI), bagimsiz degisken olarak kisi basina diisen GSYIH (KBG)
ve enflasyon (ENF) modele dahil edilmistir. Modelde kullanilan degiskenlerden kisi basina diisen
GSYIH serileri 2010 y1l1 sabit fiyatlariyla dolar cinsinden, tiiketici fiyat endeksi serisi 2010 baz yili
araciligryla (2010=100), kullanilmistir. Degiskenlerden istthdam orani ILO veri tabanindan, kisi
basina diisen GSYIH ve enflasyon verileri Diinya Bankasi tarafindan yayimlanan Diinya Kalkinma
Gostergeleri veri tabanindan elde edilmistir.

Tablo 1: Tammlayici Istatistikler
LMUI LKBG LENF LMUI LKBG LENF

Ortalama 4.042 9.191 3.175LMUI 1.000 0.977 0.924
Ortanca 4.057 9.189 4.187LKBG 0.977 1.000 0.831
Maksimum 4.226 9.628 5.457|LENF 0.924 0.831 1.000
Minumum 3.812 8.811 2.1290B 1.802 2.280 6.016
Std.Sap. 0.128 0.265 2.254/P-deg 0.405 0.319 0.049

Tablo 1’de degiskenlerin tanimlayic1 istatistikleri ve Pearson Korelasyon Matrisi
gosterilmektedir. Analize konu olan donemde degiskenler arasinda en fazla degisiklik gosteren
degisken kisi basina diisen GSYIH iken, en az degisim enflasyonda gergeklesmistir. Oynakligin en
yiiksek oldugu degisken enflasyon, en diisiik standart sapmaya sahip degisken ise maas ve iicretli
istihdam oramidr.

Degiskenlerin normal dagilima uygunluk goéstermesi sonucu yapilan Pearson Korelasyon
Matrisine gore, degiskenler arasinda korelasyon katsayisi 1’e yakindir. Bu durum nedensellik
hakkinda kesin bir bilgi saglamasa da degiskenler arasindaki iliskinin gilicti hakkinda fikir
vermektedir. Pearson korelasyon matrisi degiskenler arasindaki iliskinin giiglii oldugunu
gdstermektedir. Diger degiskenlere kiyasla, modelde en giiclii iliski kisi basina diisen GSYIH, maas
ve iicretli istidami arasindadir. Tablo 1’e gore, enflasyon ve kisi basina diisen GSYIH arasinda da
giicli bir iliski mevcuttur.

Ekonometrik modele dahil edilen degiskenlerin diizey degerlerindeki zaman serisinin
gosterildigi grafikte, istihdam ve kisi bagma diisen GSYTH degiskenlerinin sabit bir trend etrafinda
olduklari, enflasyon degiskeninin belirli bir donem belirgin bir artis egiliminde iken, artis hizinin
giderek azaldigi ve belirli bir trend etrafinda arttig1 gériilmektedir.
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Sekil 1: Degiskenlerin Diizey Grafikleri

Calismada istihdam, biiyiime ve enflasyon degiskenleri arasindaki iligskiyi incelemek amaciyla
olusturulan genel model asagidaki gibidir.

INMUI= B o+B1InKBG + B2ANENF+ +u 1)

Modeldeki degiskenler esneklik yorumu yapabilmek ve varyansi kiigiiltebilmek amaciyla
dogal logaritmalar1 alinarak hesaplanmistir. Modelde B o sabit terimi, u; hata terimini ifade
etmektedir.

3. Ekonometrik Yontem

Ekonometrik analizde, istihdam, biiylime ve enflasyon arasindaki iligkiyi agciklamak amaciyla,
Zaman Serileri Analizi yontemi kullanilmistir. Calismada analiz i¢in, degiskenlerin logaritmalari
alinmistir. Zaman serisi verilerinin biitiinlesme derecesini belirlemek i¢in kullanilan en 6nemli
yontem birim kok testidir. Caligmada kullanilan degiskenler zaman serisi oldugundan dolay1
oncelikle serilerin biitiinlesme dereceleri belirlenmistir. Bunun i¢in Genisletilmis DickeyFuller
(ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleri yapilmistir. Serilerin birim kok analizinden sonra optimum
gecikme uzunlugu belirlenmis, ardindan enflasyon ve biiylimenin maas ve iicretli istihdami
iizerindeki kisa ve uzun donemli etkisini incelemek amaciyla ARDL sinir testi yaklagimindan
yararlanilmistir. Son olarak seriler arasindaki nedensellik iliskisi Toda-Yamamoto Nedensellik
Analizi ile analiz edilmistir.

4. Ampirik Bulgular

Zaman serisi analizinde, degiskenler arasinda anlaml bir iliskinin var olabilmesi i¢in, seriler
birim kok icermemeli ve duragan olmalidir. Serilerin duraganligmin tespitinde en ¢ok kullanilan
birim kok testi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)’dir. 1979 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan
gelistirilen birim kok testine bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin eklenmesi sonucunda, ADF
birim kok testi elde edilmistir.

ADF Birim kok testi i¢in kurulan hipotezler ise su sekildedir;
Ho: 6 = 0 (Birim kdk vardir, yani zaman serisi duragan degildir)
Hi: 8 <0 (Seri birim kok icermemektedir, yani duragandir)

Serilerin duraganliginin tespitinde en ¢ok kullanilan, ADF birim kok testinin tamamlayici
Ozelligine sahip birim kok testlerinden digeri Phillips-Perron (1988) testidir. Sifir hipotezleri,
serilerin birim kok icerdigine isaret eden her iki test icin de elde edilen bulgular tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2: ADF, PP Seviye Birim Kok Testi Sonuglari

) ADF . ] PP )
SABIT TRENDLI SABIT TRENDLI
T-ist  Kritikdeg. T-ist Kritik deg.[T-ist Kritik deger T-ist Kritik deg.
LMUI [-4.888 -3.769*  -6.017  -4.440* |-4.407  -3.699* -4586  -3.587**
LKBG [-5.477 -3.689*  -5337  -4.323* |-6.037 -3.689* -6.436  -4.323*
LENF [-3.213 -2.976** -3.691  -3.580**-5.431 -3.679* -4577  -4.339*

Not: *, ** Kritik degerler sirasiyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
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Degiskenler sabitli olmak iizere ADF birim kok test istatistigine gore degerlendirmeye
alindiginda, seriler I(I) ve 1(0) diizeyde, %1 ve %5 anlamlilik diizeyi Schwarz Bilgi Kriteri’ne gore
test edilmis ve degiskenlerden LMUI, LKBG, sabit ve seviyede I(I), LENF sabit ve 1(0) seviyede;
LMUI, LKBG trendli ve seviyede I(I), LENF trendli ve seviyede I(0) duragan hale gelmistir. PP Test
istatistigine gore, LMUIL, LKBG, LENF sabit ve trendli I(I) diizeyde duragan hale gelmistir.

Es biitiinlesme testleri, analizde kullanilan degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin
varhigimimn tespitinde gereklidir. Literatiirde siklikla kullanilan Engle-Granger (1987), Johansen
(1988) gibi esbiitiinlesme testleri degiskenlerin ayn1 dereceden biitlinlesik olmasini gerektirmektedir.
Sinirli gézlem sayisina sahip drneklerde kullanilabilmesi ve degiskenlerin Johansen-Juselius ve
Engle-Granger es biitiinlesme testlerindeki gibi ayni derecede duragan olmalarina gerek olmadan
analiz edilmesini saglamasi (Felek vd.,2018:72), otokorelasyona kars1 tutarli sonuglar vermesi ve
degiskenler arasindaki kisa donem uyarlanma siireci ile uzun donemli iligkiyi ayristirabilmesi
nedeniyle calismada Pesaran, Shin ve Smith tarafindan gelistirilen ARDL yontemi kullanilmigtir,

Temel ampirik modeli gosteren denklem 2’in ARDL versiyonu asagidaki gibidir;

dinMUI; = o +X7= BodInMUIi +X7o £1,dINKBGr1 +X— B 2i dINENFe1 +80InMUIs +
31INKBG1 +8,INENFy + put (2

Denklemde yer alan degiskenlerden d fark alma islemcisini; t, gecikme sayisini, 81, 8, ortak
anlamliliklar test etmek igin alt ve {ist sinir1 belirleyen F- istatistigini hesaplamaktadir.

Bu dogrultuda, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadig1 yoniindeki bos hipotez
Ho:80=01=0,=0, alternatif hipoteze kars1 H1:80#01# 0>#0 sinanmaktadir.

ARDL modelinde yer alan degiskenlerin uygun gecikme uzunluklari Akaike Information
Criterion (AIC) araciligiyla MUI igin 2, KBG i¢in 3, ENF i¢in 3 olarak belirlenmistir. Degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varligi F istatistigi degerlerine gore belirlenmektedir. Hesaplanan
F istatistigi, Pesaran vd. (2001) tarafindan olusturulan alt ve st sinir kritik degerleri ile
karsilastirilmaktadir. Eger hesaplanan F istatistik degeri alt kritik degerden kiigiikse seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi olmadigi, F istatistik degeri tablo {ist kritik degerini asiyorsa seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna varilmaktadir.

Tablo 3: ARDL Sinir Testi

k=2 F-ist. Opt. Gec. |Alt Smir I(0) [Ust Sinir I(T) [Anlamlilik
Uz.
MUI=f(KBG,ENF) |13.27042 (2,3,3)4.13 5.00 %1
3.10 3.87 %5
2.63 3.35 %10

Tablo 3’e gore, hesaplanan F-istatistik degerinin (13.27042) %1 anlam diizeyindeki {ist sinir
degerinden (5.00) biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda Ho hipotezi reddedilmekte, degiskenler
arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulasilmaktadir. AIC kriterine gore gecikme
uzunlugu belirlenerek tahmini gergeklestirilen ARDL modelinin diagnostik testleri otokolerasyon,
degisen varyans, model kurma hatasi ve normallik sorunlarinin olmadigini géstermektedir.

Tablo 4: Diagnostik Test Sonuglar

Breusch-Godfrey Serial Korelasyon LM Test

F- istatistik 1.494 | Olasilik F(2,10) 0.270
Obs*Ki-Kare 5.981 Olasilik Ki-Kare(2) 0.050
Heteroskedastisite Testi: Breusch-Pagan-Godfrey
F-istatistik 1.779 Olasilik. F(13,12) 0.163
Obs*Ki-Kare 17.121 Olasilik. Ki-Kare(13)  0.193
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Ramsey Reset Testi

Deger df Olasilik
t-istatistik 0.072 11 0.783
F-istatistik 0.005 (1, 11) 0.943

Jargue-Bera test istatistiginin 0.455864 ve olasilik degerinin 0.796178 sonucunu gostermesi
ile modelde normallik sorununun olmadigini1 géstermektedir.

Tablo 5: ARDL Modeli Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

Uzun Donem Degiskenler [Katsay1 |t-istatistigi
INKBG 0.328*  146.138 (0.0000)
INENF 0.017*  (11.347 (0.0000)
Sabit 0.979*  (16.223 (0.0000)

Not: *, %1 anlamlilig1 gosterir

Tablo 5’¢ gore, InNKBG, InENF degiskenlerinin uzun donem tahmin sonuglar1 ya da elastikiyet
katsayilar1 sirasiyla, 0.328574 ve 0.017531°dir. Degiskenlerin katsayist %1 seviyesinde anlamlidir.
Degiskenler arasindaki pozitif iligki tablodan goriilmektedir. Uzun donem katsay1 tahminlerine gore,
kisi basina diisen GSYIH’da %]1 seviyesindeki artis, maas ve iicretli istihdam oraminda % 0,328’lik
bir artig saglarken, enflasyonda %1 artig, maas ve {licretli istihdam oraninda yaklagik %0.02 oraninda
artts saglamaktadir. Bu durum Tiirkiye’de belirtilen donemde kisi basina diisen GSYIH ve
enflasyondaki artisin maag ve iicretli istihdam oranini arttirdigina isaret etmektedir. Tahmin edilen
ARDL modelinin kararliligin1 aragtirmak bagka bir ifadeyle degiskenlere iliskin yapisal kirilmanin
olup olmadigini belirlemek iizere, geri doniiglii hata terimlerinin karelerini kullanan ve bu sekilde
degiskenlere iliskin yapisal kirilmayi arastiran CUSUM ve CUSUMSQ (Brown vd.1975:149-155)
grafiklerinden (Sekil2) yararlanilmisgtir.
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4
0.8
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0.4
44 h -

0.0

84
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— CUSUM - 5% Significance ‘ —— CUSUM of Squares -—- 5% Significance

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMSQ

Degiskenler arasinda herhangi bir yapisal kirilmanin olmadigi test sonuglarindan
goriilmektedir. Bu durum uzun dénem katsayilarin istikrarli oldugunu, herhangi bir kirilmanin
olmadigimi gostermektedir. Degiskenler arasindaki kisa donemli iligkiler hata diizeltme modeli ile
arastirilmis ve sonuglar Tablo 6'da ayrica gosterilmistir. Tablo 6'ya gore, hata diizeltme terimi negatif
ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bulgular hata diizeltme mekanizmasinin galistigini gostermektedir.
Avyarlama katsay1 tahmini -0.814’tur. Bu katsayinin anlami, degiskenler arasinda uzun dénem denge
iligkisinde bir sapma meydana geldiginde, degiskenler eski genel dengesine her dénem %81,4
oraninda yakinsamaktadir.
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Tablo 6: ARDL (2,1,3) Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglar1

Degisken Katsay1 t-istatistigi
AInMUI(-1) 0.417** 0.205 (0.05)
AInMUI(-2) 0.279** 2.150 (0.04)
AINKBG 0.198* 6.788 (0.00)
AINKBG(-1) -0.062 -1.135 (0.27)
AINENF 0.005 0.263 (0.79)
AINENF(-1) -0.004 -0.139 (0.89)
AINENF(-2) 0.027 0.982 (0.34)
AINENF(-3) 0.029 -1.509 (0.15)
Sabit 0.000 0.310 (0.76)
ECM(-1) -0.814* -3.761 (0.00)
R? 0.798 DW 2.15
Diizeltilmis-R? 0.685 LM 0.464
F-istatistigi 7.060 JB 2289

Not: *, ** sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 gosterir.

Tabloya gore, kisa donemde maas ve iicretli istihdami ile biiyiime arasinda iligki uzun
donemde oldugu gibi pozitiftir. Kisa dénem katsayilarin toplami dikkate alindiginda, kisi bagina
diisen GSYIH’de %1’lik bir artigin maas ve iicretli istihdamini %0.198 oraminda arttirdig
goriilmektedir. KBG katsayist kisa donemde istatistiki olarak anlamli iken ENF degiskeni uzun
donemdeki iligskinin aksine, kisa donemde anlamli gitkmamustir.

5. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Toda-Yamamoto (1995) seriler duraganlik derecesine duyarli olmaksizin analize dahil
edilebilir. Toda-Yamamoto nedensellik testi, d serilerin maksimum biitiinlesme derecesi 1 olmak
tizere, VAR(p+d) modeli tahmin edilerek gerceklestirilmektedir (Akgay, 2011:84). Boylelikle
duragan olmayan seriler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin varliginin sinanmasini ve dolayisiyla
bir VEC modelinin tahminini gerektirmemektedir. Toda-Yamamoto nedensellik testinde biitiinlesme
derecesinin tespiti i¢in uygulanan birim kok test sonuglarina gére LMUI, LKBG, birinci dereceden
bitiinlesik, I(1) iken, ENF serisi diizey derecesinde I(0) biitiinlesiktir. Bu nedenle, maksimum
biitiinlesme derecesi 1 olarak alinmistir. Var modeli ile uygun gecikme uzunlugu (p) belirlenmistir.
Var analizi ile belirlenen uygun gecikme uzunlugu tablo 7’de gdsterilmistir.

Tablo 7: VAR Modelinde Optimum Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gec.Uzun. |LogL LR FPE AIC SC HQ

0 57410 [NA 2.16e-06|-4.534 |-4.386 |-4.495
167.455 (183.408 |4.79e-10|-12.954 |-12.365|-12.798
187.303 [28.119 |2.03e-10}-13.858 |[-12.827|-13.585
18.032  [12.516 |1.96e-10}-14.002 |[-12.530|-13.612
222.247 [22.196 |6.91e-11}-15.270 |-13.356(-14.762
230.555 [5.539 |1.14e-10}-15.212 |-12.856|-14.587

AP

Tablodan elde edilen sonuglara gore farkli bilgi kriterlerine gore optimum gecikme uzunlugu
4 olarak tespit edilmistir. Bu dogrultuda p gecikme sayisi 4’tiir. Analize konu olan degiskenlerin
birim kdk testi sonuglarma gore (I) seviyede duragan olmalar1 sonucu serilerin en yiiksek entegre
olma dereceleri d max=1"dir. Bu dogrultuda, Toda-Yamamoto nedensellik analizi i¢in gerekli olan
p+dmax seviyesinin 5 oldugu sonucuna ulasilmistir. Bilgi kriterlerinin 6nerdigi gecikme sayilar
genellikle VAR modelinin istikrar kosulunun saglanmasi, otokorelasyonun ve degisen varyasin
giderilmesi i¢in yeterli olmamaktadir. Dolayisiyla VAR modeli i¢in optimal gecikme sayisi, bahsi
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gecen kosullar1 saglayacak sekilde belirlenmelidir. Bu dogrultuda en uygun gecikme uzunlugunun 2,
Omax=1 oldugu durumda VAR modeli uygun kosullar1 saglamaktadir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
1.5

1.0

-1.5 -1‘.0 -O‘.5 04‘0 O.‘5 110 1.5
Sekil 3: AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri
Var modelinin istikrar kogulunu sagladigi sekil 3’te goriilmektedir.

Tablo 8: Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testi Sonuglari

Test istatistigi  [Olasihk Degeri
LM Otokorelasyon Testi 14.762 0.097
\White Degisen Varyans Testi(105.342 0.554

Modelde degisen varyans ve otokorelasyon sorunu olmadig: tablo 8’den goriilmektedir.

Tablo 9: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Model Wald Ist > Olasilik Degeri fliski ve Yonii
MUI=f(KBG) 0.610 0.736 YOK
KBG=f(MUI)  3.225 0.199 YOK
MUI=f(ENF) 0.013 0.993 YOK
ENF=f(MUI)  5.904*** 0.052 MUI — ENF
ENF=f(KBG) 9.319* 0.009 KBG —ENF
KBG=f(ENF) 0.240 0.886 YOK

Not: * *** sirasiyla % 5, %10 anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Toda-Yamamoto Nedensellik Testi sonuglarina gore; maas ve tcretli istihdamindan
enflasyona dogru tek yonlii ve %10 seviyesinde; bilylimeden enflasyona dogru %1 6nem seviyesinde
bir nedensellik iligkisine rastlanmugtir.

Sonug¢

Degiskenler arasinda uzun donemli bir iligski olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan es
biitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda bir es biitiinlesme iligskisinin oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Calisma sonunda, uzun déonemde kisi basina diisen milli gelirdeki % 1 seviyesindeki
artis, maas ve tcretli istihdam oranim1 %0,328 arttirirken, enflasyonda %1 artis, maas ve tcretli
istthdam oranim yaklasik %0.02 oraninda arttirmaktadir. Bu durum Tiirkiye’de belirtilen donemde
kisi bagina diisen milli gelir ve enflasyondaki artisin maas ve {icretli istihdam oranini arttirdigina
isaret etmektedir. Kisa donemde ise maas ve lcretli istihdami ile biiylime arasinda iliski uzun
donemde oldugu gibi pozitiftir. Kisa dénem katsayilarin toplami dikkate alindiginda, kisi basina
diisen milli gelirdeki %1°lik bir artisin maas ve Ucretli istthdamini %0.198 oraninda arttirdigi
goriilmektedir. Kisi bagma disen gelir katsayisi kisa donemde istatistiki olarak anlamli iken
enflasyon degiskeni uzun donemdeki iliskinin aksine, kisa donemde anlamli ¢ikmamustir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini ortaya koymak i¢in yapilan Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi sonuglarina gore; maas ve {icretli istthdamindan enflasyona dogru tek yonlii
ve %10 seviyesinde; biiylimeden enflasyona dogru %1 6nem seviyesinde bir nedensellik iliskisine
rastlanmustir.
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Tiirkiye’de analize konu olan donemde ekonomik biiyiime ve enflasyonun maas ve licretli
istihdamini arttirdig1 gériilmektedir. Uretim seviyesindeki artigmn istihdam iizerindeki olumlu etkisi
oldukca aciktir. Bu durum, iiretim artisina yonelik politika ve programlarin desteklenmesini gerekli
kilmaktadir. Ekonomik biiylimenin saglanmasinda enflasyon bir ara¢ olarak kullanilmamalidir.
Diisiik enflasyonla, siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime kalic1 istihdamin saglanmasinda gereklidir.
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