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Ozet
Bu calismanin amaci, ilkokul

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore yapilarak bilgiyi olusturma surecini

dordinct  sinif alan oOlgme 6gretiminin

incelemektir. Calisma yontemi nitel arastirma yontemlerinden durum calismasidir.
Bu kapsamda ilkokul dérdiincu sinif matematik dersi alan 6lgme kazanimlarina ait
ders plani, Yapilandirmaci 6grenme kuraminin bir uygulama modeli olan 5E
modeline gére hazirlanarak bir grup égrenciye uygulanmistir. Uygulama sireci
icin gerekli izinler alinarak video kaydi alinmig ve kayitlar metne dénustirilmastar.
Toplanan veriler, betimsel analize tabi tutulmus, ¢alismanin sonunda 6grencilerin
alan o6lgme ile ilgili kazanimlari yapilandirabildikleri gdzlenmistir. Yapilandirmaci
ogrenme kuramina gore yapilan alan dlgme o6gretim slreci glnlik yasamla
iliskilendirilerek matematik okuryazarligi kapsaminda matematik becerileri
bakimindan degerlendiriimis ve 6grenme faaliyetleri sonucunda 6grencilerde
iletisim, akil yuritme ve kanit gésterme, problem ¢ézme stratejisi tasarlama,
matematiksel araglari kullanma, sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma

yeterliklerinin ortaya ¢iktigi gézlenmistir.
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Abstract

The aim of this study is to examine the process of knowledge creation when the
field measurement subject in the fourth-grade primary school is taught based on
the Constructivist Learning Theory. The method utilized in the study is the case
study, one of the qualitative research methods. In this context, regarding the
primary school Mathematics Curriculum Measurement Learning Domain, the
subject of field measurement in the 4th-grade mathematics course was planned
and prepared according to the 5E model which was an application model of the
Constructivist Learning Theory and applied to a group of students. Necessary
permissions were obtained for the implementation process, video recordings were
taken and the recordings were converted into text. The collected data were
subjected to descriptive analysis, and at the end of the study, it was observed that
the students were able to create knowledge related to field measurement.
According to the Constructivist Learning Theory, the field measurement teaching
process was associated with daily life and evaluated in terms of mathematical
skills within the scope of mathematical literacy, and it was observed that the
students' competence in communication, reasoning, problem-solving strategy
design, using mathematical tools, using symbolic and technical language

emerged as a result of learning activities.
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Giris

Ogretimin niteligini arttirma g¢abalar her zaman egitim-dgretim alaninin degismez basat konularindan
biri olmaya devam etmektedir. Yasam kosullarina, teknolojik yeniliklere ve bilimin gelismesine badli
olarak okuldan beklentiler de dedismektedir. Degisim dogal olarak egitim-6gretime de yansimaktadir ve
nitelikli 6grenmenin gerceklesmesi icin alan arastirmalari sirmektedir. Bu baglamda son yillarda tim
konu alanlarinda Yapilandirmaci Ogrenme kabul gdérmiis ve Yapilandirmaci Kuramin uygulamalari
bircok bilimsel yayinin konusunu olusturur (Altun, 2006). Bu ¢alisma da bu tirden bir ¢galismadir ve
ilkokul doérdincu sinifta alan dlgme konusunun Yapilandirmaci 6grenme kurami ile 6gretimini konu
almaktadir.

Ogretimle ilgili arastirmalarin bir bagka ugras alani Matematik Okuryazarliidir. Okul matematigi ile
yasam arasindaki kopukluk slregelen bir sikayet konusu olup 2000’li yillarda baglayan PISA
uygulamalari ile iyice giin yuzine ¢ikmistir. Matematik Okuryazarhdi bu kopuklugu gidermek igin okul
matematigini glinlik yasamila iliskilendirmektedir (MEB; 2019; MEB, 2015; MEB, 2010). Bu galismada
matematik okuryazarligi amaglarina uygun okul matematidi ile yasam matematigi arasinda
iliskilendirmeler yaparak Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6grenme modeli olan 5E’nin kullanimi ile
nitelikli bir 6gretim gerceklestirmek hedeflenmistir, bunun yani sira matematik okuryazarhg yeterlikleri
bakimindan 6gretim siirecinin dederlendiriimesi de amacglanmistir. Calisma bu igerigi ile Yapilandirmaci
o6grenme kurami ve matematik okuryazarhigi kavramlarini temel almaktadir. Bu iki kavram asagida
aciklanmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami, son yillarda tlkemizde ve yurt disinda yaygin kabul géren bir bilgi
kuramidir. Bu kuramin temelinde, bilginin disg diinyada bireyden bagimsiz olarak var olmadigi ve bireyin
zihnine aktariimadigi, bunun aksine birey tarafindan zihinde olusturuldugu disuncesi vardir (Altun,
2006).

Ogrenme siirecleri, gelisim dénemi evrelerine bagl olarak basitten karmasiga, genelden dzele,
somuttan soyuta dogru ardisik bir sira izler. Yapilan arastirma ilkokul dordinci sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Ogrenciler yas grubu olarak 9 ve 10 yasinda olup somut islemler déneminde yer
almaktadir (Giinge, 1973; Senemoglu, 2018). Ogrencilerin somut islemler déneminde oldugu dikkate
alinarak ders planindaki etkinlikler, somut, gercege yakin kurgu ve materyallerle gergeklestiriimistir.

Temeli Piaget'nin teorisine dayanan ve Yapilandirmaci 6grenme kurami igin 6grenme sireci
asamalarina gore siniflandirilan modeller vardir. Bu modeller; en populer olani 5E olmak tzere 3E, 5E
ve 7E gibi modellerdir (Kanli, 2009). Bu ¢alismada da kullanilan 5E 6grenme modeli:

e  Giris asamasinda 6gretmen, kisa ve basit etkinliklerle 6rnegin; agilis sorusu sorarak, bir resim,
sema veya grafik gosterip bilip bilmediklerini yoklayarak, tartisma konusu agarak, gergek yasam
durumu ile ilgili problem tanimlayarak veya problem durumunu canlandirarak 6grencilerin yeni
konuya ilgisini geker. Ogrencilerin én bilgileri ortaya c¢ikarilarak degerlendirilir varsa kavram
yanilgilari belirlenir ve mevcut bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bir baglanti kurulur.

o Kesfetme asamasi, 6grencilerin en aktif olduklari ve somut bir 6grenme tecribesi yagsadiklari,
dnemli bir asamadir. Bu asamada égrenciler bir problem durumuyla karsilastiriir. Ogrenci yeni bir
durumla karsilastiginda eski bilgiyle yetinmez ve bu zihinsel dengenin bozulmasi anlamina gelir
(Altun, 2015). Blylece kesif sureci baglar. Bu asamada 6gretmen etkinligi baslattiktan sonra
ogrencilere yeni durum veya materyallerle ilgili arastirma ve denemeler yapmalarina, kendi
fikirlerini ortaya koymalarina, grup halinde calismalarina firsat verir. Ogretmen, ihtiyag
duyuldugunda 6zellikle somut malzemelerin kullaniminda ve deneyimlerde rehberlik eder.

e Aciklama asamasi, ulasilan sonuglarin agiklandii asamadir. Ogretmenin en etkin oldugu
asamadir. Ogretmen bir agiklama yapmadan &énce 6grencilerin anladiklar ve kesfettikleri
kavramlari kendilerinin agiklamalarina ve fikirlerini sdylemelerine firsat vermelidir. Daha sonra
6gretmen kavramla ilgili bilimsel ve teknik bilgileri tanitir, 6grencilerin anlamasina yardimci olacak
gorseller, video, bilgisayar programlari vb. gibi kaynaklarla da slireci destekleyebilir. Ayrica bu
asamada muhtemel 6Jrencide agiga cikabilecek kavram yanilgilari da 6grencinin agiklamalari ile
ortaya ¢cikmaktadir.

e Derinlestirme asamasi, kazanilan bilginin pekistirildigi, 6grenilen bilgi ve becerinin yasamsal
uygulamalarinin yapildigi asamadir. Ogrenciler yeni bilgi ve fikirleri ile ek alistirmalar yapabilir,
artnler geligtirebilir veya bilgi ve becerilerini diger icerik alanlariyla butlnlestirerek diger disiplinlere
uygulayabilir.
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o Degerlendirme agsamasi 6gretim surecinin timuyle ilgili olup dgretimin niteliginin kontrolidur. Ayrica
6grenme surecinin ¢iktilari, degerlendirme asamasi olarak gézikse de tim asamalarda 6gretmen,
ogrencilerinin adim adim ilerlemelerini gézlemleyerek degerlendirdigi asamadir (Duran ve Duran,
2004; Bybee, 2009; Pirci ve Torun, 2020; Altun, 2015; Altun, 2020).

5E Modelinde asamalar ileriye dogru sirayla birbirini takip etmesine ragmen, 6grenme sirecinde ihtiyag
duyuldugunda doéngi geriye dogru da gidebilir. Hatta 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri zayifsa yani
gerekli 6n bilgilere sahip degilse, 6gretmen aciklama, kesfetme, detaylandirma asamasina giris
asamasindan once gegis yapabilir. 5E dongisi ¢cok esnek ve dinamiktir (Duran ve Duran, 2004).

Matematik okuryazarlidi bireyin, matematigi gercek yasamda nasil kullanabilecegini gdrme,
gereksinimleri karsilamada matematikten yararlanma ve matematikle i¢ ice olma kapasitesi olarak
tanimlamaktadir (Altun, 2015). Bireyin matematik okuryazarhdi kapsaminda matematikle i¢ ice olmasini
kapsayan matematiksel sureclerin temelini olusturan yedi matematik becerisi tanimlanmistir. Matematik
okuryazarlig1 kapsaminda birey, problemleri ¢dzebilmek i¢cin matematik becerilerinin kullanildigi gergek
yasam durumlarina odaklanmaktadir (MEB, 2019; OECD, 2019b). Arastirmada, anlaml 6grenme
surecinin gergeklesmesi, 6grencilerin karsilasabilecekleri problemleri ¢gdzmesi, alan dlgme konusunun
gercek yasam durumlari ile iliskilendirilmesi dnemlidir. Bu nedenle matematik okuryazarliginin amaciyla
uyumlu 6grencinin aktif rol aldi§i Yapilandirmaci 6grenme kurami ile 6gretim gerceklestirilmigstir.
Yapilandirmaci 6grenme kuramina gére gunlik yasamla iligkilendirilen bilgiyi olusturma strecinde
matematik okuryazarhdi kapsaminda dgrencilerde ortaya ¢ikan matematik becerileri de incelenmigtir.
Bu matematik becerileri, yayinlanan 2012 PISA Ulusal Nihai Raporunda Temel Matematik Yetenekleri,
2018 PISA On Raporunda Matematiksel Siireglerin Temelini Olusturan Matematik Becerileri olarak
tanitilmistir (MEB, 2012; MEB, 2019).

Matematik okuryazarhdi kavraminin altinda yedi temel becerinin gelistiriimesi vardir. Bunlardan ilk Ggu
matematik yapmayla diger dérdi matematik yapma eylemlerine yardim etmekle ilgilidir (Altun, 2020).
Arastirmada planlanan ve uygulanan 6grenme sirecinin incelenmesinde ortaya ¢ikan égrencilerin bes
matematiksel beceri agiklamasina yer verilmigtir.

e lletisim: Bireyin ifadeleri, sorulari, gorevleri, verilenleri okumasi, yeniden kodlamasi ve yorumlamasi
sorunu anlamak, netlestirmek ve formile etmek igin onemli adimlardir. Matematiksel igerikli
metinleri anlama, anladiklarini degdisik sekillerde ifade edebilme, matematik (izerine konusma, her
konuda bilgi paylasiminda matematikten destek almadir.

e Akil Yuritme ve Kanit Gosterme (Muhakeme Etme): Bir konuda gerekgeye dayanarak dislince
Uretme ve agiklama demektir. Kanit gésterme, muhakeme sonucunda bir durumun dogruluguna ya
da yanlishgina ikna etme demektir.

e Problem Cdézme Stratejisi Tasarlama: Problem ¢ézme matematigin kalbidir. Problemleri ¢6zmek
Uzere matematigi kullanmak igin bir plan veya strateji segcmek ve bu stratejiyi uygulamayi ifade
edilmektedir.

e Sembolik, Teknik Dil ve islemleri Kullanma: Matematik okuryazarligi; matematiksel sembol ve
gOsterimleri anlama, yorumlama ve kullanma davranislarinin bir bitindnu igermektedir. Kullanilan
semboller ve kurallar gunliik hayatta karsilasilan matematik problemlerini ¢gézmek igin 6nem teskil
etmektedir. Matematigin alisilagelen dil ve igaretlerini taniyarak dogru olarak kullanma anlamina
da gelmektedir.

e Matematiksel Araglar Kullanma: Matematiksel araclar; élgcme aletleri, hesap makineleri ve gittikce
daha yaygin olan bilgisayar tabanl araglari igermektedir. Ogrencilerin, matematikle ilgili verilen
gorevleri tamamlamalari icin hem bu araglarin nasil kullanilacagini hem de bu araglarin
sinirliliklarint bilmesi gerekir (MEB, 2019; OECD, 2019a; Altun, 2020).

Ogrenme siirecinde dgrencilerde ortaya gikan yukaridaki matematiksel becerileri incelenmektedir.

ikdgretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi, ilkokul (1-4) Matematik Dersi Ogretim Programi
kapsaminda en son 19.01.2018 tarihli ve 4 sayil kurul karari ile giincellenmistir (Delil ve Glles, 2007;
Glndogdu ve arkadaslari, 2012; MEB, 2018). Bu arastirmada Alan Olgme 6gretimi 5E 6grenme modeli
asamalarina gére planlanmigtir. Arastirmanin konusunu olusturan Olgme égrenme alaninda cevre ve
alan ile ilgili kazanimlara 3 ve 4. Siniflarda yer verilmistir. Arastirmanin konusunu olusturan sekillerin
alanlarinin bu alanlari kaplayan birim karelerden olustugu, kare ve dikddrtgenin alaninin gcarpma ve
toplama islemi ile iligkilendirildigi ilkkokul dérdinci sinif kazanimlaridir.
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Calisma, 4. Sinif Matematik Alan Olgme kazanimlarinin, Yapilandirmaci 6grenme kurami 5E 6grenme
modeli asamalarina goére hazirlanan ders plani. uygulanan etkinlikler ve 6grenme slresince
ogrencilerde ortaya c¢lkan matematiksel becerileri icermektedir. Calisma konusu itibari ile
Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore matematik dersi 6gretim siregleri Gzerine yapilan arastirmalar
literatr bilgisi 6zetle sOyledir:

iigiin (2004), yiiksek lisans tezinde lise 11. sinif égrencileri ile yapilandirmaci 6grenme yaklasima uygun
cokgenler konusunda o6gretim slreci yurUtmustir. Yapilan 6gretimin 6grencilerin basarilarina ve
geometriye yonelik tutumlarina énemli bir etkisi oldugu sonucuna ulagsmistir.

Baxter ve arkadaslar (2005) calismalarinda, disik basari saglayan doért yedinci sinif 6grencisiyle bir
yillik calisma yuratmustir. Calismanin amaci matematiksel yeterlikleri ortaya ¢ikarmada disik basari
nedenlerini gérmek ve incelemektir. Calismada Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore yapilan
o6grenme sirecinin geleneksel ydntemlere goére yapilan 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna
varilimistir.  Ogrencilerin kendi aktif bilgiyi olusturma siirecine dahil olmalari gerektigi vurgulanmistir.
Ogrenme siirecinde matematik becerilerinden akil yiiriitme, problem g¢ézme stratejileri tasarlama,
formile etme (modelleme), temsil ile sunum (gésterim), muhakeme ve akil yuritme becerilerinin énemli
oldugu vurgulanmigtir.

inan (2006), galismasinda Yapilandirmaci 6grenme kuramini Olusturmaci Yaklasim olarak ifade
etmistir. Arastirmasinda ilkdgretim 8 ile lise 1 6grencileri igin kiip ve kipun o6zelliklerinin égretimi,
ilkdgretim 5 ile 6. Sinif dgrencileri icin  sayisinin tanitimi ve égretimi, ilkégretim 8 ile 9 sinif dgrencileri
icin iki ve Ug terimli ifadelerin karesini gosteren cebirsel islemi, geometrik sekiller kullanarak baginti elde
etme etkinlik 6rnekleri gelistirmistir. Bu etkinliklerin o yillarda yenilenen mifredat programi igin bir
o6gretim modeli olusturmasini amaclamistir.

Bukova (2006), doktora tezinde matematik 6gretmen adaylarina yapilandirmaci 6grenme kurami ile
uyumlu limit kavrami 6gretimi gerceklestirmistir. Yari deneysel galismasinda deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu égrencilerine gére matematiksel diisiinme gelisim diizeylerinin daha Ust dizeyde oldugu
belirtilmistir ve iki grup arasinda anlamh farkliliklar gézlemlenmistir.

Connor (2007), yuksek lisans tez arastirmasinda Yapilandirmaci 6grenme kuramina goére bilgiyi
olusturma surecini incelemistir. Calismasinda ilkokul birinci sinif G¢ 6grenci ile vaka (6rnek olay)
calismasi gerceklestirmistir. Ogrencilerde sayilarla ilgili problem ¢ézme becerileri ve problem ¢ézme
stratejilerinin gercek yasam durumlari ile iligkilendirilerek bilgiyi olusturma sirecini gergeklesmistir.

Yilmaz ve Altun (2008), lise 6grencilerinin Tam Deger Fonksiyon bilgisini olusturma siirecini incelemistir.
Aragtirmada; dgretimin problem ¢dézme tabanl olarak sirdurildtgu, yapilandirmaci 6grenmeye uygun
olarak gerceklestigi, gercek yasam durumlariyla yapildidi belirtiimistir. Arastirma sonunda bilginin
olusturuldugu gdézlenmistir.

Akkaya, (2010), doktora tezinde, Olasilik ve istatistik 6grenme alanindaki kavramlarin Yapilandirmaci
o6grenme kuramina ve Gergekg¢i Matematik Egitimine gore bilgi olusturma slreglerini incelemistir.
Arastirmaci, 6grencilerin gerceklestirilen bagimli-bagimsiz olay ve deneysel kuramsal olasilik
kavramlari ile ilgili bir kisim yapilari olusturduklarini gézlemlemistir.

Kemankasl (2010), doktora tezinde lise 10. sinif geometri dersinde yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina uygun d8drenme etkinlikleri belirleyerek 6gretim slreci gerceklestirmistir. Sekiz haftada
yurattaga yarn deneysel calismada deney grubu dgrencilerinin biligsel, psikomotor, sosyal beceriler,
psikolojik Ozelliklerde ve akademik basari yéninden kontrol grubuna gére daha basarili oldugunu
gbzlemlemigtir.

Tuna (2011) doktora tezinde, 10. sinif matematik dersi trigonometri konusunun 6gretiminde kullanilan
5E 6grenme modelinin &gdrencilerin matematiksel dustinme becerilerinin gelisimine, akademik
basarilarina ve konuyla ilgili bilgilerinin kaliciligina olumlu olarak etki ettigini tespit etmigstir.

Celebioglu (2014), doktora tezinde Yapilandirmaci Yaklasima, Gergekci Matematik Egitimine ve RBC+C
Soyutlama Modeline goére kesir kavramina iligkin bilgiyi olusturma surecini incelemistir. Arastirmaci,
calismada ilkokul doérdincu sinif égrencilerinin kesir kavramini gogunlukla olusturdugu sonucuna
ulagmigtir.

Ozgen ve Alkan (2014), lise dgrencileri ile yapilandirmaci 6grenme yaklagimina gore fonksiyon ve tlrev
ogretim slreci gerceklestirerek yari deneysel bir calisma yurutmuastir. Gergeklestirilen 6gretimde
6grencilerin akademik basarilarinin arttigi ve problem ¢ézme becerilerinin gelistigi belirtilmigtir.
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Dag (2015), yuksek lisans tezinde, kesirler konusu Yapilandirmaci Yaklagim 5E 6§renme modeline gére
yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Besinci sinif égrencileri ile
yapilan ¢calismada, 5E 6grenme modeline gére yapilan 6gretimin geleneksel yapilan 6gretime gére daha
basarili oldugu sonucuna variimistir.

Akkaya ve Altun (2018), calismasinda Yapilandirmaci Kurama goére bagimli ve bagimsiz olay
kavraminin 6gretimini gerceklestirmistir. Calismada yapilan 6gretimin kavramlari olusturmada etkili
oldugu, 6grencilerden birinin 6n bilgileri kullanarak dogru akil yurGtmeyle bilgiyi olusturdugu, diger
o6grencinin ise kismen bilgiyi olusturabildigi gézlenmistir.

Pirci ve Torun (2020), cebirsel ifadeler konusunu, 5E 06drenme modelini uygulayarak 6. sinif
o6grencilerinin akademik basarisi Uzerine etkisini incelemistir. Calismada nitel ve nicel arastirma
desenleri birlikte kullanilarak 5E 63renme modeline gére hazirlanan cebirsel ifadeler ders etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarina anlaml katki sagladigi, ilgi ve motivasyonu arttirdidi, kalici oldugu
sonuglarina ulasiimistir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gére yapilan arastirmalar yukarida belirtiimis olup bu arastirmanin
icerigini olusturan Alan Olgme ile ilgili yapilan galigmalardan biri Kamii ve Kysh (2006)'nin yaptig
arastirmadir. Calismalarinda &grencilerin - birgogunun birim karenin pargalanamaz oldugunu
dusunduklerini, kareleri bir alani kaplayan birimler olarak algilamadiklarini ve birim kareleri ayrik birer
parga olarak gordiklerini ortaya koymuslardir (Kamii ve Kysh, 2006; aktaran; Olkun ve ark., 2014).

Zacharos (2006), deneysel galismasinda ilkdgretim son sinif 6grencilerinin alan dlgme konusuna iligkin
anlayiglarini, stratejilerini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Deney grubuna birim karelerle alan dlgme,
dizgun olmayan yuzeylerin nasil dlgliimesi gerektigi ve élgim araci olarak cetvel kullanma gibi alan
6lgcme 6gretimi uygulamistir. Kontrol grubunda ise geleneksel 6dretim yontemi olan alan élgcme formal
ile 6gretime devam edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin alan élgmede kontrol grubuna goére farkh
stratejiler uygulamada daha basarili olduklari gézlemlenmistir.

Tomooglu (2017) ylksek lisans galismasinda, ortaokul 6grencileri ile iggen ve paralelkenarin alanlarini
olcmeye yonelik 5E 6gretim modeline dayali ders plani tasarlanma ve uygulanmadan olusan bir eylem
arastirmasi  gergeklestirmistir. Ogrenme siirecinde 6grencilerin alan hesaplama bagintisini
olusturduklari, yukseklik ¢izim kazanimlari edindikleri ve geometrik disinme dizeylerinde ilerledikleri
g6zlenmigtir (Pirci ve Torun, 2020).

Olkun ve arkadaslari (2014), birim kare ve alan formUlindn 6grenciler igin anlamini incelemigtir.
Calismaya ilkokul dordiinci siniflar dahil edilerek 6, 8 ve 9. siniflarda alan 6lgme 6grenme sireci 6
problem durumundan yola ¢ikarak gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismada dgrencilerin bazilarinin alan
yerine gevre hesabina gittikleri, kareyi bir alan 6lgcme birimi olarak gérmedikleri, ayni zamanda birim
karenin kapladidi alanin korunumunu algilayamadiklari sonucuna ulasiimistir.

Gurefe (2018), sekizinci sinif 6grencilerinin alan 6lgme ile ilgili problemlerin ¢dézimu surecinde
kullandiklari stratejilerin neler oldugu ve stratejileri anlama seviyelerini incelemistir. Calisma sonucunda
ogrenciler, alan dlgmeyi yorumlarken alan ve gevre arasinda iliski kurdugu, geometrik sekillerin alanlari
arasinda iliski kurdugu, alanin hangi durumlarda degistigini agikladiklarini, problemlerin ¢éziminde
sayma, daha cok formul kullanma ve ¢ok adimli stratejileri dogru, kismen dogru ve yanhs sekilde
kullandiklarini gézlemlemistir. Ayrica 6grencilerin cogunun formulleri kavramsal anlamlandirmada sorun
yasadiklarini tespit etmigtir.

Erdem ve Gurblz (2018), alan dlgme bilgi ve becerilerinin incelendigi arastirmada matematiksel
modelleme etkinliklerine dayal alti yedinci sinif dgrencisi ile dgretim gergeklestirmistir. Ogrenciler
calismanin sonunda alan dlgmede alan formullerini, matematiksel modelleme etkinlikleriyle birim
karelerle iliskilendirerek aciklamiglardir. Boylece 6grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri ile
alan 6lgme konusunu 6grenmeleri olumlu etki saglamistir.

Yakar ve Albayrak (2019), yari deneysel calismada altinci sinif grencileri ile alan 6lgme konusunu,
Basamakli Ogretim Yontemine gore uygulamistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen basari testi ile
basamakli 6gretim ydnteminin alan 6lgme konusundaki 6grenci basarisi Uzerine olumlu etki gdstermistir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore matematik dersi 6gretim siregleri GUzerine yapilan arastirmalar
ve alan 6lgme calismalarinin ¢ogunlugu yuksek lisans ve doktora tezlerinden olusmakta olup genel
itibari ile deneysel yontemle gergeklestiriimis c¢alismalardir. Yapilan arastirmalarda bilgi olusturma
surecinin nasil gerceklestigine dair ayrintih bilgi bulunmamaktadir. Ayni zamanda bilgi olusturma
surecinde 6grencinin hangi matematiksel becerilerinin ortaya ¢iktigina dair galismalar bulunmamaktadir.
Ayrica, ilkokul égrencileriyle yapilan ¢alismalarin ¢ok az oldugu daha ¢ok ortaokul ve lise seviyesinde
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dgrencilerle caligildigi goriilmektedir. Ozellikle Olkun ve arkadaslari (2014), ilkokul dérdiinci siniftan
dokuzuncu sinifa kadar 6grencilerin alan 6lgme bilgisini olusturamadiklari; birim kareleri ayrik olarak
dusundikleri, alan 6lgme birimi olarak gérmedikleri ve birim karenin kapladidi alan korunumunu
anlamadiklari, bazi 6grencilerin alan yerine ¢evre hesabina gittikleri sonucuna ulagsmigtir. Bu durum
ogrencilerin alan dlgme temel kazanimlariyla ilk karsilastigi ilkokul dérdincu sinifi akla getirmektedir.
Alan Olgme temel matematik becerilerinin ilkokul dérdiinci sinifta olustugu dikkate alindiginda anlamli
bir 6grenme gergeklestigi taktirde ilerleyen yillarda da alan élgme temel bilgilerin Gzerine yeni bilgiler
insa edilecektir. Yapilandirmaci yaklagima gore arastirmalarin az oldugu dikkate alindiginda ve ilkokul
doérdiinci sinif diizeyi 5E modeline goére tasarlanmis bu ¢alisma ihtiyaci kargilamasina katki saglayabilir.

Bu arastirmanin amaci, ilkokul égrencilerinin uygun 6grenme ortamlarinda alan kavrami ile ilgili bilgiyi
olusturma surecini incelemedir.

Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1-ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin, Yapilandirmaci égrenme kuramina gére yapilan dgretimde
matematik bilgi olusturma suregleri nasildir?

2-ilkokul égrencilerinin, bilgiyi olusturma sirecinde matematik okuryazarligi becerilerinden hangileri
ortaya ¢ikmistir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu g¢alisma, 6grencilerin alan dlgmeye iliskin bilgi olusturma asamalarinin detayli bir bigimde incelendigi
nitel yaklagimlardan érnek olay (6zel durum) yéntemi arastirmasidir. Ornek olay yéntemi, arastirmaciya
6zel bir konu ya da durum Uzerinde daha ayrintili yogunlasarak gercege yakin bilgiler elde etme firsati
verir. Ayni zamanda durum c¢aligmalari ydrttalirken; arastirilacak sorularin ve arastirmanin alt
problemlerinin gelistiriimesi, analiz biriminin, ¢alisilacak durumun belirlenmesi, arastirmaya katilacak
bireylerin sec¢imi, verilerin toplanmasi ve alt problemlerle iligkilerinin saglanmasi, verilerin analiz edilmesi
ve yorumlanmasi, durum galismasinin raporlastiriimasi gerekmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Bu
calismada iki arastirma sorusunun cevabi yapilan uygulama ile aranmis olup, verilerin toplanmasi,
analiz edilmesi ve yorumlanmasi gergeklestiriimigstir.

Calisma Grubu

Bu arastirma, 2020-2021 6gretim yili Canakkale ilinde ilkokul dérdiinci sinif olan bir grup 6grenci ile
yuratulmuistir. Okul yonetimi, 6gretmen ve veliler ile gorusulerek gerekli izinler alinmig, ¢alismanin
amaci ve kapsami detayl olarak anlatilmistir. Ogretim siirecinde; aragtirmaci O, égrenciler S1, S2, S3,
S4 ve S5 kodlariyla sunulmustur.

Calismada, ilkokul dérdincu sinif dgrencilerinin sureg icerisinde akran yardimi alabilmelerine (birlikte
aralarinda konuyu konusmalari) firsat verilmistir. Ogrencilerin matematik basarilari igin ayri bir sinav
yapilmamis olup ¢alisma grubu Ug¢tincu sinif basari notlari 5 olan, 6gretmenleri tarafindan da basaril
olarak bilinen bes 6grenciden olugmaktadir. Ogrenciler ayrica, alan dlgme bilgisini heniiz 6grenmemis
yani bu konu Uzerinde galismamiglardir. Béylece 6drencilerin hangi zihinsel streglerden gegtigi ve bilgiyi
nasil yapilandirdiklarini incelemek mimkun olacaktir (Memnun ve Altun, 2012).

Uygulama

Calismanin uygulama kismi, dordiincii sinif Alan Olgme konusunun 5E égrenme modeline gére
hazirlanan ders planin uygulamasindan olugsmaktadir. Ogrenme siireci, hazirlanan plan kapsaminda
yuz ylze ve art arda 6 ders saati (6X30 dakika) olarak gerceklestiriimistir. Hazirlanan ders plani, 5E
6grenme modelinin Girig, Kesif, Agiklama, Derinlestirme, Degerlendirme asamalarindan olugsmaktadir.
Bu asamalarda gerceklesen diyalektik konusma, asama isimlerinin bags harfi, konugma sirasi ve katilimci
kodu ile birlikte sunulmustur. Ornegin: G10; G, giris asamasi, 1, konugma sirasi, O, arastirmaci ya da
K5S3; K, kesfetme asamasi, 5, konugsma sirasi, S3, lglincu 6grenci gibi. Ayrica bu siregte bilginin
ogrenciler tarafindan nasil olusturuldugu ve bilgiyi olustururken o6grencilerde ortaya c¢ikan temel
matematik becerileri de incelenmistir. Ders uygulama plani Tablo 1, asagidadir.
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Tablo 1: 5E Ogrenme Modeline Gére 4. Sinif Matematik Dersi Alan Olgme Konusu Ders Plani

Konu Alani ve Konu: Geometri, Alan Olgcme

Terimler/Kavramlar: Birim Kare, Alan

Siire: 30+ 30'+ 30'+ 30’ + 30°+ 30’

Ogrenme-Ogretme Yontem ve Bireysel ve Grup Calismasi, Soru Cevap, Anlatim, Problem
Teknikler: Cozme, Gosterip Yaptirma, Beyin Firtinasi, Gézlem, Goérisme,
Deneme

Kareli calisma kagitlari, cetvel, renkli kalemler, cesitli resimler,

Kullanilan Arag ve Geregler: birim karelere bolinmUs asetat, yapraklar, sinif arag gerecleri

Kazanimlar: M.4.3.3.1. Sekillerin alanlarinin, bu alani kaplayan birim karelerin
saylisi oldugunu belirler.

a) Taninan sekillerin yani sira kareli kagit Gzerine gizilen yaprak,
el gibi girintili sekillerle de calisilir.

b) Ornekler verilirken gevre uzunluklari ayni, alanlari farkh sekiller
Uzerinde ¢alismalar yapilr.

M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve c¢arpma
islemleri ile iliskilendirir.

a) Kare ve dikdértgenin alanlarini birim kareleri sayarak hesaplar.

b) Sayma, tekrarli toplama ve garpma islemleri yapilarak alan
hesaplama c¢alismalari yapilir.

c) Bu galismalar yapilirken satir-situn iliskisinden yararlanilir.

Ogrenme-Ogretme Siireci: Giris, Kesfetme, Agiklama, Derinlestirme ve Degerlendirme 5E
6grenme modeli asamalarina gére etkinlikler gergeklestiriimigtir.

Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Calisma, okul yonetimi tarafindan tahsis edilen sinifta gergeklestiriimis olup gerekli izinler alinarak video
cekimi yapilmistir. Bdylece olabilecek veri kayiplarina karsi grenme sureci kayit altina alinmistir. Video
kayitlari defalarca izlenerek yazili metine doénustirilmis ve uygulama sireci olarak calismada
belirtilmistir. Ayrica, bilgiyi olusturma slrecinde 6grencilere verilen ¢galisma kagitlari ve arastirmacinin
aldig1 notlar da yazili bilgilere ulasma firsati sunmustur. Arastirmaci 6grenme ortaminda 6grencilerin,
konusmalarini dinler, davraniglarini gézlemler. Gerektiginde iletisime girer ve konuyla ilgili sorular
sorarak, gézlemlemis oldugu davraniglarin anlamlarini ve gerekgelerini anlamaya calisir (Cepni, 2014).
Ayni zamanda ¢alisma, arastirmacinin 5E 6grenme modeline gdre yapilandirdidi ders planinda, sorular,
yoénlendirmeler planlamis olmakla birlikte stre¢ icerisinde dogal gelisen planlanmayan davraniglari da
kapsamaktadir. Yapilandirmaci égrenme kuramina gére yapilan alan dlgme bilgi olusturma suireci
tamamlandiktan sonra 6gdrencilerin strece dair gorusleri bireysel olarak on beser dakikalik strede yari
yapilandiriimis goérisme yapilarak alinmistir. Yari yapilandiriimis gérismede, arastirmaci 6nceden
sormay!i planladidi sorulari sorar ve ayni zamanda gdrismenin akisini etkileyerek kisinin yanitlarini
daha acik ve ayrintilandiriimasini saglar (Turnukld, 2000).

Verilerin Analizi, Gegerlik ve Giivenirligi
Arastirmada nitel verilerin, betimsel analizi yapilmistir. Arastirmada betimsel analiz ile elde edilen veriler,

aciklanmis, yorumlanmis, neden-sonug iligkilerinin irdelenerek sonuca ulasiimigtir (Yildirim ve Simsek,
2016). Krefting (1991), nicel arastirmalarda kullanilan gecerlik ve guvenirlik ifadelerinin yerine nitel
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arasgtirmalarda inanilirlik, sonuglarin dogrulugu ve arastirmacinin yetkinlidi gibi ifadeleri kullanmigtir.
Cuba ve Lincoln (1982) ise nitel arastirmalarda gecerlik-glvenilirlikten ziyade inandiricihk
(trustworthiness) olmasi gerektigine dikkat cekmistir. Inandiricilik igin inanilirhk, glvenilebilirlik,
onaylanabilirlik ve aktarilabilirlik olmak Gzere dort kritere vurgu yapiimigtir (Baskale, 2016).

Bu galismada inanilirligi artirmak i¢in ders slresince yapilan uzun sureli etkilesim, katiimci teyidi, elde
edilen verilerin ayni tir arastirma yriten arastirmaci tarafindan incelenmesi gibi pek ¢cok yontem
uygulanmistir. Calismanin daha o6nceden bu gruptan daha az sayida farkli 6grencilerle
gerceklestirimesi benzer sonuglarin, benzer katilimci ve ortamlardaki durumlara aktariimasini
saglanmistir. Ayrica givenirlik igin video kayitlarinin yazili metne doénustirilmesi, 6grenci galisma
kagitlarinin degerlendiriimesi ve gézlemci notlari gibi ¢ok c¢esitli veri kaynaklari kullaniimigtir. Béylece,
inanilirhk ile i¢ gegerlik, aktarilabilirlik ile dis gegerlik, ¢esitli veri kaynaklarinin kullaniimasi ile glivenirlik
saglanmistir.

Bulgular

Bulgular, ilkokul dérdiincii sinif Alan Olgme konusunun 5E égrenme modeline gore ddretim siireci
asagida verilmigtir.

Giris (Engagement) Asamasi

Bu asamada arastirmaci bir giris sorusu yoneltti. Sorunun amaci alan élgme ihtiyacini hissettirmekti.
Arastirmaci ve 6grenci arasinda gergceklesen diyalog asagida verilmistir.

G10: “Elimdeki bu értii, masayi kaplar mi?”
Ogrenciler, aragtirmacinin elindeki értiiniin kiiglik oldugunu sdyleyerek giiliistiiler.
G20: “Peki, 6gretmen masasina veya siralara értii alirken neye dikkat etmeliyiz?”
G3S4: “Olgerek almaliyiz.”
G40: “Defterinizi kaplamak igin ne kadar kaplik gerekli? “
G50: “Iki gergeveli fotograftan hangisi biiyiik?”

Daha sonra alanlari birbirinden acikga farkli iki cerceveli fotograf gésterdi ve hangisinin buytk oldugunu
sordu. Ogrenciler, herhangi bir 6lcme yapmadan blyik olan resmi gosterdi.

Aragtirmaci, ortu ile masayi kaplama, defteri kaplamak icin kaplik alma, ¢erceveli fotograflari kullanma
gibi gercek yasam durumlari ile iligskilendirme yaparak 6grencilerin ilgisini alan lgme konusuna cekmeye

calisti.
Kesif (Exploration) Asamasi

Sekil 3'de, buyuklikleri birbirine ¢ok yakin hazirlanan iki kartonun 6n yizi gdsterildi ve hangisinin buyuk
oldugu soruldu.

K60: L’ ye benzeyen karton mu, yoksa Z’ ye benzeyen karton mu daha bilyiik?

a b
Sekil 1. Kartonun On Yiizii
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a b
Sekil 2. Kartonun Arka Yzl

S5, S4 ve S2 L'ye benzeyen kartonu, S3 ve S1 Z'ye benzeyen kartonu goésterdi.

Daha sonra Sekil 4'de birim karelere boliinmis kartonun arka ylzi 6grencilere gosterildi ve hangisinin
blyUk oldugu soruldu.

K70: “Simdi hangisi biiyiik?”

Ogrenciler, birim kareleri saymayi tamamlamadan kartonun 6n yizi gevrildi. Ogrenciler, saymayi
yetistiremedikleri, kartonlarin tekrar gésterilmesini istediler.

S4 s6z alarak daha sayma islemini bitirmedigini sdyledi, arkadaslari da sesli olarak itiraz etti.
K8S3: “Onlari (kareleri kastederek) oda olarak diigiiniirsek kareleri saymaliyiz.

K9S2: “S3’ (in dedigi gibi biitiin kareleri sayarsak hangisinin bliytik oldugunu buluruz,” diyerek
dusuncelerini belirtti.

Yine kartonlarin n yuzleri gevrilerek égrencilerin saymalari saglandi. L’ ye benzeyen kartonun 19 birim
kare, Z’ ye benzeyen kartonun ise 21 birim kareden olustugu sayilarak bulundu.

K100: “Hangi kartonun biiyiik oldugunu yani élgmeyi nasil yaptiniz?”
K11S2: “Kareleri sayarak, “
K120: “Neden kareleri saymayi tercih ettin?”
K13S1: “Uzerindeki kareleri sayarsak bir sayi elde etmis oluruz.”
K14S5: “Ogretmenim sansa sinifimiz (sinif zeminini géstererek) karelerle dolu,”
K150: “Evet sinifin zeminindeki fayanslari sayabilirsiniz.”
Ogrenciler, sinif zemin fayanslarini saydi.

K16S5: “Tahtanin oldugu tarafta 18 birim kare var, (diger duvari géstererek) diger taraftaki
kareleri de sayariz,” dedi.

K17S2: “Diger tarafta 12 birim kare var,”

K18S4: “Burasi 18, 18, 18 byle gidiyor iste, toplariz hepsini,”
K190: “Evet, devam et.”

K20S2: “12 tane 18'i toplayacagina kisadan 18 ile 12’ yi ¢carpsin,”

K21S1: “Ogretmenim, iki tane 18, kag kenari (dért kenar diigiinerek) varsa toplariz ama o
zaman (disgiinceli) ¢evresini buluruz,” dedi.

K220: “Istersen sinifimizi temsil eden bir sekli tahtaya ¢iz ve orada ne demek istedigini sekil
lizerinde gdster,” dedi.

S1, tahtaya dikdoértgen sekli gizerek kenarlarin birine 18 digerine 12 yazdi. Sadece kenarlari
hesaplayarak sekil Uzerinde daha dnce anlattigi islemi yapti.

K23S1: “Bunu dgiinci sinifta yapmigstik, dedi. Burada alan ve (giinci sinif matematik dersinde
islemis olduklari ¢cevre konusu arasinda kavram yanilgisi gergeklesti. Yapilandirmaci 6grenme
kuraminda ifade edilen yeni 6grenilen bilgi ile 6n bilgi arasinda uyumsuzluk gerceklegti.”

S4, S3 ve S2, S1’in yaptigi isleme itiraz etti.
K24S4: “icindeki kareleri bulamayiz,”
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K25S2: “Sadece kenarlarini topluyorsun,” dedi.

K26S3: “Carpma islemi yapiimalisin, dedi. Tahtada 12 ile 18 sayilarini ¢arpti ve sonucu 216
olarak buldu.”

Ogrenciler sinifin iginde 216 tane kare oldugu sonucuna ulasti.
K27S2: “Sinifimiz 1+1 ev gibi 6gretmenim,” dedi.
K280: “Ne demek istedin?”
K29S2: "1+1, 2+1, 3+1 evlerimiz oluyor, evlerimizi odalara ayirirsak,” dedi.

K300: “Evet, ¢ok giizel, evleri oda sayilarina gére belirtiyorlar. Peki biiyiiklerinizden evlerini
anlatirken bagka ifadeler duydunuz mu?”

K31S4: "Ben duydum 6gretmenim, 2 oda varsa 2+1 diyorlar bir de metre kare diyorlar.”
K32S3: “Evet, 110 metre kare, 150 metre kare diye belirtiyorlar.”

K33S5: “250 metre kare evler bliyiik evler, burasi 37 metre kare,”

K340: “Sinifimizin 37 metre kare oldugunu nasil buldun?*

K35S5: “Teneffiiste duvarda asili olan kagida baktim (pandemi uyarisini géstererek),
yuvarlarsak 40 metre kare yaklasik olur,”

K36S2: “Ben de 2+1 evin 90 metre kare yaptigini duydum,” dedi.

K370: “Tahtaya dikdértgen ve kare gizerek birim kareleri geometrik sekiller (izerinde sayalim.
Tahtada birim kareleri kim saymak ister?”

S1 ve S2 s6z alarak tahtaya kalkti. Resim 1°de yer alan dikdoértgen ve kareye ait birim kareleri gizerek
tek tek saydi ve islem yaptilar.

K38S2: “Ben kareyi gizecegim.”

K39S1: “Dikdértgende 56 tane birim kare var. 8, 8, 8, 8... bbyle 7 tane sekizi toplariz ya da 7
kere 8'i garpariz.”

K40S2: “Benimki daha kolay 5+5+5+5+5, toplamda 25 birim kare vardir karede. 5 tane 5’
carparsak zaten 25 olur.”

Sekil 3. Ornek Calisma - 1

K410: “Evet, tiim kareleri saydigimiza gére alan élgme, verilen gcokluk iginde segilen birimin kag
tane oldugunu saymaktir.”

Arastirmaci, sinif arag-gereglerini (silgi, kalemtiras, atas) ve daireye benzeyen madeni paralari
o6grencilerden ¢ikarmalarini istedi.

K420: “Bu kagitlarin (iki tane dikdértgen seklinde kagit géstererek) (izerinde kareler yok,
cetvellerimizin de yanimizda olmadigini varsayarsak alanlarini nasil bulabiliriz?” Sorusunu
sordu.

K43S3: “Bu ¢ikardigimiz egyalarla (izerini érteriz,” dedi.

Arastirmaci isterlerse grup olusturup iki kadit Gzerinde ¢alisabileceklerini sdyledi.

11
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Oturma sirasi yakinligina gére, S4, S5 ve S1 bir grup, S2 ve S3 diger grubu olusturdu. Kagit Gzerinde
sinif arag geregleri ile denemeler yaptilar.

Sekil 4. Orek Calisma - 2

K440: “Sizce alanlarini 6lgmek igin para mi, silgi mi, atas mi daha uygun?”

K45S2: “Silgi, kagidin lzerini silgilerle déseriz,”

K46S1: “Dikdértgenin igin kareyle doldururuz,”

K47S2: “Paralarin kagidi tam kaplamadi,”

K48S4: “Bu nesneler, tam dogru sonucu vermiyor. Silgiler, kalemtiraslar hepsi esit degil,” dedi.

Arastirmaci, yeterli sayida hazirladii kare, dikdértgen ve daire seklinde kiglik kesilmis kagitlari
gruplara dagitarak deneme yapmalarina firsat verdi.

K49S2: “Bu kagidi dikdértgenle de kaplayabiliriz ama o zaman birimimiz dikdértgen olur,” dedi.
K50S5: “Ogretmenim, verilen sekle badli kare de olur dikdértgen de olur,”

K510: “Evet dikdértgen de olur. Yaptiginiz désemelerde iki grup ta daireyi hic tercih etmedi
neden?” diye sordu.

K52S3: “Daire de bosluklar var. Dikdértgenle de yaptigimizda dikdértgenin bazen uzun geliyor,
sigmiyor, en uygunu kare.”

K530: “Peki tiim kiigiik kagitlar dikdértgeni kaplamak igin (izerine koyarak en uygununu
gérmeye c¢alisalim,” dedi.

Sekil 5. Ornek Calisma - 3

Ogrencilerden gelen cevaplara gore secilen birim Sekil 5'te oldugu gibi dikdértgen kagit tzerine
defalarca yatirilarak kag birim si§didi sayildi. Daire ile alan dlgerken bogsluklarin kaldigi, dikdértgenleri
yan yana pratik olarak dizmenin zor oldugu, en uygun birim karelerle dlgmenin yapildigi sonucuna
varildi.

K540: “Sizin de buldugunuz sonuca gére, kare bir alan 6lgme birimidir. Tahtaya cetvel
kullanarak bir dikdértgen ve kare ¢izmek isteyen var mi?” diye sordu.

istekli dgrencilerden S4 ve S5 kalkti.

S4 uzun kenar1 50 cm, kisa kenar 20 cm olan dikdortgen, S5 ise kenar uzunlugu 30 cm olan kare gizdi.
Arastirmaci, gizimlerin dogru oldugunu, eger isterlerse sayilarin sagindaki sifirlari silerek daha kolay
kiiclk sayilarla islem yapacaklarini séyledi.

K550: “Peki bu dikdértgen ve karenin alanini nasil buluruz?*“
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K56S4: “Dikdértgenin alani 14, karenin alani 12,” diye cevap verdi.
K570: “Zihinden yaptigin islemi tahtada sekil (izerinde anlatir misin?”

K58S4: “5 ile 2’yi topladim ve 7 buldum. Sonra diger tarafi da 7 olunca ikisini toplayarak 14
buldum,” dedi.

K59S2: “Hayir, 2 ile 8yi ¢arpariz orda da 3 ile 3’li ¢arpariz, o kenarlari buldu,”

K60S4: “Evet 6gretmenim, (yaptigi cevre hesaplamasina ait kavram yanilgisini anladi) ben
cevreyi buldum”, dedi.

K610: “Bu gizdigin dikdértgenin kag birim kareden olustugunu nasil bulursun?”
K62S4: “(Sekil (izerinde gbstererek) 2 ile 5’yi carpariz”, dedi.
K630: “Peki neden éyle diisiindiin?”

K64S4: “Burada 5 tane kare var (uzun kenari gésterdi), buruda ise 2 tane kare (kisa kenar
gosterdi) var. Biitiin kareleri bulmak igin 5 ile 2’yi ¢arpariz,”

K65S2: “Karenin alani 9, dikd6rtgenin alani 10 santimetre karedir” dedi.

Kesfetme asamasinda sinif zeminine ait fayanslarin sayilmasi, yetigkinlerin evlerini anlatirken
kullandiklari ifadeler (3+1, 2+1, 150 metrekare), karenin alan élgme igin en uygun birim oldugunun
bulunmasi, gercek yasam durumlari ile iliskilendirme yapildigini géstermektedir. Yine bu asamada bir
nesnenin alanini bulmamiz gerektigi fakat yanimizda cetvelin olmadidi gibi gercek yasam durumu
kurgusu gerceklestirildi. Ayrica, daha once gevre hesaplamalari yaptiklarini ifade ederek alan ve gevre
arasindaki kavram yanilgisi ortaya ¢ikmistir.

Aciklama (Explanation) Asamasi

Arastirmaci, 6grencilerin dikdértgen ve karenin alani ile ilgili bilgiyi kesfetme slirecini tamamladiklarini
disundu.

A660: “Evet, alan élgmenin birim kareleri saymak oldugu ve karenin en uygun birim oldugunu
birlikte gérdiik. Simdi merak ediyorum, tahtadaki sekillerin alanini bulmak igin birim kareleri
saymaktan daha kolay bir yéntem uyguladiniz o yéntem nedir?”

A67S4: “Birim kareleri tek tek satir satir saymak yerine kag tane satir varsa onu ve (sttekini
carptik. Yani, uzun kenarla kisa kenarin ¢arpimidir (tahtadaki dikdértgen seklini géstererek)”

diyerek soruyu cevapladi.
A680: “Tahtaya dikdértgenin alanini nasil bulacagimizi yazabilir misin?

S4 “dikdortgenin alani, uzun kenar ile kisa kenari ¢arpariz” ifadesini tahtaya yazdi.
A690: “Karenin alanini nasil bulacagiz, tahtaya yazar misiniz?”
A70S5: “Karenin alani, bir kenari ile aynisi kenarini ¢arpacagdiz (tahtaya yazdi)”

A710: “Dikdértgenin alani igin kisa ve uzun kenar uzunluklarini ¢arpariz, karenin alani igin bir
kenari yine ayni olan diger kenari yani kendisiyle carpariz, &grencilerin gbsterim ve
sunumlarindan sonra aragstirmaci agiklamasini yapti.”

Dikdortgenin alani= Kisa kenar uzunlugu X uzun kenar uzunlugu
Dikdortgenin alani= a X b

Karenin alani= Bir kenar uzunlugu X bir kenar uzunlugu

Karenin alani= a X a

Derinlestirme ( Elaboration) Asamasi

Alan olgme konusu ile ogrencilere daha fazla deneyim saglanmasi igin tahtada etkinlikler yapildi.
Ogrenciler, tahtada gesitli kenar uzunluklarina sahip dikdértgen ve kareler gizdi. Ozellikle ilgili sinif
kazanimi uyarisi geredi cevre uzunluklari ayni, alanlari farkli sekillere de yer verildi.

S1, 4 ve 6 cm’ lik dikdértgen, S2, 3 ve 5 cm’ lik dikddrtgen, S5, 8 ve 2 cm’ lik dikdértgen, S3 bir kenari
4 cm olan kare ¢izdi ve sekillerin alanini garpma islemiyle buldular.

D720: “Yine tekrarlayalim, sekillerin alanlarini bulurken hangi islemi yaptiniz?”
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D73S3: “Uzun yoldan sayarak (kareleri ifade ederek), kisa yoldan kenarlarini ¢arparak alani
buluruz”.

D740: "Peki, éyleyse alan ve gevre arasindaki fark nedir?
D75S1: “Cevre bir seklin alani disindaki kenarlaridir,”
D76S5: “Alan seklin igidir,”

D770: “(Ogrencilerin yanindaki nesnelere bakarak) Siranizin, defterinizin, kalem kutunuzun
alanini bulabilir misiniz?diye sordu.”

D78S1:” Cetvel kullanabilir miyiz?”
D790: “Elbette.”

Ogrenciler cetvelleriyle siralarini 8lgtii. Siralari ayni dlglilerde olmasina ragmen séyledikleri dlgim
sonuglari iki 6grencinin ayni digerlerinin birbirinden farkhydi.

Sekil 6. Ornek Calisma — 4, 5

D80S1: “Hepimizin sirasi ayni, sonuglarin da ayni olmasi gerekiyor.”

D810: “Siralarinizi dogru élgtiigiiniizden emin misiniz?”

S2, S5 ve S4 6lgiim sonuglarini karsilastirdi ve siralarin 50 cm ile 70 cm kenar uzunluklarina sahip
oldugunu soyledi. S3, tahtaya 50 ve 70 sayilarinin ¢arparak sonucu 3500 santimetre kare olarak buldu.
S3, defterini, S1, kalem kutusunu cetvelle 6l¢gtii ve bulduklari kenar uzunluklarini zihinden carptilar.

e

Sekil 7. Ornek Calisgma — 6, 7

D820: “Peki, sinifimizda evimizde esyalarimiz her zaman bu kadar cetvelle éigiilecek kadar diizgiin
olmuyor. Girintili ¢ikintili nesneler de olabiliyor, érnegin elimdeki yapraklar cetvelle élgiilecek kadar
dikdértgen ve kareye benzemiyor. Elimdeki yapragin alanini nasil bulurum? diye sordu.”

Ogrenciler bir siire diisiindli, aragtirmaci, birim karelere ayriimis asetati gésterdi.
D830: “Acaba elimdeki asetatlar yardimci olabilir mi?”
D84S3: “Evet, dedi.”

Ug ve iki kisilik olusturulan gruplara asetatlar verildi.

D85S3: “Hepsi tam kare degil (yapragin ug kisimlarini géstererek), yarim kareler, daha az
kareler var, dedi. “

S3, arkadasiyla kareleri saymaya basladi. Arkadasi ile 6nce Sekil 6'da ki gibi tam birim kareleri sayma
karari aldi. Tam 4 karenin oldugunu, 10 yarim karenin oldugunu buldu ve tahtaya yazdilar. Arkadasi
S2, Sekil'de gorildugu gibi “yarimlari birlestirelim” diyerek distncesini sOyledi. 10 yarim karenin 5 tam
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kare yaptigini buldu ve tam kareleri toplamaya karar verdiler. Yapragin alanini 9 tam kare olarak
belirttiler.

Arastirmaci, yaptiklari yontemin dogru bir strateji oldugunu, yapragin yaklasik olarak alanini
hesapladiklarini sdyledi. Ogrencilere bulduklari sonucun hangi sayi aralijinda oldugunu sordu.

A — S ol

Sekil 8. Ornek Calisma — 8, 9

S4, 1 ile 10 sayilar arasinda oldugunu séyledi. Ogretmen de S4’lin sdyledigini onaylayarak 4 tam
kareden ¢ok, 10 tam kareden az oldugunu séyledi. Diger grup ta S5, S4 ve S1, verilen yapragin yaklasik
11 birim kare oldugunu séyledi. Yine bulduklari 5 tam kare ile 15 tam kare arasinda deger bulduklarini
ifade ettiler.

Sinif arag gereglerinin kullaniimasi, yapraklarin alanini dlgtimesi gibi etkinlikler ger¢cek yasam durumlari
ile iliskilendirme yapildigini goéstermektedir. Arastirmaci, giris, kesif, agiklama, derinlestirme
asamalarinin tamamlandigini dusinerek dederlendirme agsamasina ge¢mistir.

Degerlendirme (Evaluation) Asamasi: Arastirmaci, 6grenme sirecinin tim asamalarinda 6grencilerin
ilerlemelerini gézlemleyerek degerlendirdi ve 6gretim c¢iktilarini degerlendirmek icin hazirladigi 3 adet
calisma kagidini 6grencilere dagitti. Asagida o6grencilerin calisma kagitlarina verdikleri cevaplar
belirtiimistir.

CALISMA KAGIDI 1

r L Balkon nNERNINE
o 11 1 V1 V8 A 7 VR R R O

Asandaki sorulan yukandaki birim kare olarak verilen Ezgilerin v planmna gore
cevaplaymiz.

1- Evin salonu kag birim karedir?

Sekil 9. Ornek Calisma — 10

Calisma Kagidi 1, dort sorudan olusmustur. S1, tim sorulara ait birim kareleri sayarak birinci soruyu
yanlhs diger sorulari dogru cevapladi, S2, dort soruyu birim kareleri sayarak dogru yanitladi, S3, birinci
soruda birim kareleri yanlis saydi, ikinci soruda ise sekil Uzerinde antreyi ¢ dikdoértgene ayirdi kisa
yoldan kisa kenarlar ve uzun kenarlari ¢arparak buldu, G¢ sonucu da toplayarak dogru sonuca ulasti,
Uclncl ve doérdincu soruyu da birim kareleri sayarak dogru sonuca ulasti, S4 de yine birim kareleri
sayarak tim sorulari dogru yanitladi, S5, birinci ve ikinci sorulari sekil Gzerinde dikddértgenlere ayirdi
kisa yoldan uzun kenar ile kisa kenari garparak birinci soruda yanls, ikinci soruda dogru cevaba ulasti,
Uclincl soruda birim kareleri sayarak dogru cevapladi, dordiincu soruyu da dogru yanitladi.

Ogrenciler, birim kareleri sayarak ve kare, dikddrtgenin alanini toplama ve garpma islemleri ile
iliskilendirerek sonuca ulagti.
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CALISMA KAGIDI 2
APARTMAN DAIRESI

Banyo = Mutfak I

* PISA 2012 ESAS UYGULAMA SORUSUNDAN UYARLANMISTIR

Sekil 10. Ornek Calisma — 11

Calisma kagidi 2'de Apartman Dairesi sorusu yoneltildi. S1, Apartman dairesini eksik olan pargayi da
tamamladi ve bir blyuk dikdértgen elde etti. Kenarlarini 21 ve 18 birim kare olarak buldu. Yine eksik
yani tamamladigi dikdértgen parganin da kenarlarini 6 ve 8 birim kare olarak buldu. Dikdértgenin kisa
yoldan uzun ve kisa kenarlari ¢arparak iki sonuca ulasti, iki sonucu topladi. Dogru problem ¢ézme
stratejisi olusturarak dogru sonuca ulasti. Yaptigi islemleri de sézel olarak cevap kagidinda anlattl. S2,
verilen apartman dairesini zihinden iki dikdértgene ayirdi, kisa yoldan carpma islemlerini her iki
dikdoértgen igin kullandi ve iki sonucu topladi. Béylece apartman dairesinin alanini daha kisa yoldan
yontemler deneyerek buldu ve dogru sonuca ulasti. S3, soruyu daha uzun yoldan yanitladi. Apartman
dairesinin tim odalarini dikdértgen olarak diistindu, kisa kenarlari ile uzun kenarlari garparak her odanin
alanini hesapladi daha sonra tum odalara ait sonuglari topladi. S4 de yine S2 gibi, apartman dairesini
zihinden iki dikddrtgene bdldu, iki dikdértgeninin alanini, kisa kenarla uzun kenari ¢arparak buldu, ¢ikan
sonuglari topladi ve soruyu dogru yanitladi. S5, soruda istenilen problem ¢ézme stratejisini buldu fakat
alan ve cevre kavramlarini karistirarak kavram yanilgisina gitti. Soruyu ayni zamanda s6zel olarak
anlatmay tercih etti bu da analiz etme durumunu arttirdi. Apartman dairesini bir dikdértgene tamamladi,
eksik olan pargayi da ¢izdi. Blyuk dikdértgenin kisa ve uzun kenarlarini 20 ile 23 birim kare olarak buldu.
Daha sonra tamamladidi eksik par¢anin da kisa ve uzun kenarlarinin ka¢ birim kare oldugunu buldu.
Ancak buldugu kisa kenar ve uzun kenarlari alan délgme yodntemi olan ¢carpmasi gerekirken cevre
hesaplama ydntemi olan dort kenara ait toplama islemini yapti. Problem ¢6zme stratejisinin dogru
olmasina ragmen yanlis sonuca ulasti.

ikinci calisma kagidinda &grencilerin, (st diizey problem ¢dézme stratejisi olusturabildikleri
gorilmektedir. iki dgrenci kisa yoldan apartman dairesini iki dikdértgene ayirdi, iki 6grenci apartman
dairesini bir butlin dikdortgen olarak distindl yalniz bir 6grenci hatal iglem yapti, bir 6grenci de uzun
yoldan sonuca ulasti.
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CALISMA KAGIDI 3

Resimdeki yapragin alam yaklagik kag birim karedir? (Kag birim kareden az, kag birim kareden
fazladir?)

3¢ tqm Eqre
e
]

1 F Y4
76.5 yqtlayié fipy
J ] LI
™ kdle

?6’ éfffm fqleden q>
?‘4 L’I/‘:'.P\ kareden

Tez2(q,

Sekil 11. Ornek Calisma — 12

Calisma kagidi 3’te S1, tam ve yarim birim kareleri saydi, yarim kareleri tam kare olarak hesapladi ve
tim tam kareleri topladi. Yapragin alanini yaklasik 68 birim kareden fazla ve 90 birim kareden az olarak
cevapladi. S2, yaprak tzerindeki kareleri belirgin olacak sekilde gizdi ve S1 gibi ayni islemleri yapti. S3,
herhangi bir ¢izim ve islem yapmadan sayarak buldugu bir sayi araligi olusturdu ve soruyu genel ifade
ile yanitladi. S4, ortadaki tam kareleri gizimle belirledi ve sayarak 56 tam birim kare buldu, yarim birim
kareleri de sayarak 25 birim kare olarak buldu ve yarim birim kareleri zihinden tam kareye ¢evirerek tim
tam kareleri topladi. Buldugu sonuca yakin soruda istenildigi gibi bir sayi araligi belirleyerek ifade etti.
S5, S1 ve S2 gibi ayni islemi yapti.

Bes ogrenci de alan 6lgme kazanimi geregi dizgun olmayan girintili ¢ikintili olan yaprak gorseline ait
soruyu 6grenme slrecinde yapilandirdiklari gibi ayni stratejiyle dogru yanitladi. Ogrencilerin galisma

kagitlarina verdikleri yanitlar asagida Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogrenci Calisma Kagidi Cevaplari

Ogrenciler Calisma Kagidi 1 Calisma Kagidi 2 Calisma Kagidi 3
S1 Birim kareleri sayma Apartman dairesi Tam ve yarim birim
islemi ile alanini kisa yoldan kareleri sayma ve
¢arpma ve toplama toplama islemi ile
1. Yanhs, islemi ile dogru Do t (yaKlasik
. cevapladi. ogru yanit (yaklas!
2. Dogru, P 68-90 birim kare)
3. Dogru,
4. Dogru
S2 Birim kareleri sayma Apartman dairesinin Tam ve yarim birim
islemi ile alanini kisa yoldan kareleri sayma ve
. ¢arpma ve toplama toplama islemi ile
1.Dogru, islemi ile dogru .
2.Dogru cevapladi. Dogru yanit
. (yaklasik 67 birim
3.Dogru, kare)
4. Dogru
S3 Birim kareleri sayma Apartman dairesinin Zihinden tam ve yarim

islemi ile alanini kisa yoldan birim kareleri sayma
carpma ve toplama ve toplama iglemi ile

1. Yanhs islemi ile dogru Dogru yanit (yaklagik

3.Dogru, cevapladi. 50-80 birim kare)
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4. Dogru

Carpma iglemi ile

2. Dogru
S4 Birim kareleri sayma Apartman dairesinin Tam ve yarim birim
islemi ile alanini kisa yoldan kareleri sayma ve
. carpma ve toplama toplama islemi ile
1. Dogru, islemi ile dogru Dogru yanit
= cevapladi.
2.Dogru, P (yaklasik 68,5, birim
3. Dogru kare 62-82 birim kare)
4.Dogru
S5 Carpma iglemi ile Apartman dairesinin Tam ve yarim birim

1.Yanhs,
2.Dogru,

alanini, gcevre
hesaplamasindaki gibi
toplama islemi ile

kareleri sayma ve
bdlme, toplama iglemi
ile Dogru yanit

yanlis cevapladi. (yaklasik 76,5 birim
kare , 74-78 birim

kare)

Birim kareleri sayma
islemi ile

3.Dogru,
4.Dogru

Ogretim sirecinin degerlendirme asamasinda ogrencilerin calisma kagitlarina verdikleri cevaplar
incelendiginde 6grencilerin alan 6lgcmek igin birim kareleri saydiklari ve kisa yoldan kisa ve uzun
kenarlari garparak sonuca ulastiklari gérilmektedir.

Alan 6lgme konusu bilgiyi olusturma surecinde matematik okuryazarligr kapsaminda 6grencilerde ortaya
¢ikan matematik becerileri de incelenmistir. Ogrencilerde 6grenme slrecinde ortaya ¢ikan matematik
becerileri agagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3. Ogrenci Ogrenme Faaliyetlerinin Matematik Becerileri ile Degerlendiriimesi

Matematik Becerileri

Matematik Ogrenme Faaliyetlerinin Matematik Ogrencinin Ogrenme Siirecinde
Becerileri Becerileri ile iligkilendirme Nedenleri Ogrenme Faaliyetleri
Matematiksel icerikli metinleri anlama, K14S5,K16S5,K1854,K20S2
anladiklarini degisik  sekillerde ifade K21S1,K23S1,K2454,K25S2
edebilme, matematik Gzerine konusma, her K26S5,K33S5,K3555,K49S2
iletisim konuda bilgi paylasiminda matematikten K505 A70S5.D7551 D76S5
destek alma 0&grenci 6grenme faaliyetleri ' ' '
gerceklestirildi.
Akil Yuratme  Alan hesaplamada yapilacak islemin iki kenar
ve Kanit uzunlugunu c¢arpma oldugu hakkinda
Gosterme gerekgeye dayanarak duslince (Uretildi ve K2454,K2552,K2653,K4752,K4854
aciklanildi.
Problem Problemleri ¢ézmek (Uzere matematigi Degerlendirme asamasi ¢alismalari:
Cozme kullanmak i¢in plan veya strateji secildi ve .
Stratejisi  uygulanild. Calisma Kagud 1,
Tasarlama

Calisma Kagidi 2,
Calisma Kagidi 3
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Matematiksel Matematikle ilgili verilen gorevleri D78S1, D80S1 ve Resim Resim 4, 5,
Araglari tamamlamalari icin 6lgme aletlerinden cetvel 6, 7’de oldudu gibi slre¢ icerisinde
Kullanma kullanildi. cetvelle yapilan élgimler

Sembolik, Matematiksel sembol ve gésterimleri anlama, K32S3...metre kare...
Teknik Dil ve  yorumlama ve kullanma davranislari ile
islemleri matematigin alisilagelen dil ve isaretlerini K3385...metre kare...
Kullanma taniyarak dogru kullanildi. Resim 1, dikdértgen kisa ve uzun

kenarin sembolle gosterimi...a, b...

Resim 1, kare kenarlarinin sembolle
go6sterimi...a, a...

Ayrica Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gergeklestirilen 6gretimin degerlendirmesine yoénelik yari
yapllandiriimis goérismede bes o6grencinin verdigi cevaplar incelenerek kategorilere ayrimis ve
yluzdeleri hesaplanarak tablolar olusturulmustur.

Ogrencilere “Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gerceklestirilen alan 6lgme 6gretiminde
arkadaslarinla birlikte konuyu kesfederek 6grenmeniz hakkinda ne disuniyorsun?” sorusuna verilen
cevaplar Tablo 4’te aciklanmistir.

Tablo 4. Yapilandirmaci 6grenme kuramina Goére Gergeklestirilen Ogretime Yénelik Ogrenci Gériigleri

Ogrenci Gorisleri %
Arkadasglarimla alan o6lgme konusunu konusarak, sohbet ederek 6grendik, 40
eglenceliydi
Arkadaslarim 6grenmeme katki sagladi 40
Farkli ydntemlerle alan dlgmeyi 6grendik, eglendik 20

Tablo 4’'te 6grencilerin %40’ 6gretim surecinde etkinlikleri konusarak, sohbet ederek yaptiklarini ve
edlendiklerini, %40’1 kendileri 6grenirken arkadaslarinin da 6grenmesine katki sagladigini, %20’si farkli
yontemler kullanarak alan 6lgme konusunun &grenildigini ifade etti. Verilen cevaplardan alintilar
asagidadir:

S5: “Arkadaglarimia alanlari konusarak, sohbet ederek bulduk, daha etkili oldu. Birisi aklindaki
fikri ortaya atiyor sonra onun hakkinda diigliniiyoruz, bagka bir fikir geliyor, giizel eglenceliydi. “

S2: "Kendimiz etkinlikleri yaptik, arkadaslarim katki sagladi, birbirimize égrettik.”
S3: “Farkli yéntemlerle, farkli egyalarla alan élcmeyi 6grendik.”

Ogrencilere “Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gerceklestirilen égretimde kullanilan etkinliklerin
gunlik hayatta karsilagilan drneklerle acgiklanmasi hakkinda ne disuniyorsun?” sorusuna verdikleri
cevaplar Tablo 5’te agiklanmistir.

Tablo 5. Yapilandirmaci 6grenme kuramina Goére Gergeklestirilen Ogretimde Kullanilan Etkinliklere
Yonelik Ogrenci Gérigleri

Ogrenci Gériigleri %
Gunluk hayatta kullanilan etkinlikler 5grenmemi arttirdi 60
Daha iyi oldu, bazen bu durumlar ginlik hayatta karsimiza 40

cikabilir

Tablo 5te 6grencilerin %601 etkinliklerin gunlik hayatta karsilagilan durumlarla ilgili olmasinin
6grenmeyi arttirdigini, %401 gunlik hayatla iliskilendirilen etkinliklerin daha iyi oldugunu, bazen bu
durumlarla karsilasabileceklerini ifade etti. Verilen cevaplardan alintilar asagidadir:
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S1: “Yaptigimiz derste masaya Ortii ya da odama hali alacadiz, onun igin alan hesaplamaliyiz.
Giinliik hayatta bu durumlarla kargilasiyoruz, bu érnekler de 6grenmemi arttird1.”

S2: “Halinin odanin zeminini kaplayip kaplamayacagini, fayans déserken yani bazi durumlarda
glinliik hayatta karsimiza ¢ikan etkinlikler.”

Yari yapilandiriimig gorusmelerde ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde yapilan ogretime
yonelik 6grenciler, olumlu gorislerini  belirtmiglerdir.  Ogrenci goérusleri  dikkate alindiginda
Yapilandirmaci 6grenme kuraminin amaglarina vurgu yapiimaktadir.

Tartigma ve Sonuglar

Bu c¢alismanin amaci, ilkokul égrencilerinin anlaml matematik bilgisi olusturabilecekleri bir 6grenme
ortami olusturmak, denemek, 6grenme surecinde ortaya ¢ikan matematik becerilerini tespit etmek ve
degerlendirmekti. Aragstirmada, 5E 6grenme modeline gére yapilan 6gdretimle dgrencilerin alan dlgme
bilgisini nasil olusturduklari, bilgiyi olusturma surecinde 6grencilerin hangi matematik becerilerinin
sergiledikleri sorularinin cevabi aranmistir.

Ogrencinin aktif oldugu 6gretim siireci, bulgularda acgiklanmistir. Ogrenciler, yapilan égretimde ilgili sinif
kazanimlar geregi “K8S3....kareleri saymaliyiz.”, “K18S4:....18,18, 18 Oyle gidiyor iste, toplarz
hepsini”, “K20S2:...18 ile 12'yi carpariz.”, “K5283:...en uygunu kare” ifadelerinden anlagilacagi lizere
alanin ne oldugunu, alan dlgmenin birim alanlari sayarak oldugunu, birim alanlarin gesitli sekillerde
segilebilecegini fark etmis, 6grenmis ve kullanmiglardir. Dikdértgen, kare gibi 6zel sekillerin alanlarini
toplama ve garpma ile iliskilendirerek kisa yoldan hesaplamayi basarmislardir.

Bilgiyi olusturma silirecinde 6grencilerin matematik okuryazarligi yeterliklerinden Tablo 3'te; iletisim,
gOsterim, akil yirtitme ve kanit gésterme, problem ¢ézme stratejisi tasarlama ve matematiksel araglari
kullanma becerileri gelismistir. Ogretim siirecinde sorulan sorular, alinan yanitlar, égrencilerin verilen
gorevleri yerine getirmeleri, bilgiyi anlamlandirmalari, alan formalind ifade etmeleri, iletisim, tahtada
yapilan kesfetme ve derinlestirme asamalarina ait ¢calismalar gosterim, dikdértgenin ve karenin alanini
daha kolay yoldan bulma ¢ikarimlari, énerileri akil ylritme ve kanit gdsterme, cetvel kullanarak élglimler
yapllmasi arag kullanma, alan 6lgme konusu ile ilgili stireg igerisinde karsilastiklari problemleri gézmeleri
ve Ogretim ciktilarinin degerlendiriimesi problemi ¢6zmek igin strateji gelistirme matematiksel
yeterliklerini gdstermektedir.

Bu sonuglar literatir kisminda Celebioglu (2014), Dag (2015)"in kesirler, Pirci ve Torun (2020) altinci
sinifta cebirsel ifadelerle konusunda Yapilandirmaci 6grenme kuramina goére 6gretimin basarili oldugu
sonucu ile paralellik géstermektedir. Bu galisma ortaokul 6grencileri izerinde Tomoglu (2017), Akkaya
ve Altun (2018) yaptidi arastirmalarla da diizey farki disinda buylk benzerlik gostermektedir. Bu
c¢alismalar, Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore yapilan 6gretimin ortaokul 6grencileri tGzerinde
basarili sonuglar rapor etmesiyle birlikte bu galisma da 4. sinif diizeyinde basarili sonuglar elde etmistir.
Bdylece bu ¢alisma, alan 6lgme konusundaki basarinin ortaokul siniflarindan dnce gerceklesebilecegdini
g6stermis olmakla literatlre bir katki getirmistir.

Lise 6grencileri ile yapilan arastirmalarda ilgiin (2004); Cokgenler, Yilmaz ve Altun (2008); Tam Deger
Fonksiyonu, Kemankasli (2010); Geometri, Akkaya (2010); Olasilik, Tuna (2011); Trigonometri; Ozgen
ve Alkan (2014), 6gretmen adaylari ile Bukova (2006); limit konusunun &gretiminde Yapilandirmaci
6grenme kuramina gore yapilan égretimin basarisini rapor etmislerdir. Bu ¢alismanin sonucu ile birlikte
ele alindiginda ilkokuldan liseye kadar konularin 6gretiminde Matematik Ogretim Programi ile uyumlu
Yapilandirmaci 6grenme kuraminin kullaniminin tercih edilmesi gerektigini diisindirmektedir.

Tablo 2'de S5’in, Calisma Kagidi 2’ye verdigi cevap analizinde 6grencinin alan hesaplamasinda gevre
hesaplamasi yaptigi gézlemlenmistir. Ogrenme siirecine ait alti dersin art arda yirGtilmesi ile 6grencinin
acele ederek islem yapmasi bu sonucun nedenlerinden biri olabilir veya alan ve cevre arasinda
olugabilecek kavram yanilgisina isaret etmektedir. Olkun vd., (2014) bazi 6grencilerin alan yerine ¢evre
hesabina gittikleri sonucu ile 6rtismektedir.

Farkli bir arastirma Baxter vd (2005)i tarafindan yapilmis olup farklihk disik basari dizeyindeki
o6grenciler Uzerinde yurGtilmds olmasindan ileri gelmektedir. Nitekim bu d&grenciler Uzerinde de
Yapilandirmaci Ogretim Kurami ile yapilan dgretimin basarili sonuglari rapor edilmistir. Bu arastirma, 4.
sinif dizeyinde planlanmisti ve dlizey olarak benzerleri arasinda en kuguk yas dizeyi olmasiyla ayri bir
ozelligi vardi. Connor (2009) bu galismanin yas grubundan daha da kiguk bir diizey olan ilkokul birinci
sinif 6grencileri izerinde yuritmustir. Yapilandirmaci yaklagimin bu sinif diizeyinde problemin ¢6zimu
konusunda basarili oldugunu gdstermistir.
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Farkli sinif dizeylerinde gerceklestirilen bu dederlendirmelerin sonuglarinin tamami Yapilandirmaci
6grenme kuraminin olumlu sonuglarini rapor etmesi ile Yapilandirmaci 6grenme kuraminin disuk
siniflarda da kullanilabilecegini géstermistir. Bu galisma hem disuik yas dizeyi (4. sinif ) olmasi hem de
bir geometri konusunu ele almasi bakimindan mevcut literatiire bir katki getirmistir.

Sonuglar

Bu galismada dordiincu sinif 6grencilerinin 5E 6grenme modeline gore yapilan 6gretimle alan 6lgme
bilgisini nasil yapilandirdiklari, 6grenme surecinde hangi matematik becerilerini ortaya c¢iktig
arastirnimigtir. Bilgiyi olusturma sirecinde 6grencilerin aktif oldugu ilgili sinif kazanimlari geregdi alanin
ne oldugu, alan d6lgmede birim alanlarin sayildidi, birim alanlarin gesitli sekillerde segilebilecedi,
dikddrtgen ve kare gibi 6zel sekillerin alanlarini toplama ve ¢arpma islemleri ile iliskilendirerek kisa
yoldan hesaplanabilecedi sonucuna ulasiimistir. Ayni zamanda alan 6lgme bilgi olusturma suirecinin
gunlik yasamla iligkilendirilerek matematik okuryazarhgi kapsaminda matematik yeterlikleri bakimindan
degerlendiriimis ve 6grencilerde iletisim, akil yuritme ve kanit gésterme, problem ¢ézme stratejisi
tasarlama, matematiksel araglari kullanma ile sembolik, teknik dil ve islemleri kullanma becerilerinin
ortaya ¢iktigi gdzlenmigtir.

Oneriler

Ogrencilerin alan ve alan dlgme kavramlarini olusturmakta glicliik gekmedikleri, dgrendiklerini transfer
edebildikleri goralmustur. Bu noktadan hareketle alan konusu ve diger konularin dgretiminde 5E
modelinin kullanilmasinin uygun olacagini disiindiirmektedir. ilkokuldan tiniversiteye kadar 6grencilerin
aktif oldugu bilgi olusturma siregleri ve matematik programinin diger égrenme alanlari ile yapilan
calismalar, egitimcilere rehberlik edebilir. Ozellikle temel matematik becerilerinin ilkokul yillarinda
kazanildigi dikkate alindi§ginda 6grencinin bilgiyi kesfedecegi ayrintili 6grenme ortamlari ve uygulamalar
matematik 6gretiminde etkili sonug verebilir. Bununla birlikte dérdinci sinifin ve diger sinif konularinin
Yapilandirmaci 6grenme kuramina gére 6gretim uygulamalari yapilmak suretiyle arastirma yapiimasi
ve ogretimin hangi sinif diizeylerinde hangi kavram ve genellemeleri olusturabildiklerinin belirlenmesi
ihtiyac olarak goérilmektedir.
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