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Oz

Bu ¢alismada Tiirkiye'de 2015-2019 yillari arasinda simiilasyon kullanilarak fen bilimleri
alanminda yapilan ve Ulusal Tez Merkezinde erisime agik olarak yayimlanan lisansiistii tez
calismalarimin analizi yapilmistir. 15 adet lisansiistii teze ulasilmis ve sadece Tiirkge yazilan
tezler analize dahil edilmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz
teknigi kullamilmistir. Teknolojinin gelisimine bagh olarak simiilasyon ¢alismalari da ¢ok hizli
degistiginden giincel egilimlerin belirlenebilmesi amaciyla sadece 2015-2019 yillar: arasinda
yapilan lisansiistii ¢alismalar analize dahil edilmistir. Calismada ulasilan sonuglar, alan
taramasi yapilarak bu ¢alismalarin sonuglari ile karsilastirdmistir. Analizi yapilan tezlerden
elde edilen bulgulara gore, simiilasyon kullaniminin sonuglarmmin genel olarak olumlu yénde
oldugu yalmizca birkag ¢alismada istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin olmadig
gozlemlenirken higchir ¢alismada simiilasyon kullanmimina iliskin  olumsuz bir ifade
kullanilmadigr belirlenmistir. Calismanin sonucunda simiilasyon kullaniminin saglayacag
avantajlara, bu alanda yapilacak arastirmalara, derslerin planlanmasi ve uygulanmasina
yonelik simiilasyon programlarmin gelistirilmesine iliskin onerilerde bulunulmustur. Ayrica
ogretmen adaylar: ve ogretmenler icinde simiilasyon haklkinda daha fazla egitim verilmesi
gerektigi vurgulanmigtir.
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Descriptive Analysis Of Thesis Studies Using Simulation In The
Field Of Science Between 2015-2019 In Turkey

Abstract

In this study, the analysis of graduate thesis studies made in the field of science using
simulation between the years 2015-2019 in Turkey and published openly in the National Thesis
Center has been analyzed. 15 postgraduate theses have been reached and only those written in
Turkish have been included in the analysis. In the study, descriptive analysis technique, one of
the qualitative research methods, has been used. Since simulation studies change very rapidly
depending on the development of technology, only graduate studies conducted between 2015-
2019 were included in the analysis in order to determine current trends. According to the
findings obtained from the theses analyzed, it has been determined that the results of the use of
simulation are generally positive, there is no statistically significant difference in only a few
studies, while no negative statement is used regarding the use of simulation in any study. As a
result of the study, suggestions have been made regarding the advantages of using simulation,
the research to be done in this field, the development of simulation programs for the planning
and implementation of the courses. In addition, it is emphasized that more training on
simulation should be given to teacher candidates and teachers.

Keywords: Descriptive analysis, science education, simulation.
Giris

Teknolojinin gelismesiyle birlikte diinyamizda artik bir¢ok uygulama elektronik
araglar kullanilarak gergeklestirilebilmektedir. Sanayi, saglik ve egitim gibi bir¢ok
alanda teknolojik araglarin kullanimi yayginlagmaktadir. Ulkemizde de teknolojinin
egitime entegrasyonunu saglamak i¢in 2010 y1lindan itibaren FATIH Projesi kademeli
olarak uygulamaya konulmustur. Bu proje kapsaminda ogrencilere tabletler
dagitilmig, sinif ortamlarina etkilesimli tahtalarin kurulumu yapilmig ve interaktif
uygulamalarin da kullanilabilmesi i¢in okullarin internet erisim aglari
giiclendirilmistir. Ayrica gerek kullanicilarin bireysel olarak kullanabilmeleri gerekse
akilli tahtalarda kullanabilmeleri i¢cin EBA (Elektronik Bilisim Ag1) egitim portali
gelistirilmistir. Milli Egitim Bakanliginin temel ilkelerinden birisi olan Egitimde
Firsat Esitligini saglamak i¢in uygulamalarin hepsi 0grencilerin ve 6gretmenlerin
iicretsiz olarak kullanimma sunulmustur (MEB, 2018; Bigcak, 2019). Egitimlerde
kullanilan bilgisayar destekli 6gretim teknolojilerden bir tanesi de simiilasyonlardir.
Simiilasyonu, animasyon ve video gibi diger uygulamalardan ayiran en Onemli
ozelligi kullanicilarin deney icin gerekli degiskenleri degistirerek olaylari kontrol
altinda tutabilmesidir (Bozkurt, 2008).

Demirel ve Altun (2012)’a gore simiilasyonlar, ger¢ek yasamda elde edilemeyen
veya kullanimi miimkiin olmayan egyalar1 kullantyormus hissi veren (sanal gerceklik)
teknolojik araglardir. Ogretim siirecinde ise simiilasyonlar, &gretmenlerin simf
ortamima kolaylikla tasiyamayacagi birgok nesne veya durumu sanal ortamlar
aracilifyla sinifa getirilerek 6grencilere yaparak ve yasayarak 6grenme imkani saglar
(Demirel & Altun, 2012). Ogrenciler simiilasyonlar ile konulara ait farkli yonleri
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kolaylikla yapilandirarak genellemelere ulasilabilirler (Yalin,2015).  Gergek
yasanmiglik hissi veren durumlarin 6grenilmesini, Ogrencilerin kendi kavram
haritalarmi ve biligsel yapilarim gelistirmesini saglar (Ipek, 2001). Woszczyna ve
Smith (1996)’e gore 6gretmenin buradaki rolii, dgrencilerin ger¢ek yasamla baglanti
kuramadiklart1 durumlarda onlara yardimci olmaktir (Akt. Aydogan, 2019).
Simiilasyonlarin 6gretimde kullanilmasi ile soyut kavramlarin somutlastirilarak
Ogretilmesi, uygulanmasi sirasinda zorluklar ¢ikarabilecek ve tehlike olusturabilecek
deneylerin risklerini en aza indirmesi hatta ortadan kaldirmasi, maliyeti yiiksek ve
temin edilmesi gii¢ malzemelere ulasilabilmesi gibi pek ¢ok avantaj elde edilecektir
(Bigak, 2019). Simiilasyonlar secilirken dersin ilgili kazanimlarina uygun olup
olmadigima da dikkat edilmelidir (Kanadli, 2016). Ayrica simiilasyonlarin etkili
olabilmesi i¢in inandiriciligimin yiiksek olmasi gerekmektedir. Ciinkii 6grencilerin
kendilerini simiilasyonlarin igerisindeymis gibi hissedebildikleri 6lgiide etkili olmasi
beklenebilir (Perkins vd., 2006). Malzeme eksikligi, alan yetersizligi, deney veya
etkinliklerin zor olmasi ve tehlikeli sonuglar ortaya ¢ikarabilecegi gibi problemlerle
birlikte kullanim1 azalan geleneksel laboratuvarlarin yerine projeksiyon cihazlari,
etkilesimli tahtalar ve internet erisim aglarimn kullaniminin yayginlastigi egitim
sistemimizde simiilasyon kullanimlar1 da artis gostermektedir. Alan (2017) ve Bigak
(2019) yaptiklar1 g¢alismalarda son yillarda simiilasyon kullaniminin arttigini
belirtmektedirler. Bu artis ayni zamanda lisansiistii egitimi géren kisilerin de ilgisini
¢ekmekte ve bu alanda yapilan tez ¢aligmalarinda artis gézlenmektedir. Yapilan bu
galisma ile yapilan c¢alismalardan elde edilen verilerin analizi yapilarak ortak
paydalarda birlestirilmesi ve yorumlanmasi alan yazin i¢in ve bu konuda ¢alismalar
yapmak isteyecek arastirmacilar i¢in fayda saglayacaktir.

Bu caligmada, Tiirkiye’de 2015-2019 yillar1 arasinda Fen Bilimleri alaninda
simiilasyon kullanilarak yapilmig lisansiistii tezlerin igerik analizlerinin yapilmasi
amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda su alt problemlerin cevaplari aranmistir.

Simiilasyon kullanilarak yapilan tezlerin;

Yillara ve tiiriine (yiliksek lisans/doktora) gore dagilimi nasildir?
Amaglarina gore dagilimlari nasildir?

Kullanilan arastirma yontem ve desenlerine gore dagilimlart nasildir?
Unite veya konularia gore dagilimlar1 nasildir?

Yazilim programlaria gore dagilimlari nasildir?

Sinif seviyesi ve drneklem sayisina gore dagilimlari nasildir?

Uygulama siirelerine gore dagilimlari nasildir?

© N o g &~ w Do

Veri toplama araglarina gore dagilimlar1 nasildir?
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9.  Veri analiz yontemlerine gére dagilimlari nasildir?
10. Giivenirlik ve gegerlilik durumlari ne diizeydedir?
11. Sonuglarina gore dagilimlart nasildir?
12. Onerilerine gore dagilimlari nasildir?

Yontem

Bu calismada nitel aragtirma yontemlerinden betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Betimsel analiz tekniginde daha onceden belirlenen temalar kapsaminda veriler
Ozetlenerek yorumlanir (Yildirnrm & Simsek, 2008; Calik & So6zbilir, 2014; Polat &
Ay, 2016). Elde edilen verileri daha etkili bir sekilde yansitmak i¢in sik sik dogrudan
alintilar yapilabilir. Bu analizlerdeki amag, elde edilen verileri diizenleyip
yorumlayarak okuyucuya ulastirmaktir. Bunun i¢in elde edilen veriler sistematik
sekilde ve agikca betimlenmelidir (Yildinnm & Simsek, 2008). Betimsel analiz
yapilirken dort agamadan olusan bir siireg izlenir (Yildirim & Simsek, 2008). Bunlar:

- Analiz i¢in ¢ergeve olusturma.
- Verilerin iglenmesi.
- Bulgularin tanimlanmasi.

- Bulgularin yorumlanmasidir.

Teknolojik gelismelerle birlikte simiilasyon ¢aligmalart ¢ok hizli degistiginden
giincel egilimlerin belirlenebilmesi i¢in sadece 2015-2019 yillar1 arasinda
gerceklestirilen caligmalar analize dahil edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verilerine https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ internet adresinden
erisilmistir. Ulusal Tez Merkezi’nin ilgili sayfasindaki tarama béliimiine “Fen
Bilimleri Egitimi” ve “Simiilasyon’’ anahtar kelimeleri yazilarak tarama yapilmistir.
2015-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’de Fen Bilimleri alaninda simiilasyon kullanilarak
yapilmus 16 adet (15 Tiirkge, bir Ingilizce) yiiksek lisans ve doktora tezine ulagilmistir.
Calismada sadece Tiirk¢e yazilan tezler analize dahil edilmistir. Aragtirma
kapsaminda erisime agik olmayan herhangi bir tezle karsilagilmamustir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda alt problemlere dayali daha detayli verilere ulasilmasi
amaciyla icerik analizinden yararlanilmustir. icerik analizinde temel amacg, elde edilen
verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Icerik analizinde yapilan
esas islem, belirli kavram ve temalarin birbirine benzeyen kisimlarini okuyucunun
anlayabilmesi igin diizenleyerek yorumlamaktir (Y1ldirim & Simsek, 2008). Tlk olarak
aragtirmacilar tarafindan alt problemler dogrultusunda arastirilacak temalar
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belirlenmistir. Yani arastirma kapsaminda ulasilan 15 ¢alisma alt problemlere goére
betimsel olarak temalara ayrilmistir. Ardindan daha detayli verilere ulasilmasi i¢in her
bir tema igerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir. Bu agamada her bir tema modiiler
olarak aragtirmacilar tarafindan analiz edilmis ve arastirmacilar arasi tutarlilii
belirlemek i¢in analizler karsilastiriimistir.

Uygulama Siireci

Arastirmaya konu olan ¢aligmalara YOK Ulusal Tez Merkezi’nden ilgili kavramlar
taratilarak ulagilmigtir. Ulasilan tezlerin basliklari kontrol edilerek ¢alismaya uygun
olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Belirsizlik yasanan ¢alismalarin 6zet kisimlari
incelenmistir. Eger belirsizlik devam ediyorsa ¢aligmalarin igerikleri yiizeysel olarak
incelenerek analize dahil edilip edilmeyecegine karar verilmistir. Bu sekilde ulasilan
¢aligmalarin; amag, yontem, iinite ve konu dagilimi, simiilasyonda kullanilan yazilim
programi, sinif seviyesi ve drneklem sayisi, uygulama siiresi, veri toplama araclari,
verileri analiz etmede kullanilan araglar, giivenirlik ve gegerlilik durumlari, sonug ve
onerilerine gére modiiler olarak arastirmacilar tarafindan ayri ayrn igerik analizleri
yapilmigtir. Yapilan analizlerin gilivenirligini saglamak igin dort aragtirmact dijital
ortamda veri tabani olusturmus, bu veri tabani lizerinden arastirmacilar ayri ayri
incelemelerini yapmig ve Kkarsilagtirmalar yapilarak uyumsuzluklar ortadan
kaldirilmistir. Daha sonra bu alanda uzman bir 6gretim iiyesi rehberliginde dort
aragtirmact incelemelerde ortaya g¢ikan farkliliklari gidermisler ve verilerin analizi
tamamlanmistir. Yapilan icerik analizleri sonuglarina gore elde edilen veriler tablolar
haline getirilmis ve yorumlanmistir. Calismada ulasilan sonuglar, alan taramasi
yapilarak bu g¢aligmalarin sonuglari ile karsilastirilmistir. Son olarak simiilasyon
kullanilarak yapilacak olan ¢aligmalar i¢in dnerilerde bulunulmustur.

Bulgular

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Yillara ve Yazim Tiiriine Gore
Dagilim

Tablo 1.
Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Yillara Gére Dagilimi

Yil Tiir f %
2015 1 Doktora, 3 Yiiksek Lisans 4 26,66
2016 - 0 0
2017 2 Yiiksek Lisans 2 13,33
2018 3 Yiiksek Lisans 2 13,33
2019 7 Yiiksek Lisans 7 46,66
Toplam 15 Lisansiistii Tez Calismasi 15 100

2015-2019 yillar1 arasinda simiilasyon ¢alismalarinin  yillara dagilimi
incelendiginde en fazla c¢aligmanin 2019 yilinda yapildigt 2016 yilinda ise
simillasyonla ilgili ¢alisma yapilmadigi sonucuna ulasilmigtir. Caligsmalar
incelendiginde; 14 yiiksek lisans tezi, bir doktora tezi oldugu goriilmektedir.
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Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Amaclarina Goére Dagilim

Tablo 2.
Simiilasyon Kullanilarak Yapuan Calismalarin Amaglarina Gore Dagilimi

Amaglar f %
Akademik Bagarmin Ok;ﬁlmesi 8 34,7
Fen Bilimlerine Yonelik Tutumun Olgiilmesi 3 13
Bilimsel Siireg Becerilerinin Olgiilmesi 2 8,7
Kavram Yanilgilarmin Tespiti ve Giderilmesine Etkisinin Olgiilmesi 2 8,7
FeTeMM Farkindahik Durumuna Etkisinin Olgiilmesi 1 43
Kendi Kendine Ogrenme Becerisine Etkisinin Olgiilmesi 1 43

1

1

1

1

1

STEM Egitimine Etkisinin Olgiilmesi 43
Hipotez Kurma Becerilerine Etkisinin Olgiilmesi 43
Ogretmen Gériislerinin Belirlenmesi 43
Kalicihiga Etkisinin Olgiilmesi 43

Kavramlart Algilamaya ve Kavramlara Yénelik flgiye Etkisinin 43
Olgiilmesi
Motivasyona Etkisinin Olgiilmesi 1 43

Simiilasyon ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde en fazla simiilasyon
kullaniminin, akademik basariya etkisinin arastirilmasinin amaclandigi tespit
edilmigtir. Bunun yaninda simiilasyon kullanimmin fen tutumuna etkisi, bilimsel
stire¢ becerilerine etkisi, kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesine etkisi, hipotez
kurma becerilerine etkisi de arastirilmistir. Ayrica birer ¢alismada STEM egitimi,
FeTeMM egitimi gibi farkli yontemlerle bir arada kullanildig1 i¢in simiilasyon
kullaniminin bu amaglar {izerindeki etkisi de arastirmacilar tarafindan tespit edilmek
istenmistir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Yontemlerine Gore Dagilim

Tablo 3.
Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Yontemlerine Gére Dagilimi

Yontem Desen f %
Nitel Ornek Olay 1 6,66
Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel 9 60
Nicel Sontest kontrol gruplu yar1 deneysel 1 6,66
Tarama (betimsel) 1 6,66
Yakinsayan desen 1 6,66
Karma Agimsayan desen 1 6,66
Desen belirtilmemis 1 6,66

Simiilasyon kullanilarak yapilan ¢alismalar incelendiginde en cok tercih edilen
aragtirma deseninin nicel aragtirma yontemlerinden ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda karma yontem (yakinsayan
desen, agimsayan desen) ve nitel arastirma (6rnek olay) yontemleri de arastirmacilar
tarafindan tercih edilmistir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Konulara Goére Dagilimlar:

Tablo 4.
Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Konulara Gore Dagilimlar
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Konu Alani Konular f; %

Katilarda Basing

Basit Makineler

Kaldirma Kuvveti
Fiziksel Olaylar Siirtiinme Kuvveti

Isik

Ses

Elektrik

Kuvvet ve Hareket

DNA ve Genetik Kod

Azot Dongiisii
Canlilar ve Yasam Sindirim Sistemi

Su Dongiisii

Bitkilerde Tagima

17 60,7

5 17,8

PR R PR WONRPAR NN R =

-

Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri

Madde ve Dogasi Periyodik Cetvel
Maddenin Halleri
Atom ve Yapist
Element-Bilesik-Karisim

5 17,8

A

Diinya ve Evren Giines Sistemi 1 35

Simiilasyon kullanilarak yapilan calismalarin konu alanlarma gore dagilimi
incelendiginde; en fazla fiziksel olaylar, canlilar ve yasam, madde ve dogasi konu
alanlar1 olurken en az tercih edilen konu alanin ise Diinya ve Evren oldugu
goriilmektedir. Fiziksel olaylar konu alaninda; 151k, basing, kaldirma kuvveti, basit
makinalar, elektrik, kuvvet ve hareket ve slrtinme kuvveti ve ses konularinda
caligmalar yapilmisken canlilar ve yasam konu alant dagilimina bakildiginda; DNA
ve genetik kod initesi, azot dongiisii, sindirim sistemi, su dongiisii ve bitkilerde tagima
konularinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Madde ve dogasi konu alani konulari
bakimindan analiz edildiginde; maddenin yapis1 ve &zellikleri, periyodik cetvel,
maddenin halleri, atom ve yapisi, element-bilesik-karisim ile esit oldugu ve yine
Diinya ve Evren konu alaninda Giines Sistemi konusunda galisma yapildig1 tespit
edilmistir.

Simiilasyon Kullamlarak Yapilan Cahsmalardaki Kullamlan Simiilasyon
Programlan

Tablo 5.

Simiilasyon  Kullanilarak  Yapilan  Calismalardaki  Kullamilan — Simiilasyon

Programlar
Simiilasyonda Kullanilan Programlar f %
Adobe Flash Player 5 20
PhET 3 15
Algodo Yazilimi 2 10
Crocodile Simiilasyon Programi 2 10
Internet Sitesi 2 10
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Belirtilmemis 2 10
Action Script 3.0 1 5
Eba Simiilasyon 1 5
Morpa Kampiis 1 5
3ds Max 1 5

Simiilasyon kullanilarak yapilan ¢alismalardaki kullanilan simiilasyon
programlari incelendiginde Adobe Flash Player, PhET, Algodoo Yazilim Programu,
Crocodile Simiilasyon Programi gibi programlarin kullanildigi goriilmektedir. Ayrica
simillasyon programi belirtilmeyen bir c¢alismada arastirmacinin kendisinin
olusturdugu simiilasyonu kullandig: tespit edilmistir.

Simiilasyon Kullamlarak Yapilan Calismalarin Simf Seviyesi ve Orneklem
Sayisina Gore Dagilim

Tablo 6.

Simiilasyon Kullamilarak Yapilan Calismalarin Sinif Seviyesi ve Orneklem Sayisina

Gore Dagilimi
Sinif Seviyesi f Katilimei sayisi %
8. sinif 6 674 58,66
7. simif 3 116 10,10
6. sif 2 80 6,96
Lise 2 1 15 1,30
Lisans diizeyi 4 264 22,98
Toplam 15 1149 100

Simiilasyon ¢aligmalarina ¢alisma grubu bazinda bakildiginda 15 ¢alismanin bes
farkli egitim seviyesinde 1149 &grenci ile gergeklestirildigi goriilmiistiir. Bunun
yaninda 5. simif seviyesinde simiilasyon kullanilarak yapilan herhangi bir ¢calismanin
bulunmadig goriilmiistiir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Uygulama Siirelerine Gore
Dagilim

Tablo 7.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Uygulama Siirelerine Gore Dagilimi
Uygulama Siiresi f %
24 ders saati 4 25
20 ders saati 1 6,25
16 ders saati 3 18,75
12 ders saati 1 6,25
10 ders saati 1 6,25
8 ders saati 2 12,5
2 ders saati 1 6,25
10 hafta 2 12,5
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Siire belirtilmeyenler 1 6,25

Simiilasyon alaninda yapilan ¢aligmalara uygulama siiresi agisindan bakildiginda
¢aligmalarin %81,25’inin siiresinin saat cinsinden belirtildigi, % 12,5’inin siiresinin
hafta olarak belirtildigi ancak haftada ka¢ saat uygulandiginin belirtilmedigi ve %
6,25’inde ise uygulama siiresiyle ilgili bilgilerin yer almadigi sonucuna ulagilmistir.
Uygulama siiresinin saat olarak verildigi 12 ¢alismanin ortalama uygulama siirelerinin
17 saat oldugu gozlemlenmistir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Veri Toplama Araclar1 Dagilim

Tablo 8.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Veri Toplama Araglart Dagilimi
Veri Toplama Araglari f %

Akademik Basar1 Testi 6 23,07
Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi 3 11,53
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 2 7,69
Kisisel Bilgi Formu 1 3,84
Problem Cozme Envanteri 1 3,84
Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi 1 3,84
Farkindalik Olgegi 1 3,84
Goriisme Formu 1 3,84
Kavram Yanilgis1 Testi 1 3,84
Hipotez Kurma Testi 1 3,84
Ogretmen Simiilasyon Degerlendirme Tablosu 1 3,84
Ogrenci Simiilasyon Degerlendirme Tablosu 1 3,84
Kavram Testi 1 3,84
Hipotez Ve Degisken Belirleme Rubrigi 1 3,84
Tahmin ve Sonu¢ Cikarma Rubrigi 1 3,84
Tan Testi 1 3,84
Ilgi ve Tecriibe Anketi 1 3,84
Motivasyon Anketi 1 3,84

Simiilasyon konusunda yapilan tezlerin veri toplama araglari incelendiginde
amagclarla uyumlu olacak sekilde 6l¢me araglarinin kullanildigi goriilmektedir. Bu
baglamda akademik basar1 testi en fazla kullanilan veri toplama araci olarak
kullanilirken daha sonra sirayla fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi ve bilimsel siireg
beceri testleri takip etmektedir. Kisisel Bilgi Formu, Problem Cézme Envanteri,
Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi, Farkindalik Olgegi, Goriisme Formu,
Kavram Yanilgisi Testi, Hipotez Kurma Testi, Ogretmen Simiilasyon Degerlendirme
Tablosu, Ogrenci Simiilasyon Degerlendirme Tablosu, Kavram Testi, Hipotez ve
Degiskenleri Belirleme Rubrigi, Tan1 Testi, ilgi ve Tecriibe Anketi, Motivasyon
Anketinin ise birer ¢aligmada kullanildig: tespit edilmistir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Verileri Analiz Etme Yontemleri

Tablo 9.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Verileri Analiz Etme Yontemleri
Veri Analiz Yontemleri f %
Bagimsiz t-Testi 8 17,77
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Betimsel Istatistik Analizi 5 11,11
Bagimli t-Testi 5 11,11
Shapiro-Wilk Testi 4 8,88
Levene Testi 4 8,88
Kolmogorov-Smirnov Testi 3 6,66
ANOVA 3 6,66
Mann Whitney U Testi 3 6,66
ANCOVA 2 4,44
Betimsel analiz 2 4,44
Icerik analizi 2 4,44
Uglii puanlama anahtari 1 2,22
Pearson Korelasyon Analizi 1 2,22
Eta Kare 1 2,22
Covariate Analizi 1 2,22

Yapilan ¢aligmalarin nicel boyutlarinin veri analizlerinde, gruplara ait verilerin
aritmetik ortalamasi, standart sapmasi, basiklik katsayisi, carpiklik katsayisi,
minimum ve maksimum degerleri betimsel istatistik olarak hesaplanmistir. Gruplarin
normal (parametrik) dagilim mi1 yoksa normal olmayan (non parametrik) dagilim m1
gosterdiklerini  belirlemek i¢in Orneklem sayisina gore 50’nin iizerinde ise
Kolmogorov-Smirnov testi, 6rneklem sayisinin 50°nin altinda oldugu durumlarda ise
Shapiro-Wilk testi kullanmiglardir. Normal dagilim gosteren gruplarin amaglarina
gore bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi, bagiml (iligkili) grup t-testi kullanarak uygulama
oncesi ve sonrasit elde edilen veriler analiz edilmistir. Calismada sonucu
etkileyebilecek baska degiskenlerin etkisinden arindirilmasi i¢in one-way ANOVA
testi veya ANCOVA testi kullandiklari goriilmektedir. Normal dagilim gostermeyen
gruplarda ise Mann Whitney U testi ile gergeklestirilen uygulamanin sonug olarak
anlamli bir fark olusturup olusturmadigint arastirilmistir. Gruplarin varyanslarinin
homojenligi Levene Testi ile belirlenmistir. Calismalarin nitel boyutlar1 arastirilirken
ise betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri kullanilmistir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Giivenirlik Ve Gecerlilik
Araglar

Tablo 10.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Giivenirlik Ve Gegerlilik Araglar
Giivenirlik ve Gegerlilik Araglari f %
Uzman gorisii 9 26,47
Cronbach Alpha 7 20,58
Pilot uygulama 6 17,64
Sperman-Brown 2 5,88
KR-20 2 5,88
Gutmann Split-Half 1 2,94
iki Es Yar1 Korelasyonu 1 2,94
Degerlendirmeciler arasi tutarlilik (Microsoft Excel) 1 2,94
Cohen Kappa Katsayist (Gozlemciler aras1 Uyum) 1 2,94
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Belirtilmemis 4 11,76

Simiilasyon kullanilarak yapilan c¢alismalar incelendiginde 15 ¢aligmanin
dokuzunda etkinliklerin  hazirlanmasi, pilot uygulamalarin  sonuglarinin
degerlendirilmesi, bu sonuglara gore degisiklikler yapilmas: ve kullanilacak
Olgeklerin  hazirlanmasinda uzmanlardan alinan goriiglerin  kullanildig1 tespit
edilmistir. Caligmalarda pilot uygulamalar hem giivenirlik hem de gegerlilik i¢in
kullanilmistir. Ayrica nicel ¢aligmalarda giivenirligi saglamak i¢in; Cronbach Alpha,
Sperman-Brown, KR-20, Gutmann Split-Halfve iki es yar1 korelasyonu
uygulanmistir. Dort ¢alismada ise giivenirlik katsayilar1 belirtilmesine ragmen hangi
aracin kullanildig: ifade edilmemistir. Nitel ¢alismalarda giivenirligi saglamak igin
uzman goriisiiniin yani sira Microsoft Excel Programu kullanilarak degerlendirmeciler
arasi tutarliga bakilmisken gozlemciler arasi tutarliligin belirlenmesi amaciyla Cohen
Kappa Katsayisi hesaplanmistir.

Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Sonuglarina Gore Dagilim

Tablo 11.
Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Sonuglarina Gére Dagilimi

Sonuglar Olumlu Olumsuz ~ Anlamh Fark Yok f
Akademik bagari 6 - 2 8
Fen tutumu 2 - 1 3
Kaliciliga etkisi 3 - - 3
Bilimsel siire¢ becerileri 2 - - 2
Kavram yanilgilarinin tespiti ve 2 - - 2

giderilmesine etkisi

Hipotez kurma becerilerine etkisi 2

FeTeMM farkindalik durumu 2

Ilgiye etkisi 2

Motivasyona etkisi 2

Simiilasyonun cinsiyet {izerine etkisi -

Simiilasyonu yararli bulma 1 - -
Ust diizey bilissel 6grenmeleri gelistirme 1

Kendi kendine 6grenme becerisi 1

STEM egitimi problem ¢6zme becerisi 1

Kavramlart algilamaya etkisi -

Kavramlari 6grenmede kolaylik ve zaman 1

tasarrufu

Toplam 28 - 6 34

PR RPRPRPRERNNDN NN

Tablo 11 incelendiginde en fazla sonucun Tablo 2°deki amaglara uygun olarak en
fazla akademik basariya, fen bilimlerine yonelik tutuma ve kaliciliga etkisi ile ilgili
sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Akademik basar1 yoniinden bakildiginda alti
¢aligmada simiilasyon kullaniminin akademik basariyr olumlu etkilerken sadece iki
calismada simiilasyonun akademik basariya katkist olmadigi sonucuna
ulasilmaktadir. Fen tutumu yoniinden sonuglar incelendiginde ii¢ ¢alismadan ikisinde
simiilasyon teknigi fen tutumunu arttirirken bir ¢alismada fen tutumuna bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Simiilasyon tekniginin kaliciliga etkisinin incelendigi ii¢
calismanin tamaminda simiilasyon tekniginin kalicilifa etkisinin olumlu oldugu
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gozlemlenmektedir. En az ulasilan sonuglara bakildiginda ise simiilasyonu yararli
bulma, st diizey biligsel dgrenmeleri gelistirme, kendi kendine 6grenme becerisi,
STEM egitimi problem ¢ézme becerisi, kavramlar1 6grenmede kolaylik ve zaman
tasarrufu birer calismada kargimiza ¢ikan ve simiilasyon tekniginin olumlu etkisinin
oldugu durumlar oldugu goriilmektedir.

Elde edilen verilere bakildiginda %82,35’inde istatistiksel olarak olumlu yonde
fark ortaya ¢ikmisken %17,65’inde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
goriilmektedir. Simiilasyon kullaniminin cinsiyet iizerinde etkisinin aragtirildigr iki
calismada da anlamli fark olmadig1 sonucuna ulasilmasi da olumlu karsilanabilecek
bir sonugtur. Hicbir ¢aligmada olumsuz yonde bir etkiye rastlanmamustir.

Simiilasyon Kullamlarak Yapilan Calismalarin Onerilerine Gére Dagihm

Tablo 12.
Simiilasyon Kullanilarak Yapilan Calismalarin Onerilerine Gére Dagilimi

Oneriler f %
Anlagilmasi giig, soyut ve teorik bilgi iceren kavramlarin 6gretilmesinde 6 8
kullanilabilir.

Miifredata uygun, kaliteli, yeni simiilasyonlar gelistirilebilir. 6 8
Farkli kademelerde simiilasyonlar kullanilabilir. 6 8
Ogretmenlere simiilasyona yonelik hizmet ici egitimler verilebilir. 5 6,66
Farkli amaglar i¢inde simiilasyonlarin etkisi incelenebilir. 5 6,66
Simiilasyon kullanilarak yapilan ¢calismalarin siiresi uzatilabilir. 4 5,33
Universitede simiilasyona yonelik dersler verilebilir. 4 5,33
Farkl1 konularda simiilasyonlar kullanilabilir. 4 5,33
Yapilmasi tehlikeli olan deneyler i¢in simiillasyonlar kullanilabilir. 3 4
Simiilasyon kullanimi derse karsi ilgiyi artirabilir. 3 4
Orneklem gruplarinda daha fazla kisiyle ¢alisma yapilabilir. 3 4
Zamandan, malzemeden tasarruf etmek i¢in ve ders tekrarlari i¢in simiilasyon 3 4
kullanilabilir.

Simiilasyon kullanimi kavram yanilgilarini azaltabilir. 2 2,66
Derslerde simiilasyon kullanimlar artirilabilir. 2 2,66
Laboratuvar eksigi olan okullarda gergek laboratuvar yerine simiilasyon 2 2,66
kullanilabilir.

Geleneksel laboratuvarlar ile birlikte simiilasyonlar da kullanilabilir. 2 2,66
Simiilasyonlarin kavram yanilgilarina sebep olmamasi igin dikkat edilmelidir. 2 2,66
Ayni konu farkl bolgelerde uygulanarak sonuglari karsilastirilabilir. 2 1,33
Uygulama yapilmadan 6nce simiilasyon programi tanitilabilir. 1 1,33
Ogretmen adaylarina yénelik daha gok ¢aligma yapilabilir. 1 1,33
Simiilasyon kullanimi kendi kendine 6grenmeyi saglayabilir. 1 1,33
Fen simiilasyonlar1 CD olarak ders kitaplart ile birlikte verilebilir. 1 1,33
FATIH Projesi kapsaminda dagitilan tabletlere simiilasyon uygulamalari 1 1,33
yiiklenebilir.

Simiilasyonlar hazirlanirken 6gretmenlerinde goriisleri alinabilir. 1 1,33
Merkezi sinavlara hazirlik kapsaminda 6rnek soru ¢oziimleri igin simiilasyon 1 1,33
kullanilabilir.

Siniflar simiilasyon kullanimia uygun olarak hazirlanabilir. 1 1,33
Simiilasyon kullanimi yillik planlara eklenebilir. 1 1,33
Bagari, motivasyon ve kaliciligin saglanmasi i¢in simiilasyon kullanilabilir. 1 1,33
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Simiilasyon kullanilarak yapilan ¢aligmalarin dneriler bolimleri incelenerek su
bulgular elde edilmistir:

Altt caligmada anlasilmasi giic, soyut ve teorik bilgi iceren kavramlarin
dgretilmesinde simiilasyonlar kullamlabilir 6nerisinde bulunulmustur. Ornegin Yildiz
(2019), ““Ders anlatimi sirasinda karsilagilan soyut, anlasilmasi zor ve teorik bilgi
gerektiren kavramlarin Ogrenciler tarafindan anlasilmasinda simiilasyon teknigi
kullanildiginda akademik bagariy1 artirici etki gosterecegi ve anlamli 6grenmeyi
saglayacag diisiiniilmektedir.”” 6nerisinde bulunmustur.

Alt1 ¢alismada miifredata uygun, kaliteli, yeni simiilasyonlar gelistirilebilir
onerisinde bulunulmustur. Ornegin Bayram (2019), ‘“MEB miifredatina uygun,
Ogrenci seviyesine gore daha fazla simiilasyon yazilimlari gelistirilerek 6gretmenin
rehberliginde 6grencilerle etkinlestirilebilir.”” 6nerisinde bulunmustur.

Alt1 caligmada farkli kademelerde de simiilasyonlarin kullanilabilecegi 6nerisinde
bulunulmustur. Ornegin Bicak (2019), “Bu calisma ortaokul 6. siniflarinda
gerceklestirilmigtir. Piaget’in bilissel gelisim siiregleri dikkate alinarak okul 6ncesi,
ilkokul ve lise diizeylerinde de simiilasyonlarin akademik basariya etkileri
aragtirtlarak degerlendirilmelidir.”” 6nerinde bulunmustur.

Bes calismada dgretmenlere simiilasyona yonelik hizmet i¢i egitimler verilebilir
onerisinde bulunulmustur. Ornegin Konak (2019), ““MEB’in diizenledigi hizmet ici
egitim kurslarma Ogretmenlerin katilmasi tesvik edilerek Ogretmenlerin ders
yazilimlar1 gelistirebilmeleri saglanmalidir.”” dnerisinde bulunmustur.

Bes c¢alismada farkli amaclar iginde simiilasyonlarin etkisi incelenebilir; 4
¢alismada, simiilasyon kullanilarak yapilan c¢aligmalarin siiresi uzatilabilir; 3
¢alismada, orneklem gruplarinda daha fazla kisiyle ¢alisma yapilabilir; 2 ¢alismada,
ayni konu farkli bélgelerde uygulanarak sonuglart karsilagtirilabilir Onerilerinde
bulunulmustur. Ornegin Bayram (2019), *‘Bu ¢alisma, Bartin il merkezinde bulunan
bir ortaokul ile siirlandirilmigtir. Benzer calismalar farkli bolgelerde, farkli sinif
diizeylerinde ve alanlarda daha biiylik bir 6rneklemle uygulanabilir.”” Onerisinde
bulunmustur.

Dért galismada iniversitede simiilasyona yonelik dersler verilebilir dnerisinde
bulunulmustur. Ornegin Konak (2019), ‘Universitelerin Fen Bilgisi Ogretmenligi
programlarina ders yazilimlar1 gelistirme ile ilgili dersler eklenmelidir.”” dnerisinde
bulunmustur.

Uger ¢alismada yapilmas: tehlikeli olan deneyler igin simiilasyonlar kullanilabilir,
zamandan, malzemeden tasarruf etmek i¢in ve ders tekrarlari igin simiilasyon
kullanilabilir, simiilasyon derse karsi ilgiyi artirilabilir 6nerilerinde bulunulmustur.

Ikiser caligmada; laboratuvar eksigi olan okullarda gercek laboratuvar yerine
simiilasyon kullanilabilir, geleneksel laboratuvarlar ile birlikte simiilasyonlar da
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kullanilabilir, simiilasyon kullanimi kavram yanilgilarini azaltabilir Onerilerinde
bulunuldugu tespit edilmistir.

Birer ¢aligmada simiilasyon kullanimi ders verimliligini artirabilir, simiilasyon
kendi kendine dgrenmeyi saglayabilir, simiilasyon kullanimi basari, motivasyon ve
kaliciligin saglanmasi igin kullanilabilir, simiilasyon ile uygulama yapilmadan 6nce
program tanmitimi yapilabilir, simiilasyonlar yillik planlara eklenebilir, Fen
simiilasyonlar1 CD olarak ders kitaplar1 ile birlikte verilebilir, FATIH Projesi
kapsaminda dagitilan tabletlere simiilasyon uygulamalar1 eklenebilir, siiflar
simiilasyon kullanimma uygun hazirlanabilir ve simiilasyonlar hazirlanirken
ogretmenlerin goriisleri aliabilir 6nerilerinde bulunulmustur.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢aligmada bulgulardan elde edilen verilerden hareketle en fazla akademik basari
ile ilgili durumlarin incelendigi ve bunu sirastyla fen bilimlerine yonelik tutumu,
bilimsel siire¢ becerileri, kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinin etkisi takip
ettigi  sonucuna ulagilmistir. Bazi ¢alismalarin  amaglart ile sonuglari
karsilastirildiginda hedeflenen amaglardan daha fazla sonuca ulasildigi tespit
edilmistir. Ornegin, amaclarin analizi yapildiginda bir calismada simiilasyon
kullaniminin motivasyona etkisinin arastirildigi belirtilmisken 2 ¢alismanin sonuglar
kisminda simiilasyon kullaniminin motivasyona etkisi ile ilgili oldugu tespit
edilmistir. Baz1 ¢aligmalarin amaglarinin yeterince net bir sekilde ifade edilmedigi
veya eksik belirtildigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Kabaca ve Erdogan (2007) ve
Malli (2019)’nin da yapmus olduklart ¢aligmalarda hedeflenen amaclarin bulgularla
genel olarak uyumlu olduklar1 ancak bazi c¢aligmalarin amaglarinin eksik ifade
edildiklerini belirtmislerdir.

Incelenen tezlerde en fazla kullanlan ydntemin nicel arastirma ydntemi olurken
karma yontem ve nitel arastirma yontemi nicel yonteme oranla daha az tercih edildigi
tespit edilmistir. Nicel arastirma desenlerinden ise en fazla 6ntest- sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Benzer sekilde Altiparmak ve Nakiboglu
(2005), Calik vd. (2008), Sar1 (2011), Ozan & Kose (2014) ve Mall1 (2019) farkli
konular kapsaminda yaptiklar1 analizlerden fazla tercih edilen aragtirma yonteminin
nicel aragtirma yontemleri oldugunu belirlemislerdir.

Analizi yapilan 15 ¢alismanin 14{inde tek bir konu, birinde ise 10 farkli konu ile
simiilasyon kullanilarak ¢aligma yapilmistir. Konu alani bazinda bakildiginda fiziksel
olaylar yani fizik konulari ¢aligmalarda en sik kullanilan konu alant olmustur. Konu
acisindan ele alindiginda, 1s1k (optik) en fazla kullanilan konu olmustur. Fizik
konularinin 6grenciler tarafindan anlasilmasinin zor olmasi ve soyut kavramlara sik
sik yer verilmesi aragtirmacilar i¢in 6nemli tercih sebeplerinden biri olmustur. Yildiz
(2019) ve Giivener (2019) de simiilasyon kullanarak yaptiklari ¢aligmalarda, teorik
bilgiler iceren, anlagilmasinda zorluk yasanan ve soyut kavramlarin bulundugu
konularin 6gretiminde simiilasyon kullaniminin faydali olacagini ifade etmislerdir.
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Simiilasyon programlarina bakildiginda en fazla Adobe Flash Player
programindan yararlanilmistir. Bunun yam sira PhET, Algodo yazilimi, Crocodile
Simiilasyom Programi, Action Script 3.0, EBA simiilasyonlari, Morpa Kampiis
simiilasyonlari, 3ds Max’da kullanilan diger simiilasyon yazilim programlaridir.
Ayrica bazi arastirmacilarin kendi simiilasyonlarini gelistirdigi ve bu simiilasyonlari
¢aligmalarinda kullandiklar1 goriilmektedir. Caligmalarin bazilarinda ise kullanilan
simiilasyon programu ile ilgili bilgi verilmemistir.

Calismalarin 6rneklemlerine gore gruplandirildiginda ortaokul diizeyinde en fazla
caligsmanin 8. siif diizeyinde oldugu goriiliirken 5. sinif diizeyinde 2015-2019 yillart
arasinda simiilasyon kullanilan ¢alismaya rastlanmamustir. Lise diizeyinde drneklemi
oldukea kiigiik bir calisma gozlemlenirken lisans diizeyinde daha fazla ¢alisma oldugu
ve bu caligmalarin Ornekleminin daha fazla oldugu gorilmektedir. Calismalara
orneklem yag grubuna bakildiginda daha ¢ok ileri yas grubundaki 6grenciler tercih
edilmistir. Bu durumun sebebi arastirmacilarin, okula uyum saglamis ve teknolojiye
daha hakim 6grenciler ile arastirmalarini yiirtitmek istemeleri olabilir.

Yapilan ¢aligmalarin amaglarina gore veri toplama araglar1 olarak; basar1 testleri,
tutum 6l¢ekleri, kisisel bilgi formlari, problem ¢dzme envanterleri, entegre FeTeMM
Ogretimi yonelim 6l¢egi, farkindalik 6l¢egi, gériisme formlari, kavram yanilg testleri,
hipotez kurma testi, simiilasyon degerlendirme tablolari, kavram testleri, ¢esitli
rubrikler ve anketler kullanmislardir.

Yapilan ¢aligmalarin nicel boyutlarinin veri analizlerinde, gruplara ait verilerin
aritmetik ortalamasi, standart sapmasi, basiklik katsayisi, carpiklik katsayisi,
minimum ve maksimum degerleri gibi betimsel istatistik ¢aligsmalar1t yapilmistir.
Gruplarin normal (parametrik) dagilim mi yoksa normal olmayan (non parametrik)
dagilim m1 gosterdiklerini belirlemek i¢in 6rneklem sayisina gére 50°nin iizerinde ise
Kolmogorov-Smirnov testi, drneklem sayisinin 50°nin altinda oldugu durumlarda ise
Shapiro-Wilk testi kullanmiglardir. Normal dagilim gosteren gruplarin amaglarina
gore; farkli gruplarin ayni 6lglim araci sonuglari arasindaki iliskiyi belirlemek igin
bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi, ayni grubun ¢aligma 6ncesi ve sonrasi dlgiim puanlart
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in bagimli (iliskili) grup t-testi, kovaryans analizler
yapilirken de ANOVA testi veya ANCOVA testi kullandiklar1 goriilmektedir. Normal
dagilim gostermeyen gruplarda ise Mann Whitney U testi ile gergeklestirilen
uygulamanin sonug olarak anlamli bir fark olusturup olusturmadigini arastirilmstir.
Gruplarin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile belirlenmistir. Caligmalarin
nitel boyutlar1 arastirilirken ise betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri
kullanilmistr.

Yapilan ¢alismalarin tiimiinde gegerlilik ve giivenirlik analizlerinin yapildig1
goriilmektedir. Gegerlilik ¢aligmalart ile 6lgme araglarinin istenilen 6l¢iimleri dogru
bir sekilde yapmasi amaglanirken (Tekin, 1977), giivenirlik caligmalar1 ile de
Olciimlerin; tutarli, kararli, duyarli ve hatalardan arinmis olmasi amaglanmaktadir
(Basol, 2008). incelenen c¢aligmalarda uzman goriisii ve pilot uygulama bazi
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calismalarda giivenirlik baz1 ¢aligmalarda ise gegerliligi saglamak icin en ¢ok tercih
edilen yol olmustur. Nicel aragtirmalarda bunlarin yaminda gegerlilik ve giivenirlik
analizleri igin; Cronbach Alpha, Sperman-Brown, KR-20, Gutmann Split-Half ve iki
es yar1 korelasyonu gibi yontemlere bagvurulmustur. Nitel arastirmalarda ise uzman
gOriisiiniin yaninda degerlendirmeyi yapan kisiler arasindaki tutarliliklar Microsoft
Excel ve Cohen Kappa katsayis1 hesaplanarak saglanmaya c¢alisilmistir. Bu durum,
incelenen caligmalarin yapilan gecerlik ve giivenirlik analizlerinin isabetli oldugu
sonucunu gostermektedir.

Simiilasyon kullanimmin akademik basariya etkisi incelendiginde8 g¢alismadan
6’sindaistatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir fark olusmusken (Aydogan, 2019;
Bigak, 2019; Demirer, 2015; Karabudak, 2019; Oner, 2017; Sertkaya, 2018; Yildiz,
2019) iki galigmada istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmadigi (Kokld,
2015; Bayram, 2019) goriilmiistiir. Buradan da anlasilabilecegi gibi simiilasyon
kullanim1 akademik basariya genel olarak olumlu katkilar saglamaktadir.

Calismalardan elde edilen bulgulara gore simiilasyon kullanimimin kaliciliga
etkisini aragtiran {i¢ ¢alismada da istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir fark
ortaya koydugu goriilmektedir (Karabudak, 2019; Koklii, 2015; Oner, 2017). Elde
edilen verilere gore simiilasyon kullaniminin kaliciligin artirilmasinda etkili oldugu
goriilmektedir.

Calismada elde edilen verilerden simiilasyon kullaniminin Fen Bilimlerine
yonelik tutuma etkisinin arastirildigi {i¢ ¢aligmadan ikisinde istatistiksel olarak pozitif
yonde anlamli bir fark olusurken (Aydogan, 2019; Karabudak, 2019) bir ¢aligmada
ise istatistiksel olarak anlaml1 bir farkin olmadig1 (Sertkaya, 2018) goriilmiistiir. Buna
gore simiilasyon kullanimi fen tutumuna genel olarak olumlu katkilar saglamaktadir.

Calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda simiilasyon kullaniminin
FeTeMM farkindalik durumuna etkisinin arastirildigi iki ¢alismada da olumlu
sonuglar elde edildigi belirlenmistir (Alan, 2017; Duygu, 2018). Benzer sekilde
simiilasyon kullanimmin STEM egitimi problem ¢dzme becerisinin etkisinin
aragtirildigr bir calismada da olumlu sonuglar elde edilmistir (Alan, 2017).
Simiilasyonlarin kullanimi FeTeMM ve STEM egitimlerinde kullanilmasi ile
Ogrencilerin farkindaliginin artmasia ve problemleri ¢dzmelerine olumlu katkida
bulunmaktadir.

Calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda simiilasyon kullaniminin;
hipotez kurma becerisinin arastirildigi iki ¢alismada (Giiney, 2015; Konak, 2019),
bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin arastirildig: iki ¢aligmada (Duygu, 2018; Giiney,
2015) ve st diizey biligsel Ogrenmeleri gelistirmeye etkisinin arastirildigi bir
calismada (Aydogan, 2019), kendi kendine &grenme becerisinin arastirildigt bir
¢aligmada (Karabudak, 2019) olumlu sonuglar elde edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore simiilasyon kullanimi ile 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kullandirarak
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hipotezler kurdurulabilir ve bu sayede Ogrencilerin kendi kendilerine iist diizey
biligsel 6grenmeleri gergeklestirebildikleri sonucuna ulagilmistir.

Calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda simiilasyon kullaniminin
kavramlari algilamaya etkisinin arastirildigi bir caligmada (Bayram, 2019) istatistiksel
yonden anlamli bir fark bulunamamistir. Buna karsilik simiilasyon kullaniminin;
kavramlar1 6grenmede kolaylik ve zamandan tasarrufa etkisinin arastirildigi bir
calismada (Koger, 2019), kavram yanilgilariin tespiti ve giderilmesine etkisinin
aragtirtldigy iki caligmada da (Demirer, 2015; Giivener, 2019) olumlu sonuglar elde
edilmigtir. Simiilasyon kullanimi kavramlarin 6gretiminde kullanilarak daha dogru
Ogrenilmesine ve bunun yaninda zamandan da tasarruf saglanmasina katkida
bulundugu belirlenmistir.

Calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda simiilasyon kullaniminin
motivasyona etkisinin arastirildig iki calismada (Giivener, 2019; Oner, 2017) ve fen
bilimlerine yonelik ilgiye etkisinin arastirildigi iki ¢alismada (Giivener, 2019;
Bayram, 2019) olumlu sonuglar ortaya ¢ikmustir. Ozellikle derse karsi ilgisi ve
motivasyonu diigiikk olan Ogrencilerin derse yonelmelerini saglayabilmek igin
simiilasyonlarin etkili oldugu tespit edilmistir.

Simiilasyon kullaniminin yararli olup olmadiginin arastirildigi bir ¢aligmada
ogrenciler, simiilasyon kullanimini yararli bulduklarini ifade etmislerdir (Duygu,
2018). Bu bulgulara gore Ogrencilerin simiilasyon kullanilarak derslerin
islenmesinden memnun olduklar1 gériilmektedir.

Caligmalardan elde edilen bulgulara bakildiginda simiilasyon kullaniminin
cinsiyet faktoriine gore etkisinin arastirtldig: iki caligmada istatistiksel olarak anlamli
bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir (Bigak, 2019). Bu bulgulara gore cinsiyet
faktoriiniin simiilasyon kullanimina etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Caligsmalarda sunulan Oneriler incelendiginde; simiilasyon kullaniminin
saglayacagi avantajlara yonelik, simiilasyon kullanilarak yapilacak arastirmalara
yonelik, derslerin planlanmasi ve uygulanmasina yonelik ve simiilasyon
programlarinin gelistirilmesine ydnelik birgok 6neride bulunulmustur. Bunun yani
sira Ogretmen adaylar1 ve 6gretmenler i¢inde simiilasyon hakkinda daha fazla egitim
verilmesi gerektigi Onerilerinde bulunmuslardir. Simiilasyonlarin kullanimimin bu
denli arttig1 diisiiniildiiglinde aragtirmacilarin Onerilerinin dikkate alinmasi egitim
sisteminin gelismesine katki saglayacaktir. Yapilan ¢alismadan hareketle asagidaki
Onerilere yer verilmistir.

1. Simiilasyon ¢aligmalari, anasinifindan itibaren tim kademe ve sinif seviyelerinde
yayginlastirilabilir.

2. QGrafik, tasarim ve artirilmis gergekligi yiiksek simiilasyonlar gelistirilip fen
bilimlerinde ve diger derslerde kullanilabilir.
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3. Simiilasyonlarin etkisinin daha iyi tespit edilebilmesi i¢in arastirmalarin uygulama
stireleri ve 6rneklem sayisi artirilabilir.

4. Calismalardan elde edilen verilerin gii¢lendirilmesi i¢in 6grenci goriiglerine daha
fazla yer verilebilir.

5. Analizi yapilan calismalarda en fazla fiziksel olaylar konu alaninda ¢aligmalarin
yapildig tespit edilmistir. Bunun yaninda madde ve 6zellikleri, canlilar ve yasam
ile diinya ve evren konu alanlarinda da daha fazla caligma yapilabilir.

6. Uzaktan egitim siirecinde simiilasyon kullamilarak yapilacak olan etkinlik ve
deneyler yaparak yasayarak 6grenme imkani saglayacaktir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi yoktur, tiim etik kurallara uymuslardir ve ¢alismaya
esit oranda katki saglamigslardir.
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Extended Abstract

By the development of the technology, many implementing can be real with using
electronic devices in today world. In our country FATIH project has been gradually
put into practice since 2010 to provide integration of technology to education. Within
this project: tablets have been delivered to students, installations of smart boards in
classrooms has been made and for usage interactive application internet network
accesses has been strengthened. Simulation is one of the computer-managed
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instruction technologies. The most important characteristic which separate simulation
from such applications animation and video is user can hold under control the essential
parameters for experiment by changing them. According to (Bozkurt, 2008) .Demirel
& Altun (2012) simulations are technological devices that gives feelings as if you can
use the tools that cannot be achieved or cannot be used in real life. In education
process, simulations provide students “doing and living education” bringing objects
and activities by virtual platforms that teachers cannot handle easily (Demirel &
Altun, 2012). Students can reach generality by structuring different dimensions of
topics easily with help of simulations. (Yalin, 2015).

The aim of this study is analyzing usage of simulation in science area published
open access postgraduate and doctoral thesis studies in National Thesis Centre which
took place in Turkey between 2015 and 2019 and also from analyses qualitative
research methods, the descriptive analysis technique is used. Descriptive analysis
studies are systematic studies that examine different studies on a specific subject
together and determine the results and trends of the research (Calik & So6zbilir, 2014).
In this way, readers who want to do research on the subject analyzed can save time by
spending less effort (Polat & Ay, 2016). In the direction of this aim, achieved studies
have been examined according to such themes; aim, method, topic, number of samples
and the unit that carried trough application. Each theme’s content analyses have been
carried out separately and compactly by researchers and obtained results have been
compared. With the experts opinion, last shape of analyses interpreted by putting them
in a table.

The number of simulation studies has been increasing over years and most of
studies have been detected as masters’ thesis. According to the aims of studies that
have been analyzed shows that the effect of usages of simulations over academic
success researched most. Furthermore the other aims that have been investigated show
that with usage of simulation; attitude toward science, scientific process abilities and
detection and solution of concept errors have been researched. In studies the most
preferred research model is first test- last test control group of half experimental
pattern from quantitative research methods. The content topic areas’ physical events
of topic area mostly preferred and most of studies have been precipitated with 8 grades
students. The usage of 10 different simulations and between those programs the most
preferred program is Adobe Flash Player has been determined. In studies, according
to the aim; the proper data collection tools have been used and with proper data
analyzing methods the data have been obtained. Moreover, to determine cogency of
data and repeatability, realization of necessary reliability and validity of studies have
been determined.

When we take a look to the findings and results that have been achieved with
simulation in the studies; positively and statically improvement of academic success,
the attitude toward science, permanence of learned information, scientific process
ability, concept learning, hypothesis ability, awareness stage of FeTeMM, interest
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and motivation toward science, high level thinking skills, self learning skills and
saving of time have been precipitated. Considering opinions of participants, that has
been detected; they generally find usage of simulation positive. Considering findings
and results of studies; That has been seen, while %82,35 of statically positive
difference took place, %17,65 of them statically and significantly don’t have
difference. In two studies which research effect of usage of simulation over gender
there isn’t any significant difference this result may be responded positively. There
have not seen any negative effect in any studies.

When examining suggestions in studies; toward advantages that offered by usage
of simulation, toward the studies that will take place by using simulation, toward
arrangement and application of lessons and many suggestion about progression of
simulation programs have been detected. Furthermore, giving more education about
simulation and usage of simulation for teachers and teacher candidates has been
suggested. Also, it has been detected; in researchers’ offers, using simulation should
be encouraged and even count in yearly plans. Considering, the rise of using
simulation on such a scale, paying regard to researchers’ offers will contribute
progression of education.

Ek1

Analizi Yapilan Caliymalar Listesi

ISIM- YILI OKULU TURU CALISMANIN BASLIGI

SOYISiM

Nigmet 2015 Selguk Universitesi Doktora Genel Fizik Laboratuvarinda

KOKLU Tezi Basari ve Akilda Kalicilik
Etkilerinin Artirilmasina Yo6nelik
Animasyon,  Simiilasyon  ve
Analojik Modellerin
Gelistirilmesi.

Giines Melis 2015 Kirikkale Yiiksek Kavram yanilgilarinin

DEMIRER Universitesi Lisans Tezi  giderilmesinde simiilasyonlarmn
etkisinin incelenmesi: 151k ve ses
iinitesi ornegi.

Tugba GUNEY 2015 Kirikkale Yiiksek Sorgulamaya Dayali Simiilasyon

Universitesi Lisans Tezi  Destekli ~ Fen  Laboratuvarl

Uygulamalarinin Bilimsel Siireg
Becerilerine  Etkisi:  Kuvvet
Hareket Unitesi Ornegi.

Miinevver 2015 Stileyman Demirel Yiiksek Fizik Egitiminde Optik Konusu

Giilbin KOCER Universitesi Lisans Tezi  icin Bilgisayar Destekli Bir
Simiilasyon Programu
Hazirlanmasi ve
Degerlendirilmesi.

Yunus Emre 2017 Ondokuz May1s Yiiksek Simiilasyon ~ ve  Animasyon

ONER Universitesi Lisans Tezi  Destekli SE Modelinin Ogretmen
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Adaylarinin  Fen Bagarist Ve
Motivasyonlarina Etkisi.

Burcu ALAN 2017 Firat Universitesi Yiiksek Fen bilgisi ogretmen adaylarinin
Lisans Tezi  biitiinlesik ogretmenlik
bilgilerinin desteklenmesi: STEM
uygulamalarina hazirlama.
Esra DUYGU 2018 Kirikkale Yiiksek Simiilasyon tabanli sorgulayici
Universitesi Lisans Tezi  6grenme ortaminda FeTeMM
egitiminin bilimsel siireg
becerileri ve FeTeMM
farkindaliklarina etkisi.
Omer Faruk 2018 Firat Universitesi Yiiksek 8. Siuf Fen Bilimleri Dersi Basit
SERTKAYA Lisans Tezi  Makineler Unitesinde Algodoo
Yazilimi {le Desteklenen 5E
Modelinin Ogrenci Basar1 ve
Tutumuna Etkisinin Incelenmesi.
Ash 2019 Inénii Universitesi Yiiksek Simiilasyon destekli isbirlikli
AYDOGAN Lisans Tezi  ogretim yonteminin Ogrencilerin
akademik basarilarina ve fene
yonelik tutumlarina etkisi: DNA
ve genetik kod iinitesi.
Betiil 2019 Kahramanmaras Yiiksek Egitim teknolojilerinden
KARABUDAK Siit¢ii imam Lisans Tezi  yararlanarak isbirlik¢i 6grenme
Universitesi yoluyla kendi kendine 6grenme
Furkan BICAK 2019 Trabzon Yiiksek Simiilasyonlarla zenginlestirilmis
Universitesi Lisans Tezi  etkilesimli tahta kullaniminin fen
bilimleri  dersinde  akademik
basartya etkisi ‘6. Smif kuvvet ve
hareket 0rnegi’’.
Mehmet 2019 Siileyman Demirel Yiiksek Simiilasyon teknigi ile
YILDIZ Universitesi Lisans Tezi  biitiinlestirilen 6gretimin sivilarin
kaldirma  kuvveti  konusunda
Ogrenci bagarilaria etkisi.
Metin KONAK 2019 in6nii Universitesi Yiiksek Fen ve teknoloji dersinde
Lisans Tezi  simiilasyonla Ogretimin
laboratuvar etkinliklerinde
hipotez ~ kurma  becerisinin
kazandirilmas: iizerine etkisi.
Nazli 2019 Kafkas Universitesi  Yiiksek Ortaokul Ogrencilerinin Element,
GUVENER Lisans Tezi  Bilesik ve Karisim Konusundaki
Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesinde Simulasyonlarin
Etkisi.
Yesim 2019 Bartin Universitesi Yiiksek Simiilasyon (Benzetim) Destekli
BAYRAM Lisans Tezi  SE Ogrenme Déngiisii Modelinin

7. Smuf Ogrencilerinin Elektrik
Konusunu  Anlamalarina  ve
Elektrik  Konusuna  Yonelik
Ilgilerine Etkisinin Incelenmesi.
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