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Glinlimiizde teknoloji hizla gelismektedir ve bu gelismeler mobil teknolojileri de ayni oranda

etkilemistir. Son on yil igerisinde mobil teknolojilerdeki gelisme hayatimiza birgok etkide bulunmustur.
Bunlardan bir tanesi de mobil artirilmis gerceklik uygulamalaridir. Mobil artirilmis gerceklik pazarlama,
insaat, kiltirel miras, egitim, arkeoloji vb. birgok alanda kullanilmaktadir. Kullanim alanina goére iki
boyutlu, i¢ boyutlu gorsel ve video destegi sunabilmektedir. Bu baglamda meslegimizde anlagiimasi zor

Anahtar kelimeler olan uygulama imar planlari ele ainmistir. Uygulama imar planlari igerisinde yer alan imar gaplarinin
Mobil artirilmig kendilerine 6zel sekilleri bulunmasi anlasilmasini zor hale getirmektedir. Bu galismanin amaci, uygulama
gerceklik; Uygulama imar planlarinda bulunan imar ¢aplarinin mobil artirilmis gergeklik yardimiyla i¢ boyutlu gosterimini

imar plani; SketchUp; saglamaktir. Bu kapsamda android telefonlara uyumlu bir uygulama gelistirilmistir. Bu uygulamanin,
Unity uygulama imar planlarinin hazirlanisi, egitim ve kullanicilara yardimci olmasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda modellerin hazirlanisinda SketchUp, uygulamanin hazirlanisinda Unity yazilimi ve Vuforia
gelistirme portalindan faydalaniimistir. Sonug olarak, uygulamanin imar planlari hazirlanmasinda, harita
ve sehircilik ile alakali lise, 6n lisans ve lisans egitiminde 6grencilere imar gaplarinin anlatilmasinda,
vatandaslarin parsel alim-satim islemlerinde bina oturumunun gérilmesinde faydal olacagl sonucuna
varilmistir. Ayrica mobil uygulamanin gelistirme asamasinda yazilimlarin iicretsiz olmasi ve ¢ok sayida
kaynak bulunmasi avantaj olarak gorilmastur.

Using Mobile Augmented Reality Application in Implementary
Development Plan
Abstract

Nowadays, technology is developing rapidly and these developments have affected mobile

technologies equally. The development in mobile technologies in the last decade has had many effects
on our lives. One of them is mobile augmented reality applications. Mobile augmented reality
marketing, construction, cultural heritage, education, archeology, etc. It is used in many areas. It can
provide two-dimensional, three-dimensional visual and video support, depending on the area of
interest. In this context, implementation of development plans, which are difficult to understand in our

Keywords profession, are discussed. The special shapes of the zoning diameters included in the imlpementary
Mobile augmented development plans make it difficult to understand. The aim of this study is to provide three-dimensional
reality; Implementary  representation of the zoning diameters in the implementary development plans with the help of mobile
development plan; augmented reality. In this context, an application compatible with android phones has been developed.
SketchUp; Unity This application is aimed to help the preparation of implementary development plans, education and

users. In this context, SketchUp was used in the preparation of the models, Unity software and the
Vuforia development portal were used in the preparation of the application. As a result, it has been
concluded that the application will be useful in preparing the implementary development plans,
explaining the zoning dimensions to the students in high school, associate degree and undergraduate
education related to mapping and urban planning, and seeing the building session in the parcel
purchase and sale transactions of the citizens. In addition, it has been seen as an advantage that the
software is free and there are many resources in the development phase of the mobile application.

© Afyon Kocatepe Universitesi.
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1. Giris

Teknolojinin gelismesiyle birlikte hayatimiza farkl
gerceklik tanimlamalari yapilmaktadir. Bunlardan en
dikkat cekenleri Sanal Gergeklik (SG) ve Artirilmis
Gergekliktir  (AG).
olusturulmus gercek dinya ile baglantisi olmayan

SG bilgisayar yazilimi ile
farkh bir ortamdaymis hissi verirken, AG ise gercek
diinyayi dijital bilgiler ile artiran ya da yeni sayisal
bilgiler, grafikler ekleyen bir sistemdir (Azuma 1997,
icten ve Bal 2017).
calistigiicin uygulamada tabletler, akilli telefonlar ya

AG gercek diinya ile entegre

da yeni nesil gozliikler gibi mobil cihazlar ile birlikte
2017). Akl
telefonlarin artmasi fiyatlarin dismesiile birlikte AG

kullaniimaktadir (Bednarczyk
uygulamalarina yonelik ¢alismalar artmistir bunun
sonucu olarak da mobil artirilmis gergeklik tanimi
olusmustur ve bu kapsamda bircok ¢alisma
bulunmaktadir (Erbas ve Demirer 2014). Artirilmis
gerceklik, tip (Ha and Hong 2016), egitim (Demirer
ve Erbas 2015), pazarlama (Rauschnabel et al. 2019),
mihendislik (Li et al. 2017) ve diger bir¢cok alanda

kullanilmaktadir (Van Krevelen and Poelman 2010).

Sehirlesme ile birlikte insanlarin ortak yasam
alanlarinin belirlenmesi, yapilarinin nasil ve hangi
sartlarda yapilmasi gerekliligi sehrin dizeni igin
gereklidir. Bu gereklilik boélgede yasayan insanlarin
refahini artirmakla birlikte sehirleri dizene de
2019). Bu
kapsamda da (ilkemizin 3194 sayili imar kanunu,

sokmaktadir (Bliylkaslan ve Avsar
yerlesim vyerleri ve bu alanlardaki yapilasmalari
uygun sekilde diizenlemek amaciyla diizenlenmistir
ve bu kanun maddesi geregince imar planlari
yapilmaktadir. imar planlari niifusun 10.000’i gectigi
tim yerlesim alanlarinda yapilmasi gereklidir. 3194
sayill kanun geregince hazirlanan imar uygulama
planlarinda yer alan imar g¢aplarinin sembolle ifade
edilmesi anlasiimasini zorlastirmaktadir. imar plani
ile ilgili ayrintih bilgiler bolim 2.1’'de verilmistir.

AG uygulamalari

egitim amach bircok amacla

kullanilabilir ayrica farkli yazihmlara uygulama
gelistirilebilmektedir. Bu yazihmlarda farkliliklar

mevcuttur (Demirer ve Erbas 2015).

Mihendislik 6grencilerinin teknik resim ve nesneyi
anlamasinda AG uygulamalari ¢ok onemlidir. AG
uygulamalar sayesinde iki boyutlu sekillerin g
boyutlu sekilde gorsellestirme imkani vardir. Bu da
mihendislik 6grencilerin hem teknik resim bilgisini
gelistirdigi hem de nesneyi anlamasina yardimci
olmaktadir (Parmar et al. 2015).

de AG
teknoloji ile birlikte paralel olarak artmaktadir.

Harita Moihendisliginde uygulamalari
Henliz AG uygulamalarinin gelisimleri ile birlikte
(CBS) gibi
uygulamalarinda bircok sorun ¢éziime ulagsmasa da
birlikte

Ayrica,

jeodezi, Cografi Bilgi Sistemleri

uygulamanin gelismesi ile sorunlarin

¢Ozulebilecegini belirtilmigtir. gelecekte

analizlerin kagit haritalar ile etkilesimli hale

geldiginde analizlerin kagit Uzerinde

gerceklesmesini mimkin gorilmektedir
(Bednarczyk 2017).
AG uygulamalari sehir alanlarinda kullanimlari
bulunmaktadir. Wu et al. (2021) sehir alanlari icin
gelistirdikleri yeni bir U¢ boyutlu uygulamanin
konuma dayali oyunlarda, sehir planlamasinda,
kentsel miras dlizenlemelerinde ve akilli sehir
uygulamalarinda kolayhk saglayacagini
belirtmislerdir.

AG uygulamalarinda gereksiz ayrintilar yerine
hedefe yonelik icerigi vurgulayarak kullanicilari
gereksiz bilgilere maruz birakmamak ve artiriimis
cografi gorsellestirmeyi desteklemek icin anlamsal
gorsel degiskenler tanimlamislardir (Li et al. 2020).
Kiltirel mirasin korunmasinda da AG uygulamalari
kullanilmaktadir. Uslu ve Uysal (2020) yaptiklari
calismada, Sfenks Heykelinin (¢ boyutlu modeli
fotogrametrik yontemler ile olusturulmustur.
Web

gorsellestirme ile entegre edilmistir. Calismanin

Olusturulan model AG ve tabanli
sonucunda kultirel mirasin sunumunda keyifli ve
diger uygulamalara gbére daha fazla ayrinti iceren

firsat olusturdugunu belirtmislerdir.

Bu calismada, imar uygulama planlarinda bulunan
imar caplarinin ¢ boyutlu gorsellestirmesi icin AG
uygulamasi gelistirilmistir. Bu kapsamda imar
¢aplarinin harita, sehircilik vb. egitimi kapsaminda
imar dersi alan 06grenciler icin daha anlasilir
olmasini, imar uygulama planlari olusturulurken (g

boyutlu gorsellestirme yardimiyla dogru karar
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almayi, ayrica imarl parsel satin almayi disinen
vatandaslarin yardima ihtiyag¢ duymaksizin imar
¢aplarini anlamasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada U¢ boyutlu modelleme (cretsiz olarak
internet Uzerinden sunulan SketchUp vyazilimi
kullanilmistir (int. Kyn. 1). SketchUp yaziliminda
uygulama imar plani, bina ve imar c¢apl
hazirlanmistir. Hazirlanan uygulama imar plani disa
aktarilmis ve Unity yaziiminda acilmistir. Unity
yazilim (cretsiz oyun gelistirme yazilimi olup iki
boyutlu ve Ug boyutlu uygulamalar
gelistirilebilmektedir (int. Kyn. 2). imar ¢api Vuforia
gelistirme portalina aktarilmistir. Portal yardimiyla
imar ¢api Unity yazilimi ile eslenerek AG igin hedef
obje konumuna getirilmistir. Vuforia gelistirme
portali uygulamalari AG ortamina aktarmak isteyen
kullanicilar icin Ucretsiz sekilde kullanilabilmektedir
(int. Kyn. 3). Gerekli ayarlamalar ve diizenlemelerin
sonunda Android uygulama haline getirilmistir.
ihtiyag halinde .apk dosyasi android telefonlara
yuklenerek kullanilabilir. Genel anlamda c¢alisma
kapsaminda izlenecek genel is akis plani Sekil 1'de

gosterilmektedir.

imar gapinin
tanimlanmasi (Vuforia)

Modellerin olusturulmasi
(SketchUp)

imar gapinin Unity
yazilimina aktarilmasi

Modellerin Unity
yazilimina aktariimasi

Model ile imar ¢capinin
eslesmesi
(Unity)

A

Kagit gikti alinmasi

Android uygulamasinin
olusturulmasi

N imar ¢apini temsil eden

Uygulamanin Android bina modelinin gosterimi

cep telefonuna
ylklenmesi

Sekil 1. Genel is akisl.

2.1 imar Plani ve Modelleme

Bolgede yasayan halkin refah seviyesini yikseltmeyi
hedefleyen beldelerin bu amagla fiziki, kiltirel,
sosyolojik ve bircok parametreyi baz alarak
olusturulan ayrica icerisinde notlarin bulundugu,
alternatiflerin  6nerildigi belgelere imar plani
denmektedir. imar planlari ikiye ayrilmaktadir.
Nazim imar plani ve uygulama imar plan.
Calismamiz uygulama imar plani lzerinden dizayn

edilmistir.

Uygulama imar planlarinin amaci yerlesme ve yapi
diizenini belirlemektir. Bu plan uygulama yapmak
icin degil, yapilacak uygulamalara esas olusturup
uygulama haritalari diizenlemeye yardimci olur.

Uygulama imar planlari igerisinde yapi adalari

bulunmaktadir. Yapi adalarn kullanma sekilleri ve
Sekil-2'de 6rnek
uygulama imar plani gésterilmistir. Daha fazla teorik
Yildiz (2012) imar
kitabindan faydalanilabilir.

yapilar olmak tzere ikiye ayrilir.

ve uygulamah bilgi Bilgisi
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Sekil 2. Ornek uygulama imar plani (int. Kyn. 4).

Uygulama imar planlarinda her bir imar adasinda
yapilarin hangi tiirde ve nasil yerlesecegini gosteren
imar caplari bulunmaktadir (Sekil 3).

YD: Yapi Dizeni SZZEEPIQQ

A Ayrik €

BL: Blok Kat adedi

| :ikiz Komsu bahce
uzakhgi

Sekil 3. imar capi 6rnegi.
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Calisma kapsaminda, gercegine benzer hayali imar
uygulama plani (Sekil 4), ayrica imar ¢api (Sekil 5)
hazirlanmistir.

Sekil 4. Calismada kullanilan imar plani 6rnegi.

Sekil 5. Calismada kullanilan imar ¢api.

imar ¢apina uygun olarak, imar adasi icerisinde iki
adet bina modellenmistir. Modellenen binalarin bir
tanesi imar capina uygun haldeyken bir diger imar
¢apina uygun degildir (Sekil 6). Modellemelerin
SkethUp  web
gerceklestirilmistir.

tamami yazihmi  (zerinden

Sekil 6. imar parsellerinin gériinimi, (a) imar ¢apina

uygun yapilasma, (b) imar ¢apina aykiri yapilasma.
2.2 Mobil Artirilmis Gergeklik

2000°li yillarla birlikte ortaya ¢ikmaya baslayan

mobil teknoloji hayatimiza pek ¢ok kolaylik
getirmistir. Zaman, mekan ayirt etmeden internette
cevrimici olarak dolasilabilmekte, ayrica bircogunda
kamera ve donanimlar
farkh

vermektedir (Kim et al. 2004, Demirer ve Erbas

bulunan sensor gibi

cihazlarin alanlarda kullanimina imkan

2015). Bu teknolojilere paralel olarak da bircok

uygulama gelistiriimeye baslanmistir. Ozellikle

android, ios ve Windows Phone Mobil gibi isletim
sistemleri kullanicilara farkli uygulamalar sunmakta
hatta uygulama gelistirme imkanlari vermektedir.
Mobil artinlmis gerceklik igin Alive, Augment,
Auresma gibi bircok uygulama gelistirilmistir ve
kullanicilar Ucretsiz sekilde kullanilabilmektedirler.
Calismamizda, mobil artirlmis gergeklik Gzerine
portal
Vuforia

Unity vyazihminda Vuforia gelistirme
yardimiyla AG uygulamasi gelistirilmistir.
gelistirme portal kod bilgisi geregi duymadan, Kare
kod ya da istediginiz bir semboli yaziima
tanimlayarak AG uygulamasi yapmaya yardimcl
olmaktadir. Ayrica Uicretsiz olarak sunulan bu yazilim
Unity ile entegre sekilde ¢alismaktadir. Ayrica bu
Android ve iOS

desteklemektedir. Gelistirilen uygulama ait .apk

yazihmlar platformlarini

dosyasi makalenin sonunda yer alan destekleyici
materyaller kisminda bulunan linkten indirilebilir.

3. Bulgular ve Tartisma

Android
yardimiyla imar capi (Sekil 5) telefonun kamerasi

cihazlar icin gelistirilen uygulama
yardimiyla taradigi siirece U¢ boyutlu modeli her
acidan gosterebilmektedir (Sekil 7). Calisma
kapsaminda gelistirilen uygulama da sadece bir imar
¢ap! ve iki farkh model lizerinde durulmustur. Unity
yazihminda farkh ayarlamalar yardimiyla bu imar
caplari sekillendirilebilir ve farkli bina modelleri
olusturulabilir. Uygulama olusturulurken yapilan
ayarlamalar yardimiyla modelin blytkIGgu imar capi
ile belirli bir dlcekte tutulmaktadir. Yani imar capi
blylidikce model bilyimekte ve imar capi
kiicildik¢ce model kiclilmektedir. Unity yazilimi
yardimiyla yeni gelistirilecek uygulamalarda imar
cap! ile eslesen modelleri blylitme ve kigultme
ozellikleri eklenebilir. Binaya ait golgelendirme
ayarlari da uygulama gelistirilirken
diizenlenebilmektedir. Calismamizda golgelendirme
cihazin

Farkli
uygulamalar gelistirilirken bolgeye ait 6zellikler baz
ISIEIN belirli  bir
konumlandirilabilir.

ayarlari, stk kaynagin konumu mobil

bulundugu konuma gore degismektedir.
alinarak konumu noktada
Demirer ve Erbas (2015) ¢calismalarinda inceledikleri
AG uygulamalarinin egitim amagh c¢alismalarinda
kullanilabilir oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu
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¢alismada da ayni sekilde Unity yazilimi ve vuforia
gelistirme portalinin da egitim amach kullanilacagi
sonucuna varilmistir. Uygulama igin gelistirilen bina
modelinin bir tanesi imar ¢apina gore hatal oldugu
icin  Ogrencilere imar c¢apinin  anlatiminda
ogrencilere faydali olacagi diisinilmektedir. Parmar
et al. (2015)
gelistirdikleri uygulamada da 06grenciler igin AG
faydali

varmislardir. Calismada bir diger bulgu da golge gibi

mihendislik  6grencileri igin

uygulamasinin oldugu sonucuna

detaylarin  olmasindan dolayr imar caplari

belirlenirken farkli adalardaki binalarin birbirinin
glines etkilerine gore belirlenebilecegi kolayhg

gorilmuistiir.  Uslu ve Uysal (2020) AG
uygulamalarinin kdltiirel miraslarin korunumunda
ve Ulkedeki ekonomiye katkisi  olacagini

belirtmislerdir. Benzer sekilde uygulama imar
planlari hazirlanirken AG uygulamalari kullanilarak
imar gaplarinin belirlenmesi planlardaki revizyonlari
ortadan kaldiracagi icin ekonomik ve zamansal

olarak katkida bulunacagi distnilmektedir.

Sekil 7. imar capinin taratilmasi ile i¢ boyutlu bina modelinin farkh agilardan gériinimii.

4. Sonug

Mobil cihazlar artik hayatimizin vazgegilmez bir
birlikte
bulunan uygulamalar da kisa zamanda ¢ok fazla is

parcasidir.  Bununla mobil cihazlarda
yapmamiza olanak saglamaktadir. AG uygulamalari
da gercek diinya Uzerine iki boyutlu, ¢ boyutlu
gorsellerin yani sira video, metin ve ses gibi 6zellikler
ekleyerek  bircok disiplinde

Calismanin sonuglari asagida sunulmustur:

kullanilmaktadir.

e imar derslerinde  6grencilerin  imar

caplarinin gorsellestirilerek gérmesinin

bircok acidan avantaj sagladigi
dislintlmektedir.

e Uygulamanin 6zelligi olan golgelendirmeler
yardimiyla karar vericilerin imar caplarini
tespit etmede kullanilabilecegi

gorulmistir.

e Parsel alim-satim islerinde meslekle alakal

olmayan sahislarin kolayhkla parselde
sekillenebilecek  binalari (¢  boyutlu
gormeleri bircok konuda avantaj

saglamaktadir.
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Uygulamanin gelisime aciktir ve farkli fikirler ile
meslegimizde bircok farkh alanda kullanilabilir.
Ayrica ilerideki calismalarda zeminin gergek zemine
uygun sekilde ylzey modelleri olusturularak daha
gercekci ¢ozlimler sunabilir. Konuma dayali
uygulama gelistirmeye yardimci olan yazilimlar
kullanilarak giyilebilir cihazlara uygulama entegre
arazide olusacak binanin

edilerek  gercek

gorsellestirilmesi saglanabilir.
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