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Oz

Gilinimiizde egitimde firsat esitligi perspektifinden bakilinca, her bireyin yeteneklerinin maksimum diizeyde
gelistirmesinin bireysel hakki oldugu sdylemiyle tartigilan konular arasinda {istiin yetenekli egitim meselesi
gelmektedir. Fen bilimleri egitimi zihinsel alan egitiminin en dnemli boliimlerinden birini olusturmaktadir. Ustiin
yetenekli ogrenciler fen bilimlerine biyiik ilgi duyarlar ve fen alaninda yapilan calismalar 6grencilerin
meraklanmasina, arastirmalar takip etmesine neden olur. Bilim ve sanat merkezi olarak bilinen BILSEM’lerde
egitim programi olarak {istiin yetenekli 6grencilerin fen bilimlerine ilgileri dikkate alinarak proje temelli modiiler
yapi tercih edilmistir. Tercih edilen bu program, onerilecek etkinliklerin proje ¢aligmasini temel almig olmas1 ve
gelistirilen etkinliklerin uygulanabilir olabilmeleri agisindan fen bilimleri konularma uyumlu modellerin tercih
edilmesi gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Bu arastirma Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) 6grenim
gormekte olan {istiin yetenekli dgrencilerin bilim, bilim insani, fen bilimleri ve fen bilimleri &gretmeni
kavramlarina yonelik metaforlarin1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan ¢alismada iki boliimden olusan
olgekten yararlanilmigtir. Olgegin ilk kismi dgrencilerin demogratif 6zelliklerini belirlemeye yonelik sorulardan
olusmaktadir. Olgegin ikinci kismu ise bilim, bilim insani, fen bilimleri ve fen bilimleri gretmeni kavramlarina
yonelik algilarmni belirleyici metafor durumlarini saptamaya yoneliktir. Calisma 6rneklemini 2018-2019 egitim-
o0gretim doneminde Elbistan Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 90 {istiin yetenekli 6grenci olusturmaktadir.
Calismada nitel arastirma tekniklerinden olgubilimden yararlanilmistir. Caligmadan elde edilen veriler igerik
analizi ile analiz edilip yorumlanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin “bilim” kavramina iligskin 34, “bilim
insan1” kavramina iligkin 37, “fen bilimleri” kavramina iligkin 48, “fen bilimleri 6gretmeni” kavramina iliskin ise
38 adet metafor iirettikleri goriilmiistiir. Uretilen bu metaforlar “bilim” i¢in 6, “bilim insan1” icin 9, “fen bilimleri”
icin 7, “fen bilimleri 6gretmeni” i¢in 8 farkli kategori altinda toplanmigtir. Caligma sonucunda ortalama olarak her
4 kavram i¢in, her 6grencinin bir farkli metafor tirettigi gortilmiistiir.

Anahtar kelimeler: bilim, bilim insani, istiin yetenekli, metafor
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Examining The Perceptions of Highly Talented Students About Science and
Science Concepts Through Metaphores

Abstract

When viewed from the perspective of equality of opportunity in education, the issue of gifted education
is among the issues discussed with the statement that it is the individual right to develop the skills of the individual
in practice. Science education is one of the most important parts of mental field education. Gifted students have a
great interest in science and studies in science cause them to be curious and follow the researches. In BILSEM,
known as science and art center, a project-based modular structure has been preferred as a training program, taking
into account the interests of gifted students in science. This preferred program necessitates the selection of models
that are compatible with the subjects of science in order for the activities to be proposed to be based on the project
work and for the developed activities to be applicable. This research was conducted to determine the metaphors
of gifted students studying at Science and Art Centers (BILSEM) about the concepts of science, scientist, science
and science teacher. In the study, a scale consisting of two parts was used. The first part of the scale consists of
questions to determine the demographic characteristics of the students. The second part of the scale is aimed at
determining the metaphor states that determine their perceptions about the concepts of science, scientist, science
and science teacher. The study sample consists of 90 gifted students attending Elbistan Science and Art Center in
the 2018-2019 academic year. Qualitative research techniques, phenomenology, were used in the study. The data
obtained from the study were analyzed and interpreted with content analysis. As a result of the research, it was
seen that the students produced 34 metaphors about the concept of "science", 37 about the concept of "scientist",
48 about the concept of "science", and 38 about the concept of "science teacher". These metaphors were collected
under 6 different categories for "science", 9 for "scientist”, 7 for "science" and 8 for "science teacher”. As a result
of the study, it was seen that each student produced a different metaphor for each 4 concepts on average..

Key Words: science, scientist, gifted, metaphor.

Ceyhun Atuf Kansu’nun ‘‘Kizamuk Agidr’’ Siirinin Geleneksel Tiirk
Agitlariyla Olan Iliskisi

Giris

Giliniimiizde egitimde firsat esitligi perspektifinden bakilinca, her bireyin yeteneklerinin maksimum diizeyde
gelistirmesinin bireysel hakki oldugu sdylemiyle tartisilan konular arasinda iistiin yetenekli egitim meselesi
gelmektedir. Ancak {stiin yetenekli egitimle ilgili caligmalar gelismis {ilkelerde iyi bir noktaya gelmis olmasina
ragmen son yillarda Tiirkiye’ de 6nemi anlasilmaya baslanmistir (Ataman, 1998; Levent, 2011).

Ustiin yetenekli birey (MEB, 2016) ‘ya gore: “zeka, yaraticilik, liderlik kapasitesi veya dzel alanlarda yasitlarina
gore yiiksek diizeyde performans gosterdigi uzmanlar tarafindan belirlenen 1Q puant 130 ve istii olan
ogrencilerdir” seklinde tanimlanmustir.

Ustiin yetenekli kavramu egitimciler tarafindan farkli sekillerde yorumlanmistir. (Akarsu, 2001) iistiin
yeteneklileri, biitlin insanlarda bulunan &zelliklerin dagilimi, sikligi, zamanlamasi, kompozisyonu agisindan
farklilik gosteren bireyler olarak tanimlamistir. Ustiin yeteneklilik ortalamanin iizerinde bir kabiliyet, yaratici
diisinme ve gorev sorumlulugunun birlesimi olarak tamimlanmaktadir. Ustiin yetenekli ¢ocuklar normal
programlarla saglanamayan genis kapsamli1 egitim olanaklarina ihtiyag duyarlar (Renzulli & Reis, 1985). 1960’1
yillarda 6zel iist siiflarin agilmasiyla istiin yetenekli 6grencilerin egitimi daha kapsamli hale getirilmesine
ragmen uygulamada karsilagilan bazi problemlerden dolay1 vazgegilmistir. 1980°1i yillarda iistiin yetenekliler
konusu tekrar giindeme alinip projeler gelistirilmistir. Bu projeler sayesinde 1993 yilinda Ankara, Istanbul, Izmir,
Denizli ve Bayburt illerinde Bilim-Sanat Merkezleri adi1 altinda yetenek gelistirme merkezleri kurulmustur
(Gokdere ve dig., 2003). 2004 yilindan itibaren Tiirkiye’ nin birgok yerinde MEB biinyesinde, 6grenci kabul
edebilen Bilim Sanat Merkezinin varli§i bu egitim alanina onem verilmeye baslandignin bir gdstergesidir
(Bilen,2011).

Bilim; evreni, insan1 ve toplumu gézlem-deney yoluyla sistematik olarak elde edilen bilgilerle arastirmasidir.
Gergekleri aramada bilim yol gosterir (Biiylikoztlirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016).
Ulkemizde bilim denince akla gelen ilk kavram fendir. Aslinda fen; bilimin bir alt dalidir ve fizik, kimya, biyoloji
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konularini i¢ine alip evreni anlamamiza yardimei olur. Bilim icin gegerli olanlarin fen icin de gecerli oldugu
sOylenebilir (Cepni, 2014).

Insanoglu var oldugu giinden itibaren hem kendisinin ne oldugunu hem de yasamini siirdiirdiigii diinyanin nasil
bir yer oldugunu merak duygusu igerisinde sorgulamistir. Sorgulama ve merak duygusu ile icinde yasanilan
donemin 6zelligine gdre meydana ¢ikan kendini gergeklestirme ihtiyaci bireyleri gesitli arayislar icerisine itmistir.
Yeni karsilagilan problemlere giivenilir ¢oziimler bulmak i¢in dogru bilgilerin nasil ve ne sekilde kullanilmasi
diistincesi bilimin ortaya g¢ikmasimi saglamigtir(Karagéz, 2018). Bu baglamda bilim diinyayr dogal olarak
anlamlandirmaya caligir. Bilimin temelini gergegi arastirmak olusturur. Bilim, bilimsel bilgiden daha fazlasidir,
dinamik bir siirectir. Ciinkil insanin bilinmeyeni ortaya ¢ikarirken merak etmesini sorgulamasini, biligsel siiregleri
kullanmasini gerektirir (Bybee vd., 2008). Bilimin bir insan etkinligi oldugunu g6z 6niinde bulundurdugumuzda
ayn1 sonucu bulan iki bilim insaninin farkli agiklamalara yer verebilecegini diisiinerek, bilimsel arastirma ve
bilimin dogasinin kapsamli bakis acismin Ogrencilere kazandirilmasmin 6nemli oldugu disiiniilmektedir
(Dénmez, 2017).

Bilim insanlar1 ¢evrelerini kesfetmeye calisip neden sorusunu sik sorarlar. Bilim insani olmasi gerekeni degil,
olani arastiran kisidir. Meraklidir. Bilim insaninin meraki, doga olaylarimin gizemini ortaya ¢ikarmak disinda, doga
olaylarini ilgilendikleri bircok durumla birlikte ortaya c¢ikmaktadir (Chiappetta ve Koballa, 2006). Bilim
insanlarinin hayal giigleri gelismistir. Bilimsel ve teknolojik bilginin ¢ogu, bilim insanlarinin hayal giicii sonucu
olusturulan triinlerle ortaya ¢ikmistir. Bilim insanmin hayal giicii sorgulama yetenekleri ile baglantilidir
(Abruscato, 2000).

Bilim insanlarmin bilimsel diisiinen, aragtirma yapan, deney ve kanitlart degerlendirebilen bireyler olmasi
beklenmektedir. Boylece bilim insanit dogal ve sosyal yasam hakkinda kavram ve kuramlarin olusumu ve
degisimini destekleyen diisiinme ve mantik yiiriitme becerilerine odaklanir. Bilimsel diisiinme; problem ¢6zme ve
mantik yiiriitme siireglerine bilimsel arastirmanin yontem ve ilkelerini uygulamayi, teorileri genellemeyi, test
etmeyi, reddetmeyi, bilgi edinmeyi ve bilginin degisimini yansitmayi i¢erir (Zimmerman, 2007). Bilim insanlari,
gbzlem yapabilen, sorular sorabilen ve bunlar1 yaptigi deneylerle sonuglandirarak dogru bilgiye ulasabilen
kisilerdir (Gardner, 1999).

Ogrencilerin bilim insan1 gibi diisiinmelerini saglamak ve onlari hayata hazirlamak icin okulda yapilan
uygulamalar; bilimin anlaml bir sekilde zihinlerinde yer etmesini ve bu sekilde 6grenilen bilgilerde 6grencinin
donanimli bir sekilde toplumsal yasama katilimini saglayacaktir. Ogrencilere derste sadece bilginin aktarilmast,
gercek hayatta hicbir katki saglamayacagi gibi, derse karsi ilgilerini de azaltacaktir (Bruner, 2009).

Diinyay1 ve evreni daha iyi tanimak, anlamak i¢in bilimin giiciinden faydalanmaktayiz. Gelisen teknolojiyle
birlikte bilimsel bilgiler de yagsamimizi oldukga fazla etkilemektedir. Bu nedenle, 6grencilere olumlu tutum ve algi
gelistirebilmek i¢in o dersin dogasi en iyi sekilde kazandirilmalidir. Bundan dolayi, 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlariin artirilabilmesi igin fenin ve bilimin dogasi dgrencilere yeterince asilanmali ve
ogrenciler fen okur yazari bireyler olarak yetistirilmeye ¢alisiimalidir (Cepni, 2014).

Fen bilimleri dersinde dgrencilerin i¢inde bulunduklart diinyay: ve evreni bilimsel olarak ele alip 6grenmeleri
saglanir. Fen bilimleri dersi 6grencilerin, dogal olaylar1 gdzlemlemelerine, bilimsel gelismeleri takip etmelerine,
problem ¢dzme becerileri kazanmalarina ve deneyler yaparak elde ettikleri verilerden genellemeler yapmalarina
yardimc1 olmaktadir (Kalayct, 2018).

Fen bilimleri egitimi zihinsel alan egitiminin en 6nemli bdliimlerinden birini olusturmaktadir. Ustiin yetenekli
ogrenciler fen bilimlerine biiyiik ilgi duyarlar ve fen alaninda yapilan galismalar 6grencilerin meraklanmasina,
aragtirmalari takip etmesine neden olur. Ozellikle, laboratuvar, proje ve bilgisayar destekli yapilan fen bilimleri
egitiminin {istin yetenekli 6grencilerin fen derslerine karsi istek ve azimlerini destekledigi gdzlemlenmistir
(Hoover, 1989). Bu nedenle, Bilim ve sanat merkezi olarak bilinen BILSEM’lerde egitim programi olarak {istiin
yetenekli 6grencilerin fen bilimlerine ilgileri dikkate alinarak proje temelli modiiler yap: tercih edilmistir. Tercih
edilen bu program, onerilecek etkinliklerin proje ¢alismasini temel almis olmasi ve gelistirilen etkinliklerin
uygulanabilir olabilmeleri agisindan fen bilimleri konularina uyumlu modellerin tercih edilmesi gerekliligini
zorunlu kilmaktadir. (Cepni, Gékdere & Kiigiik, 2002).

Metaforlar ilk olarak 1980°li yillarda Lakoff ve Johnson tarafindan gelistirilen ve ,zihinsel metafor teorisi olarak
ortaya ¢cikmistir. Metaforlar dolayl yollardan 6grenebilecek soyut kavramlarin 6grenilmesinde oldukga etkilidirler
(Lakoff ve Johnson, 1980). Metafor insanin dogay1 ve yasadig1 ortami anlamasini, anlamsiz gibi goériinen nesnel
gerceklikten belirli yorumlar araciligiyla 6znel anlamlar ¢ikarmasini araci olarak kullanmaktadir (Morgan, 1998).
Bir durum tanimlarken binlerce kelimeye esdeger bir zihinsel resim yaratarak, karmagik bir hikayeyi bir benzetme
yoluyla ¢ok gii¢lii bir iletisim arac1 haline metaforla getirilebilmektedir (Sackmann, 1989). Kavramsal metaforlar,
bilindik deneyimlerle bilinmedik deneyimlerin benzerliklerinin saptanmasi tizerine kurulu oldugundan, yeni
kavramlar veya bilgileri anlamaya yardim ederler (Gentner ve Holyoak, 1997). Landau, Meier ve Keefer (2010)’
na gore, metaforlar bireylerin diisiincelerinde 6nemli bir yer tutmaktadir ve bireylerin adalet, manevilik ya da
mutluluk gibi soyut kavramlari daha iyi anladigini belirtmektedirler.

Kisilerin inanglarini kavramlara dokmenin ve incelemenin yollarindan biri de metaforlar: kullanmaktir. Bireyler
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metaforlar sayesinde kendi diinyalarini, yasamlarmni ve diislinlerini yorumlamakta; bilgiyi organize etme ve
iliskilendirmede onlar1 biligsel bir ara¢ olarak kullanmaktadir (Shaw, Barry, & Mahlios, 2008). Nikitina ve
Furuoka'ya (2008) gore metafor kavrami eski Yunanca bir kelime olan metapherein kelimesinden iiretilmis olup,
meta kelimesi arasinda ve pherein kelimesi ise tasimak anlamina gelmektedir. Temelde, metafor kavrami ile
kastedilen, bir kavram, olgu veya olayin bagka bir kavram, olgu veya olaya benzetilerek agiklanmasidir (Saban,
2008). inang ve diisiince sistemimizi, kiiltiiriimiize gore tecriibe ettigimiz diinyay1 bu yolla daha kolay ifade
edebiliriz. Insanin fiziksel ve sosyal gergekligi kavrayis biciminin metaforik olduguna iliskin ortaya atilan
goriisler, konuya yonelik akademik ilgiyi de arttirmistir. (Ozdemir, 2012). Egitimin temel ilkesine uygun olarak
metaforlar, soyut ilkeleri agiklarken somut drnekler kullanmaktadir (Sahin ve Ulusoy Zaim, 2014)

Bu aragtirmanin amacit BILSEM’ e devam eden dgrencilerin “bilim”, “bilim insan1”, “fen bilimleri” ve “fen
bilimleri 6gretmeni” kavramlarina yonelik sahip olduklar1 metaforlar1 saptamaktir. Ogrencilerin “bilim” , “bilim
insan1” , “fen bilimleri” ve “fen bilimleri 6gretmeni” hakkindaki olumlu ve olumsuz tutumlarinin 6grenilmesi ve
boylece gelistirilecek programlara da temel olusturmasi agisindan énem tasimaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda su
sorulara cevaplar aranmustir.

1. BILSEM ogrencileri “bilim”, “bilim insan1”, “fen bilimleri” ve “fen bilimleri dgretmeni” kavramlarmni hangi
metaforlar iizerinden agiklamaktadir?

2. Bu metaforlar ortak 6zellikleri dogrultusunda hangi kategoriler altinda toplanmaktadir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada “olgubilim” deseni kullanilmistir. Cropley’e (2002) gore olgubilim (phenomelogy) caligmalar
farkinda oldugumuz fakat derinlemesine ve ayrimtili bir anlama ve kavrayisa sahip olmadigimiz olgulari temel alir.
Olgubilim arastirmalarinda veri kaynaklart arastirmanin odaklandigi olguyu yasayan ve bu olguyu disa vurabilecek
veya yansitabilecek bireyler ya da gruplardir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, vd., 2015). Olgubilim timiiyle
yabanci olmadigimiz veya anlamini tam olarak kavrayamadigimiz olgular1 aragtirmayi amag edinmis ¢aligmalar
icin uygun bir arastirma ortami olusturur (Yildirim ve Simsek, 2006)

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Elbistan Bilim ve Sanat Merkezine devam eden
53 6grenci olusturmaktadir. Tablo 1 aragtirmaya katilan iistiin yetenekli 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlarin
gostermektedir.

Tablo 1.Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Cinsiyet Frenkans (f) Yiizde (%)
Kiz 23 43

Erkek 30 57
Toplam 53 100

Tablo 1’de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 53 grencinin 23’ {iniin kiz 30’unun erkek oldugu goriilmektedir.
Bagka bir ifadeyle ¢alisma grubunun % 43 tinii kiz 6grenciler %57 sini erkek 6grenciler olusturmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci hazirlanirken konuyla ilgili birtakim aragtirmalar incelenmistir (Kog, 2014; Saban, 2009;
Sagdig, 2013; Aydin, 2010; Tuna ve Budak, 2013; Candan ve Aydin, 2016; Ervas, Gola ve Rossi, 2015; Kamberi,
2014; Toremen ve Dos, 2009; Kilcan ve Cepni, 2015; Kilcan ve Akbaba, 2014; Cetin, Kilcan, Giines ve Cepni,
2015). Ornek olarak incelenen bu arastirmalarda likert tipi 6lcekler kullamilsa da, cogunda katilimcilarm agik uclu
climleleri tamamlamalari talep edildigi goriilmiistiir.

Arastirmada Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)’e devam eden fiistiin yetenekli &grencilerin “bilim”, “bilim
insan1”, “fen bilimleri” ve “fen bilimleri” kavramlar1 hakkinda zihinlerinde bulunan farkli metaforlar1 agiga
¢ikarmak igin, 6grencilerin her birinden “Bilim ... gibidir. Ciinkii ...”, “Bilim insant ... gibidir. Ciinkii ....”, “Fen
bilimleri .... gibidir. Cilinkii ....” ve “Fen Bilimleri 6gretmeni ... gibidir. Clinki ....” climlelerini tamamlamalari
istenmistir. Ciimleler olusturulurken Kalayci (2018)’den esinlenilmigtir. Ciimlelerin yazili oldugu kagitlar
ogrencilere verilmistir. Kagitlara yazilan yonergeyle ilk ciimleyi yalnizca bir kavram ile, ikinci ciimledeki boslugu
ise kavrami tamamlayici nitelikte bir metafor kullanarak tamamlamalari istenmistir. Aragtirma goniilliiliik esasina
gore gerceklestirilmigtir. Bunun yaninda Ogrencilere yaptiklar1 bu etkinlikten not almayacaklar1 belirtilmistir.
Ayrica ¢alismanin yalnizca arastirma amagh kullanilacagi sdylenmistir. Ogrencilerin yazdiklar ifadeler, birer
belge ve kanit olarak aragtirmanin temel veri kaynagini olusturmustur.

2.4. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Verilerin analizinde icerik analizi tekniginden yararlanilmistir. igerik analizi tekniginin segimindeki amacg,
toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir. Yildirim ve Simgek (2006)’ e gore betimsel
analizde Ozetlenen ve yorumlanan veriler, igerik analizinde detayli olarak islenir. Betimsel yaklasimla fark
edilemeyen kavram ve temalar icerik analizi yoluyla kesfedilebilir. Katilimcilarin iiretmis olduklart metafor
durumlarimin analizi ve yorumlanmasi bes kategori altinda incelenmistir.
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Adlandirma Asamasi: Oncelikle katilimcilarin {iretti§i metaforlarin alfabetik siraya gore gecici bir listesi
yapilmistir. Sonrasinda katilimcilarin kullandiklart ifadelerde, metaforlarin uygunluk durumuna bakilmistir.
Katilimeilarin doldurduklar kagitlardaki metaforlar kodlanmistir. Herhangi bir metaforun yazilmadig: kagitlar
belirlenmistir.

Siiflama Asamasi: Bu asamada Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli grencilerinin
kagitlarda belirttikleri metaforlar yeniden okunup gézden gegirilmistir. Ardindan her metafor; konusu, kaynagi ve
konu ile kaynak arasindaki iliski baglaminda analiz edilmistir. Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden
ogrenciler tarafindan iiretilen zayif yapili metaforlarin ayiklanmasinin ardindan toplam 173 adet gegerli metafor
elde edilmistir. Biitiin 6grenciler gegerli metafor iiretememislerdir. “Zay1f yapili” metafor olarak tanimlanan yani
herhangi bir metafor kaynagini barindirmayan kagitlar, gerekcesiz kagitlar ve birden fazla kategoriye ait, mantiksiz
ya da verilen kavramlarla bagdastirilmayan metaforlar arastirma kapsamina alinmamistir. 4 adet form mantiksiz
veya verilen kavramlarin daha iyi anlagilmasina katki saglamadigi i¢in elenmis ve arastirma kapsami disinda
tutulmustur. Zayif yapili metaforlari igeren kagitlarin ayiklanmasindan sonra toplam 157 adet gecerli metafor elde
edilmigtir.

Kategori Gelistirme Asamasi: Bu asamada, katilimcilar tarafindan iiretilen metafor durumlart; “bilim”, “bilim
insan1”, “fen bilimleri” ve “fen bilimleri 6gretmeni” kavramlarina dair sahip olduklar1 ortak 6zelliklere bakilmistir.
Bu iglem sirasinda “bilim” kavramina iligkin 34, “bilim insan1” kavramina iliskin 37, “fen bilimleri” kavramina
iligkin 48, “fen bilimleri 6gretmeni” kavramina iliskin ise 38 adet metafor iirettikleri gériilmiistiir. Uretilen bu
metaforlar “bilim” i¢in 6, “bilim insan1” i¢in 9, “fen bilimleri ” i¢in 7, “fen bilimleri 6gretmeni” igin 8 farkli
kategori altinda toplanmistir. Bu asamada Soysal ve Afacan (2012) ve Kalayci (2018)’nin c¢aligmalarindan
yararlanilmistir.

Gegerlilik ve Giivenirligi Saglama Asamasi: Gegerlilik ve giivenirlik bir arastirmanin sonuglarini inandirici
kilmak adina kullanilan en 6nemli iki kriterdir. Saban (2009) metafor konulu bir arastirmanin gegerligini
saglamada iki onemli siirecin oldugunu vurgular: veri analizi siirecinin detayli bir bigimde ag¢iklanmasi ve
bulgularin islenmesi-yorumlanmasinda katilimcilarin yazmis olduklar1 metaforlarin temel veri kaynagi olarak
kullanilmasi. Bu agidan veri analizi siireci verilerin analizi ve yorumlanmasi basglig1 altinda ayrintili bir sekilde
aciklanmaya ¢aligilmistir. Aragtirmanin temel veri kaynagi katilimcilarin yazdiklar1 metafor durumlari olarak
belirlenmigtir. Belirtilen kosullarin yaninda; verilerin toplanma sekli, arastirmacinin rolii, yapilan gériismelerden
gercekei ve saglikli verilerin elde edilmesi ig¢in hangi hususlara dikkat edildigi, elde edilen verilerin gizli
paylasilmayacagi ve sonuglara dair geri bildirimler verilecegi gibi alt maddeler, verilerin toplanmasi baslig altinda
detayli bir bigimde sunularak aragtirmanin gegerligi saglanmaya ¢alisilmigtir. Aragtirmanin giivenirligini saglamak
amaciyla, aragtirmada ulasilan metaforlarin, s6z konusu bir kavramsal kategoriyi temsil edip etmedigini teyit
etmek amaciyla uzman goriisiine bagvurulmustur. Bu asamada goriis birligi ve goriis ayrilig1 sayilari belirlenerek
aragtirmanin giivenirligi, Miles ve Huberman’in (1994: 64) formiilii (Giivenirlik = goriis birligi / goriis birligi +
goriig ayriligi) dogrultusunda hesaplanmistir. Nitel ¢aligmalar, uzman ve arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki
uyumun %90 ve iizeri oldugu durumlarda istenilen diizeyde bir giivenilirlik saglanmis oldugunu vurgular (Saban,
2009; Aydin, 2010; Candan ve Aydin, 2016). Bu arastirmanin giivenirlik caligmasinda %97 oraninda bir gilivenirlik
saglanmigtir. Bu durum sonucun, arastirmanin istenilen giivenirlik diizeyine ulastigin1 gostermektedir.

Verileri Bilgisayar Ortamina Aktarma Asamasi: Veriler excel ortamina aktarilmasinin ardindan katilime1 sayisi
(f) ve ylizdesi (%) hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Yorum

Aragtirmanim bu béliimiinde Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli 6grencilerin
“bilim”, “bilim insam”, “fen bilimleri” ve “fen bilimleri 6gretmeni” kavramlarina yonelik olusturduklar
metaforlar ve bu metaforlarin yer aldig1 kategoriler verilmistir.

3.1. “Bilim” Kavramina Yonelik Kullanilan Metaforlar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli 6grenciler “bilim” kavramia yonelik toplam
34 adet gecerli metafor liretmislerdir. 2 tanesi bos ve 12 tanesi anlamsiz metafor terimleri kullanildigindan dolay1
aragtirmaya dahil edilmemistir. Katilimcilar tarafindan “bilim” kavramina yonelik en ¢ok tercih edilen metafor
hayat (f=4) metaforu olmustur. Asagida verilen Tablo 2 aragtirmaya katilan iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan
gelistirilen metaforlar alfabetik siraya gore listeleyerek, her bir metaforu ve her bir metaforu temsil eden dgrenci
sayisint (frekansini) gostermektedir.

Tablo 2.Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim” Kavramna Iliskin Gelistirdikleri Gegerli Metaforlar ve
Onlar1 Temsil Eden Ogrenci Sayisi (f)

No Metafor Frekans
1 Aile 1
2 Akil 1
3 Araba 1
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4 Deney 1
5 Deniz 1
6 Doga 1
I Diinya 1
8 Futbol Magi1 1
9 Gokylizi 1
10 Gilinliik Hayattaki Yasantilar 1
11 Hayal 1
12 Hayat 4
13 Hig¢ Bilinmeyen Bir Oyun 1
14 Kapal1 Bir Kap1 1
15 Mitoz Boliinme 1
16 Ogrenmenin Amaci 1
17 Ogretmen 1
18 Pusula 1
19 Riiya 1
20 Saklambag 1
21 Sanat 1
22 Sanat Eseri 1
23 Satrang 1
24 Servis 1
25 Sonsuzluk 1
26 Teknoloji 1
27 Tohum 1
28 Uzay 1
29 Yeni Seyler Ogrenmek 1
30 Zeka Kiipii 1
31 Zirh 1
Toplam 34

3.2. “Bilim insam1” Kavramma Yénelik Kullanilan Metaforlar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli dgrenciler “bilim insan1” kavramina iliskin
olarak toplam 37 adet gegerli metafor iiretmislerdir. 1 tanesi bos ve 10 tanesi anlamsiz metafor terimleri
kullanilmamistir. Ogrenciler tarafindan bilim insan1 kavramina iliskin en ¢ok tercih edilen metaforlar fen bilimleri
ogretmeni (f=4), akilli (f=2), araba (f=2), bilgin (f=3), karinca (f=2) metaforlar1 olmustur. Asagida verilen Tablo
3, arastirmaya katilan istiin yetenekli ogrenciler tarafindan gelistirilen metaforlar1 alfabetik siraya gore
listeleyerek, her bir metaforu ve her bir metaforu temsil eden dgrenci sayisini (frekansini) gostermektedir.

Tablo 3. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim insan1” Kavramina Iliskin Gelistirdikleri Gegerli Metaforlar
ve Onlar1 Temsil Eden Ogrenci Sayisi (f)

No Metafor Frekans
1 Akilli 2
2 Araba 2
3 Bardak 1
4 Bilgili 1
5 Bilgin 2
6 Bilgisayar 1
7 Bulmaca 1
8 Ceviz 2
9 Deneyci 1
10 Fen 1
11 Fen Bilimleri Ogretmeni 4
12 Giines 1
13 Hayat 1
14 Hayat Is181 1
15 Her seyi Bilen 1
16 Ingiliz Anahtari 1
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17 Kalem 1
18 Kalp 1
19 Karinca 2
20 Kus 1
21 Saatteki Akrep 1
22 Saklambagtaki Ebe 1
23 Su 1
24 Superman 1
25 Teknoloji 1
26 Uzay 1
27 Yeni Deneyler Cikaran 1
28 Zeka Kiipii 1
Toplam 37

3.3. “Fen Bilimleri” Kavramina Yonelik Kullamilan Metaforlar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli 6grenciler “fen bilimleri” kavramma iliskin
olarak toplam 48 adet gecerli metafor iiretmislerdir. Ogrenciler tarafindan belirtilen kavrama iligkin en ¢ok tercih
edilen metaforlar yesil (f=5), ceviz (f=4), eglenceli (f=3), mevsim (f=3) metaforlar1 olmustur. Asagida verilen
Tablo 4, aragtirmaya katilan iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan gelistirilen metaforlar alfabetik siraya gore
listeleyerek, her bir metaforu ve her bir metaforu temsil eden dgrenci sayisini (frekansini) gdstermektedir.

Tablo 4. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri” Kavramina iliskin Gelistirdikleri Gegerli Metaforlar
ve Onlar1 Temsil Eden Ogrenci Sayisi (f)

No Metafor Frekans
1 Beyaz 2
2 Bilim 2
3 Bocek 1
4 Bukalemun 1
5 Ceviz 4
6 Cilek 1
7 Diinya 1
8 Eglenceli 3
9 Gokkusagi Renkleri 1
10 Giines 1
11 Hayat 1
12 Jet mobil 1
13 Karinca 2
14 Kiraz 1
15 Kotii 1
16 Mangala 2
17 Mavi 1
18 Maymun 1
19 Mevsim 3
20 Otobiis 1
21 Pembe 1
22 Pusula 1
23 Saklambag 2
24 Sar1 1
25 Samanyolu 1
26 Seksek 1
27 Siyah 1
28 Sonbahar 1
29 Seffaf 1
30 Seker 1
31 Turkuaz 1
32 Yesil 5
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Toplam 48

3.4. “Fen Bilimleri Ogretmeni” Kavramna Yonelik Kullanilan Metaforlar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli dgrenciler “Fen Bilimleri Ogretmeni”
kavramina iligkin olarak toplam 38 adet gecerli metafor iiretmislerdir. 1 tanesi bos ve 11 tanesi anlamsiz metafor
terimleri kullanildigindan ¢alismada kullanilmamaigtir. Katilimeilar tarafindan fen bilimleri 6gretmeni kavramina
iliskin en ¢ok tercih edilen metafor bilim insanm1 (f=7), hayat (f=3) ve kitap (f=3) metaforu olmustur. Tablo 5
aragtirmaya katilan {istiin yetenekli 6grenciler tarafindan gelistirilen metaforlari alfabetik siraya gore listeleyerek,
her bir metaforu ve her bir metaforu temsil eden 6grenci sayisini (frekansini) gostermektedir.

Tablo 5. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri Ogretmeni” Kavramna iliskin Gelistirdikleri Gegerli
Metaforlar ve Onlar1 Temsil Eden Ogrenci Sayisi (f)

No Metafor frekans
1 Altin 1
2 Anne 2
3 Bilgi 1
4 Bilgili 2
5 Bilim Insan1 7
6 Hayat 3
7 Karinca 2
8 Kitap 3
9 Mandalina 1
10 Melek 2
11 Meyve 2
12 Muhtesem 1
13 Mum 1
14 Mutlu 1
15 Nur Topu 1
16 Ogretici 1
17 Rehber 1
18 Saklambag 1
19 Sevgi Dolu 1
20 Su 1
21 Sah Damari 1
22 Zeka Kiipii 2
Toplam 38

3.5. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim” Kavramna iliskin Sahip Olduklar1 Metaforlar ve Metaforlarin
Olusturdugu Kategoriler

Ustiin yetenekli 6grencilerin “bilim” kavramina iliskin sahip olduklar1 metaforlar 6 farkl kategoride toplanmis ve
metafor kategorileri Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6.Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim” Kavramina Iliskin Sahip Olduklari Metafor Kategorileri ve
Metafor Sayilart

Kategoriler Metaforlar Metafor Sayisi

1 Dinamik Bilim Teknoloji 5
Sanat
Ogrenmenin Amaci
Deney

Diinya

2 Yol Gosteren Bilim Pusula 2
Gokyiizii

3 Yararly/ Ogretici Bilim Akl 5
Zith
Tohum
Satrang
Sanat Eseri

4 Fark Yaratan Bilim Yeni Seyler Ogrenmek 3
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Mitoz Boliinme
Glinliik Hayattaki Yasantilar

5 Karisik Bilim Sonsuzluk 10
Uzay
Riiya
Hig¢ Bilinmeyen Oyun
Hayat
Hayal
Doga

6 Eglenceli Bilim Aile 4
Araba
Futbol Mag1
Saklambag

3.6. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim Insam” Kavramma iligkin Sahip Olduklar1 Metaforlar ve
Metaforlarin Olusturdugu Kategoriler

Ustiin yetenekli &grencilerin “Bilim Insan1” kavramia iliskin sahip olduklar1 metaforlar 9 farkli kategoride
toplanmis ve metafor kategorileri Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim Insant” Kavramina Iligkin Sahip Olduklari Metafor
Kategorileri ve Metafor Sayilart

Kategoriler Metaforlar Metafor Sayisi

1 Arastirmaci Yapida Bilim insani Deneyci 2
Yeni Deneyler Cikaran

2 Azimli Olarak Bilim insan Bilgili 4
Bilgin
Herseyi Bilen

3 Kisilik Ozellikleriyle Bilim Insani Fen Bilimleri Ogretmeni 5
Deneyci

4 Sonsuz Ozelligiyle Bilim Insam Uzay 3
Fen
Hayat

5 Yol Gosteren Ozelligiyle Bilim Insan1 Saatteki Akrep 3
Giines
Saklambagctaki Ebe

6  Gelisebilir Yonleriyle Bilim Insam Teknoloji 2
Bilgisayar

-

7  Kahraman Yéniiyle Bilim insani Superman

8  lleri Tastyan Yoniiyle Bilim insam Su 4
Araba
Kus
Kalp

9  Kapsamli Olarak Bilim insani Zeka Kiipii 6
Ingiliz Anahtar
Kalem
Ceviz
Bardak
Bulmaca

3.7. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri” Kavramina iliskin Sahip Olduklari Metaforlar ve
Metaforlarin Olusturdugu Kategoriler

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli grencilerin “Fen Bilimleri” kavramina iliskin
sahip olduklar1 metaforlar 7 farkli kategoride toplanmis ve metafor kategorileri Tablo §8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri” Kavrammna Iliskin Sahip Olduklar: Metafor Kategorileri
ve Metafor Sayilar

Kategoriler Metaforlar Metafor Sayisi

1 Bilgilendirici Bilim 3
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Hayat

2 Eglenceli Seksek 9
Saklambag
Mangala
Eglenceli
Seker

3 Kapsamli Diinya 6
Samanyolu
Sonbahar
Mevsim

4 Yol Gosterici Giines 2
Pusula

5 Tanimlayici Beyaz 14
Mavi
Pembe
Gokkusagi Renkleri
Siyah
Seffaf
Yesil
Sar1
Turkuaz

6 [leri Gotiiren Otobiis 2
Jet Mobil

7 Cesitli Bocek 12
Bukalemun
Karinca
Maymun
Kot

Cilek
Kiraz
Ceviz

Toplam 48

3.8. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri Ogretmeni” Kavramma iliskin Sahip Olduklar
Metaforlar ve Metaforlarin Olusturdugu Kategoriler

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ‘e devam eden iistiin yetenekli dgrencilerin “Fen Bilimleri Ogretmeni’
kavramina iligskin sahip olduklari metaforlar 8 farkli kategoride toplanmis ve metafor kategorileri Tablo 9’da
gosterilmistir.

>

Tablo 9. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri Ogretmeni” Kavramina Iliskin Sahip Olduklar: Metafor
Kategorileri ve Metafor Sayilar

Kategoriler Metaforlar Metafor Sayist

1 Aydinlatic Bilgi 7
Kitap
Mum
Ogretici
Rehber

2 Azimli Karinca 4
Bilgili

3 Gtivenli Anne 3
Sahdamari

4 Faydali Mandalina 3
Meyve
Su

(6]

Kiymetli Altin 1

6 Ogrenen Bir Insan Bilim Insam 7
Jet Mobill
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7 Zevkli Bir Insan Sevgi Dolu 3
Nur Topu
Mutlu

8 Sahsiyet Ozellikleri Melek 3
Zeka Kiipii
Muhtesem

3.9. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim” Kavramna Yonelik Olusturduklar1 Metaforlar
Ustiin yetenekli 6grenciler “Bilim” kavramimna yonelik ¢ok cesitli metafor ifadeleri olusturmuslardir. Asag
kisimda bu kategorideki birkag 6grenci ifadesine yer verilmistir.

“Bilim bir futbol magi gibidir. Cilinkii bir magta bir takim 6ndeyken diger takim daha fazla gol atarsa o galip gelir.
Bilim de bir bilgi ortaya ¢ikiyor ama baska bir kisi bunun tam tersini ispatliyor.”

“Bilim gokytizii gibidir. Cilinkii her an karmasa ve bilinmezliklerle doludur.”

“Bilim bir zirh gibidir. Ciinkii onu yalanlayanlara boyun egmez.”

“Bilim mitoz boliinme gibidir. Ciinkii bilinen seylere siirekli bir bilgi daha eklenir, bir bilgi bulunur.”

“Bilim tohum gibidir. Ciinkii bilim dgrenerek gelecegi yesertir.”

3.10. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Bilim insanm1” Kavramina Yoénelik Olusturduklar1 Metaforlar
Ustiin yetenekli 6grenciler “Bilim insan1” kavramina yonelik cok cesitli metafor ifadeleri olusturmuslardir. Asag
kisimda bu kategorideki birkag 6grenci ifadesine yer verilmistir.

“Bilim insani1 Ingiliz anahtar1 gibidir. Ciinkii gelecegi tamir eder.”

“Bilim insan1 saatteki akrep gibidir. Ciinkii akrep gibi hareket etmek i¢in sabirli davranir.”

“Bilim insan1 uzay gibidir. Ciinkii bitmeyen bir derya deniz ve her an farkli diisiintir.”

“Bilim insan1 superman gibidir. Cilinkii yeni seyler 6gretir.”

3.11. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri” Kavramina Yénelik Olusturduklar1 Metaforlar

Ustiin yetenekli 6grenciler “Fen Bilimleri” kavramina yonelik cok ¢esitli metafor ifadeleri olusturmuslardir. Asagi
kisimda bu kategorideki birkag 6grenci ifadesine yer verilmistir.

“Fen Bilimleri bir pusula gibidir. Ciinkii bize yon gosterir.”

“Fen Bilimleri bir jet mobil gibidir. Ciinkii bilgiye ihtiyacimiz oldugunda hemen hizla yardimimiza yetisiyor.”
“Fen Bilimleri Samanyolu gibidir. Ciinkii bitmeyen birseydir.”

“Fen Bilimleri renk gibidir. Ciinkii renk gibi ilgi ¢ekici ve her karisimda farkli bir materyal ortaya ¢ikiyor.”

“Fen bilimleri Giines gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.”

3.12. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Fen Bilimleri Ogretmeni” Kavramma Yénelik Olusturduklar:
Metaforlar

Ustiin yetenekli ogrenciler “Fen Bilimleri Ogretmeni” kavramma yonelik ¢ok cesitli metafor ifadeleri
olugturmuslardir. Asagi kisimda bu kategorideki birkag 6grenci ifadesine yer verilmistir.

“Fen bilimleri 6gretmeni su gibidir. Cilinkii 6grencileri yesertir.

“Fen bilimleri 6gretmeni rehber gibidir. Ciinkii sana bilim insanliga giden yolu gosterir.”

“Fen bilimleri 6gretmeni kitap gibidir. Ciinkii bize bilmediklerimizi gretir.”

“Fen bilimleri 6gretmeni bir mum gibidir. Ciinkii bizi aydinlatir.”

“Fen bilimleri 6gretmeni saklambag gibidir. Ciinkii bize saklanan bilgiyi gosterir.”

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Yapmis oldugumuz arastirmayla Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)’ e devam eden iistiim yetenekli 6grencilerin
“bilim”, “bilim insan1” , “fen bilimleri” ve “fen bilimleri 6gretmeni” kavramlarina yonelik kavramlarina yonelik
sahip olduklar1 metafor durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Metafor kullanilmasi fen egitiminde saglanacak
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etkili 6grenmelerden biridir. Bu sayede bilim, bilim insani, fen bilimleri ve fen bilimleri 6gretmeni alanlarindaki
soyut kavramlar somutlastirilarak 6grenme hiz1 ve yaraticilik artirilabilir, kalici 6grenme saglanabilir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin kullanilan veri toplama aracinda “Bilim” kavramina yonelik 34 adet birbirinden farkli
metafor kelimesi kullandiklar1 gériilmektedir. Ogrenciler tarafindan en cok gelistirilen metafor “hayat” (f =4)
olmustur. Ogrenciler tarafindan olusturulan metaforlar incelendiginde, bilime iliskin ¢ogunlukla olumlu
diistincelere sahip olduklari goriilmektedir. Biyikli ve Arkadaslart (2014), Aktamis ve Donmez (2016), Dénmez
(2017) ve Kalayci1 (2018)’ in yapmis olduklart ¢aligmalarda elde ettikleri bilimle ilgili metaforik bulgular aragtirma
sonucunu destekler niteliktedir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin kullanilan veri toplama aracinda “Bilim Insan1” kavramina 37 adet birbirinden farkli
metafor kelimesi gelistirdikleri goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok gelistirilen metafor “fen bilimleri
ogretmeni” (f =4) olmustur. Verilen metaforlar 6grencilerin bilim insan1 hakkinda zihinlerindeki semay1 ortaya
koymaktadir. Aragtirmanin sonuglarma gore dgrenciler tarafindan olusturulan metaforlar incelendiginde, bilim
insanina iliskin cogunlukla olumlu diigiincelere sahip olduklar1 goriillmektedir. Gosterilen sonuglar Dénmez (2017)
ve Kalayc1 (2018)’ nin yaptiklari calismalarla benzerlik gostermektedir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin kullanilan veri toplama aracinda “Fen Bilimleri Ogretmeni” kavramina iliskin 38 adet
birbirinden farkli metafor durumu gelistirmislerdir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok gelistirilen metafor “bilim insan1”
(f=7) olmustur. Bu durum Ogrencilerin yaglar itibariyle hayal giiglerinin fazla oldugunu ve soyut diisiinme
donemine gecis evrelerini heniiz tamamlamadiklarin1 gosterebilir. Arastirmanin sonuglarina gore 6grenciler
tarafindan olusturulan metaforlar incelendiginde, fen bilimleri 6gretmeni kavramina iliskin ¢ogunlukla pozitif
diistincelere sahip olduklar1 sGylenebilir. Literatiire bakildiginda Inbar (1996), Afacan (2011), Soysal ve Afacan
(2012), Donmez (2017) ve Aktamis ve Dénmez (2016)’in fen bilimleri 6gretmenine yonelik metaforik algilarla
ilgili yapmus olduklari ¢aligmalarinin sonucunun bizim ¢alismamizi destekledigi ve elde edilen sonuglarla uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Ustiin yetenekli dgrencilerin kullanilan veri toplama aracinda Fen Bilimleri kavramina yonelik 48 adet birbirinden
farkl1 metaforik alg gelistirmislerdir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok tekrar edilen metafor “yesil” (f =5) olmustur.
Ikinci sirada gelistirilen metafor ise “ceviz” (f=4) olmustur. Gosterilen metaforlar 6grencilerin fen bilimleri
dersini dogayla iliskili bulduklar1 ve besinler konusuna hakim olduklarindan kaynaklanabilir. Aktamis ve Dénmez
(2016), Donmez (2017) ve Soysal ve Afacan (2012) 'in ¢aligmalarinda elde ettikleri bulgular bizim ¢aligmamizdaki
bulgularla benzerdir.

Gorsel ogelerle metaforlarin egitim ve Ogrenmedeki 6nemi gbz Oniine alinarak fen bilimleri egitiminde
Ogrencilerin gorsel imajlar gelistirmesine iligkin ¢aligmalar yapilabilir. Calismanin verileri, metaforlarin
kavramlara yonelik kisisel diisiincelerini belirtmede giiglii bir arag olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Bu
nedenle metaforlarin egitim alaninda kullanimi saglanabilir ders kitaplarinda daha ¢ok metafor 6gelerine yer
verilebilir. Ogrencilerle goriismeler yapilarak ¢izdikleri gorsel sekillerin ve metaforlarin nedenleri daha
derinlemesine incelemesi yapilabilir. Ogrencilerden kullandiklar1 metafor kelimelerini kullanarak metinler
yazmalari istenebilir.
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