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Domates (Solanum lycopersicum L.) Giretim potansiyeli gok yiksek olan en dnemli sebzelerden biridir. Bununla birlikte
icerdigi ¢esitli vitaminler, organik maddeler ve mineraller ile insan sagligi ve beslenmesi agisindan oldukga 6nemlidir.
Uretimi sirasinda urretimi dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilecek énemli zararlilar kaydedilmistir. Bu zararllar
icerisinden domates yaprak galeri glivesi Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) giinimiizde do-
matesin ana zararlisi olarak belirlenmistir. Bu ¢calismada biberiye, yayla kekigi, okaliptiis ve zencefil ugucu yaglarinin
T. absoluta’nin yumurta birakma davranigi GUzerindeki etkisi arastiriimigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda ugucu yaglarin
zararliya karsi uzaklastirici etki indeksleri sirasiyla 22.11, 52.54, 21.61, 59.09 olarak kaydedilmistir. Ugucu yaglardan
biberiye, yayla kekigi, okaliptls ve zencefil yaglarinin uygulandi§i domates bitkilerinde, kontrol bitkilerine oranla daha
az yumurtanin birakildigi gérilmustir. Bu ¢calisma sonucunda biberiye, yayla kekigi, okaliptiis ve zencefil ugucu yag-
larin T. absoluta’nin ergin bireyleri Gizerinde uzaklastirici etkisinin olmasi sebebiyle alternatif micadele yéntemleri
icerisinde kullanilabilecegi dngoérilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biberiye, okaliptus, uzaklastirici indeksi, yayla kekigi, zencefil

Effects of Different Essential Oils on Oviposition Behavior of
Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)

ABSTRACT

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most important vegetables with a very high production potential.
However, with its various vitamins, organic substances and minerals, it is very important in human health and nutrition.
Significant pests have been recorded during production, which may affect production directly or indirectly. Among
these pests, tomato leaf miner Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) has been identified as the
main pest of tomato today. In this study, the effect of rosemary, upland thyme, eucalyptus and ginger essential oils
on the egg laying behavior of T. absoluta was investigated. As a result of the study, the repellent index (RI) of essential
oils against pests were recorded as 22.11, 52.54, 21.61, 59.09, respectively. It was observed that fewer eggs were
released in tomato plants in which essential oils of rosemary, higland thyme, eucalyptus and ginger were applied
compared to control plants. As a result of this study, it is predicted that the essential oils of rosemary, highland thyme,
eucalyptus and ginger can be used to control T. absoluta due to the repellent effect of on adults in terms of alternative
management methods.
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GiRiS

Dinya Uzerinde ¢ok genis alanlarda Uretimi yapilan
sebzelerin Uretim miktari glin gectikge artmaktadir.
Bunlardan domates (Solanum lycopersicum L.) tretim
potansiyeli ¢ok yiksek olan en énemli sebzelerden bi-
ridir (Anonim, 2020). Son verilere gdre Dunya’da
5.030.545 ha alanda 180.766.329 ton uretilen domate-
sin Turkiye’'deki Uretim miktari 181.488 ha alanda
12.841.990 ton olarak belirlenmigtir. TUrkiye bu Gretim
miktari ile Cin ve Hindistan’dan sonra 3. sirada yer al-
maktadir (FAO, 2020). Domates icermis oldugu cesitli
vitaminler, organik maddeler ve mineraller ile insan
saghgi ve beslenmesinde oldukg¢a 6nemli bir yere sa-
hip olmustur (Gacemi ve Guenaoui, 2012; TURKTOB,
2020). Ancak domates uretimi sirasinda tretimi dogru-
dan veya dolayli olarak etkileyebilecek 6nemli zararli-
lar kaydedilmistir. Bu zararlilardan bazilari ise beyaz-
sinek Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera: Aleyrodidae),
sera beyaz sinegi Trialeurodes vaporariorum (Westw.)
(Hemiptera: Aleyrodidae), yaprak galeri sinegi Liri-
omyza trifolii Burgess (Diptera: Agromyziidae), kirmizi
orimcek Tetranychus cinnabarinus Boisd. (Acari: Tet-
ranychidae), yesilkurt Helicoverpa armigera (Hubner,
1808) (Lepidoptera: Noctuidae), domates pas akari
Aculops lycopersici (Tryon, 1917) (Massee) (Acarina:
Eriophyidae), cigektripsi Frankliniella occidentalis Per-
gandalis (Thysanoptera:Thripidae), domates yaprak
galeri givesi Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) olarak belirlenmistir (Uygun ve ark.,
1998).

Bu zararlilar igerisinden domates yaprak galeri glivesi
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
glnimizde domatesin ana zararlisi olarak belirlen-
mistir (Lietti ve ark., 2005; Pereyra ve Sanchez, 2006).
Tuarkiye icin dis karantina listesinde iken Ulkeye giris
yaptiktan sonra zararlinin populasyonu ve ekolojisi ile
ilgili bircok calisma yapilmig, kisa sirede yuksek po-
pulasyon olusturarak %100 oraninda bulasikliga se-
bep oldugu belirlenmigtir (Kilig, 2010; Mamay ve Ya-
nik, 2012; Gahramanova ve Mamay, 2020). Bu zarar-
liyla karsi diger zararlilarla micadelede oldugu gibi ilk
basvurulan yontem kimyasal miicadele olmaktadir. Bu
micadele ydnteminin kolay uygulanabilirligi ve kisa
surede etkili olmasi sebebiyle kullanimi giderek art-
maktadir (Tiryaki ve ark., 2010). Pestisitlerin surekli
kullanimina bagh olarak, zararllarda direng gelisimi,
cevre ve insan saghg Uzerinde olumsuz etkiler olus-
maktadir (Yildirim ve ark., 2005; Boyer ve ark., 2012).
Bu etkilerden dolayi glinimiizde yapilan ¢alismalarda,
bitkisel ekstrakt ve ugucu yaglarin kullanimina yénelim
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artmaktadir (Moawad ve ark., 2013; Senel, 2013; Brito
ve ark., 2015; Shiberu ve Getu, 2017; Goudarzv ve
ark., 2017; Yarou ve ark., 2018; Sammour ve ark.,
2018; Erdogan, 2019; Ndereyimana ve ark., 2019).
Bunlardan ugucu yaglar zararhlan oldurtci etkisinin
yani sira, ¢ekici, uzaklastirici olma &zellikleri ile bes-
lenmeyi, gelisme ve ¢cogalmayi engelleyici gibi etkileri
yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Yano ve Ka-
mimura 1993; Tung ve Erler 2003; Lietti ve ark., 2005;
Petrakis, ve ark., 2005; Karako¢ ve Gokce 2006;
Gokege ve ark., 2011; Gharsan, 2019). Bu ¢alismada
ise T. absoluta’nin yumurta birakma davranigi Uze-
rinde farkh ugucu yaglarin etkisi belirlenmeye calisil-
mistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitki ve Bocek Uretimi

Domates (Solanum lycopersicum L.) Hinkar ¢esidi fi-
delerinin, 1,5 litrelik saksilara 1:1 oraninda toprak:torf
karisimi olacak sekilde dikimi gergeklestirilmistir. Di-
kimi yapilan bitkilere dizenli olarak sulama yapilarak
bakim islemleri gergeklestirilmistir. Yetistirme periyodu
boyunca herhangi bir gibreleme, hastalik ve zararli
g6rilmesi durumlarinda kimyasal micadele yontemi
kullaniimamigstir. Antalya ilinde ortGalti domates yetis-
tiriciligi yapilan seralardan T. absoluta ile bulasik bitki
parcalari igerisinde kese kagidi bulunan plastik sak-
lama kabi ile laboratuvara getirilmistir. Bu bitki parga-
lari iklimlendirme odasinda yer alan temiz domates bit-
kileri Gzerine birakilarak bulasik yapraklar tGizerinde yer
alan larvalarin temiz bitkiler Gzerine gegmesi saglan-
migtir. iklimlendirme odasina belirli periyotlarla yeni
bitkilerin ilave edilmesiyle zararl populasyonun kitlesel
Uretimi araliklarla gerceklestiriimistir. Ayrica domates
bitkilerinin gerekli bakim ve sulama islemleri dizenli
periyotlarla gerceklestiriimigtir. Denemelerde Tablo
1’de verilmis olan her bir ugucu yagin 100 ppm’lik dozu
kullanilmigtir. Her bir ugucu yagin 100 ppm dozu 50
ml’lik solisyonlar halinde, 15-20 cm boylarinda 5 adet
tam bilesik yapraga sahip domates bitkilerine el pllve-
rizatoérd yardimiyla bir film tabakasi olusturacak se-
kilde plskirtiimustir. Puskirtme isleminden sonra,
12 cm ¢apinda ve 21 cm uzunlugunda seffaf plastik bir
tup ile birbirine bagli olarak bulunan iki adet 24 cm ¢a-
pinda ve 46 cm yuksekliginde olan seffaf plastik silin-
dirlerden birine ugucu yag digerine ise kontrol olmasi
icin saf su uygulanmis domates bitkileri yerlestirilmistir

(Sekil 1).
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Tablo 1. Uygulamalarda kullanilan ugucu yaglarin elde edildigi bitkilerin isimleri ve bitki kisimlari*

isim Bilimsel isim Familya Elde edilen kisim

Biberiye Rosmarinus officinalis L. Lamiaceae Yaprak ve dallari
- Origanum minutiflorum O. .

Yayla kekigi Schwarz et. P. H. Davis Lamiaceae Yaprak ve dallari

Okaliptis Eucalyptus globulus Labill. Myrtaceae Yaprak

Zencefil Zingiber officinale Roscoe Zingiberacae Kok govdesi

*Uygulamalarda Manolya Dogal ve Aromatik Urlinler Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.’ne ait Botalife® ticari ugucu yaglar

kullaniimistir.

Bu uygulama sonrasinda ise 21 cm uzunlugundaki seffaf
tipln orta kisminda 2-2,5 cm ¢apinda olacak sekilde bir
delik acilmigtir. Bu agikliktan iceriye rastgele olarak ali-
nan 10-12 adet T. absoluta ergini salinmigtir (Sekil 1).
Bu erginler salindiktan 24 saat sonra ortamdan uzaklas-
tinimistir. Boylece domates bitkileri zerine zararli tara-
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findan birakilan yumurtalarin sayim iglemi gergeklestiril-
mistir. Hem temiz domates bitkilerinin hem de zararlinin
kitle Gretimi ile galisma boyunca gergeklestirilen tim de-
nemeler, 25+1°C sicaklik, %6045 orantii nem ve 16
saat aydinlik, 8 saat karanlik 1siklandirma kosullarina
sahip iklimlendirme odalarinda yUratGimustar.
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Sekil 1. Farkli ugucu yaglarin Tuta absoluta’nin domates bitkisine yumurta birakmasini engelleyici etkilerinin belir-
lenmesi amaciyla kullanilan diizenek.

istatistiksel Degerlendirme

Tuta absolouta tarafindan domates bitkileri Gzerine bira-
kilan toplam yumurta sayilari Uzerinden istatistiksel de-
gerlendirme yapilmistir. Denemeler her bir ugucu yag
icin 5 tekerrurll olacak sekilde yurGtulmustir. Deneme-
ler sonucunda elde edilen verilere IBM® SPSS® Statistics
(Versiyon 20.0, Agustos 2011, SPSS Inc., Chicago, llli-
nois, ABD) paket programi ile iki yonlu t testi (Paired-
samples t test) uygulanmistir (P<0.05). Bununla birlikte
yumurta sayilari Uzerinden her bir ugucu yagin uzaklas-
tirict indeksleri  “RI=[(C-T)/(C+T)]x100” belirlenmistir
(Pascual-Villalobos ve Robledo, 1998). Bu formilde “RI”
uzaklastirici indeksini, “C” kontrol domates bitkilerine bi-
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rakilan ortalama yumurta sayisini, “T” ise ugucu yag uy-
gulanmig domates bitkilerine birakilan ortalama yumurta
sayisini ifade etmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tuta absoluta’nin farkh ugucu yaglarin ve kontrol grubu
olarak suyun uygulanmis oldugu domates bitkileri Uze-
rine biraktigi yumurta sayilari Sekil 2’de verilmistir. Bu-
nunla birlikte birakilan yumurta sayilari Uzerinden he-
saplanan uzaklastirici indeksleri de Tablo 2°'de belirtil-
migtir. Biberiye, yayla kekigi, okaliptis ve zencefil yaglari
T. absoluta’ nin yumurta birakmasi i¢in uzaklastirici bir
etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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BUcucu yag EKontrol

Zencefil

(P=0.095)
OkKkaliptiis

(P=0.322)

Yaylakekigi |(P=0.019)

Biberive |(P=0.352)

40.00 20.00

0.00 20.00 40.00

Yumurta sayisi

Sekil 2. Tuta absoluta’nin kontrol ve farkli ugucu yaglarin uygulandigi domates bitkilerine biraktigi yumurta sayilari
(Paired-samples t test P<0.05; sd= 4; tzenceri= —2.181, tokaliptis= —1.13, tyayla kekigi= —3.811, thiberiye= —1053)

Ugucu yaglardan biberiye, yayla kekigi, okaliptis ve zen-
cefil yaglarinin uygulandidi domates bitkilerinde, kontrol
bitkilerine oranla daha az yumurtanin birakildigi gérdil-
mustlr (Tablo 2 ve Sekil 2). Ancak, yapilan ikili t testi
sonuglarina goére bu farklilik biberiye, okaliptis ve zen-
cefil yagdlari igin dnemsiz olarak, yayla kekigi icin dnemli
olarak kaydedilmistir (Sekil 2). Zararlinin biraktigr yu-

murta sayilari Uzerinden hesaplanan uzaklastirici in-
deksi, bu ugucu yaglardan en yiksek zencefil ugucu ya-
ginda 59.09 olarak kaydedilmistir. Bu ugucu yagi uzak-
lastirici indeks degeri 52.54 olan yayla kekigi ugucu ya-
ginin izledigi belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Ugucu yag uygulamalarindan sonra, Tuta absoluta ergin bireylerinin domates bitkilerine biraktigr yumurta
sayilari Uzerinden hesaplanan uzaklastirici indeksleri

Ucucu yag Uzaklastirici indeksi (RI)
Biberiye 22.11
Yayla kekigi 52.54
Okaliptis 21.61
Zencefil 59.09

Yapilan calismalarda gesitli ekstraktlarin T. absoluta’nin
yumurta birakma davranisi Gzerindeki etkisi incelenmis-
tir. Bunlardan Erdogan (2019) yaptigi calismada Tana-
cetum parthenium L. (Asteracea) ekstraktinin %20’lik
konsantrasyon ile uygulanmasi sonucunda %98.29’lik
uzaklastirici etkiye sahip oldugunu belirlenmistir. Ayni
konsantrasyonda T. vulgare ve Aleo vera (L) (Liliaceae)
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ekstraktlarinin uygulanmasi sonucunda ise %95.43 ve
%94.68'lik uzaklastirici etki tespit edilmistir. Ayni ¢alis-
mada Gamatol, fungatol, Neem Azal T/S’nin ve Juglans
regia L. (Juglandecae)'nin uzaklastirici etkisi %92.54,
%86.52 %89.37 ve %79.94 olarak kaydedilmistir. Ayni
zamanda bitki ekstraktlarindaki konsantrasyon artisi ile



Birgiicii ve ark.

VA€V FEBED

12(1): 121-126 (2021)

Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin Yumurta Birakma Davranisina Farkli Ugucu Yaglarin Etkisi

zararlinin yumurta birakma davranigi Uzerindeki uzak-
lastirici etkinin artis gésterdigi belirlenmigtir. Yarou ve
ark. (2018) hazirlamis olduklari tiinel diizenegi ile p-cy-
mene (%33.5), y-terpinene (%23.6), a- terpinene (%7.2),
a-thujene (%6.7) ve E-a-bergamotene (%38.9) igerigine
sahip Ocimum gratissimum L. ve methyleugenol
(%26.1), E-B-ocimene (%17.7) ve linalool (9.4%) iceri-
gine sahip O. basilicum L. (Lamiaceae) bitkilerinin yaki-
ninda yer alan domates bitkilerine T. absoluta ergin bi-
reylerinin yumurta birakma davraniglarinin énemli 6l-
¢ude azaldigini bildirmiglerdir. Yapilan bir baska calis-
mada ise karanfil ugucu yagi ile eugenol ve isoeugenol
ticari monoterpenoid bilesiklerinin 30 mikrolitre/100mI
konsantrasyonda uygulanmasi sonucunda T. absoluta
ergin bireylerinin yumurta birakmasini engellendigi kay-
dedilmigtir (Moawad ve ark., 2013). Senel (2013) yaptigdi
calismada Laurus nobilis L. ve Rosmarinus officinalis
L.’nin farkh konsantrasyonlardaki etanol ve heksan ekst-
raktlarinin T. absoluta’nin farkh biyolojik evreleri Gizerin-
deki etkileri incelemistir. Yapilan galisma sonucunda her
iki bitki ekstraktinin zararlilarin yumurtlama davranisini
%100’e varan oranlar ile etkiledigi bildirilmigtir.

Farkli ekstrakt ve ugucu yaglarin T. absoluta’nin farkh
biyolojik dénmelerine uygulanmasi sonucunda farkh so-
nuglar elde edilmistir. Bunlardan Piperamalago var. me-
dium ekstraktinin ve etanolik yaprak 6zutinin uygula-
masI sonucunda T. absoluta’nin larva ve pupa dénem-
lerinin uzun sirede gergeklestigi belirlenmistir (Brito ve
ark., 2015). Tephrosia vogelii, Tithonia diversifolia, Ver-
nonia amygdalina ve Phytolacca dodecandra ekstraktla-
rinin T. absoluta’nin Ggunci dénem larvalarina uygulan-
masindan bes gin sonra yapilan sayimlarda sirasiyla
%35.1, 10.6, 13.3. ve 24.9 6lum oranlari kaydedilmigtir
(Ndereyimana ve ark., 2019). Laboratuvar kosullarinda
T. absoluta larvalarina biberiye yagi (Rosmarinus offici-
nalis), kekik yagi (Thymus vulgaris), feslegen yagi (Oci-
mum basilicum) ve zerdagal yagi, Curcurma longa) for-
mdulasyonlarinin uygulanmasi sonucunda LC degerleri
sirasiyla %0.044, 0.078, 0.126 ve 0.192 olarak belirlen-
migstir. Ayni formulasyonlarin tarla kosullarinda uygulan-
masindan yedi giin sonra yapilan sayim sonucunda en
yuksek Olim oranlari %84.79 ve 80.80 oranlar ile bibe-
riye ve kekik yagi formulasyonlarinda kaydedilmistir
(Sammour ve ark., 2018). Azadirachta indica, Cymbopo-
gon citrates ve Allium sativum tohumlarinin ham ekst-
raktlarinin %10 konsantrayonda T. absoluta larvalarina
uygulanmasindan 120 saat sonra en yiksek 6lim oran-
lari sirasiyla %98.33, 96.67 ve 95 olarak kaydedilmistir
(Shiberu ve ark., 2017). Elettaria cardamomum ugucu
yaginin T. absoluta’nin yumurta, ikinci ddnem larvala-
rina ve erginlerine uygulanmasi sonucunda LC50 deger-
leri sirasiyla 351.19, 7.88, 1.55 ve 1.88 ml _belirlenmistir
(Goudarzv ve ark., 2017).
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Bu g¢alisma sonucunda biberiye, yayla kekigi, okaliptis
ve zencefil ugucu yaglarin T. absoluta’nin ergin bireyleri
Uzerinde uzaklastirici etkisinin olmasi sebebiyle alterna-
tif micadele yontemleri icerisinde kullanilabilecegi 6ng6-
rilmektedir. Bu ve benzeri ¢alismalarin tarla ve sera ko-
sullarinda da yapilarak elde edilen veriler 1s1ginda ugucu
yag ve bilesenlerinin entegre micadele yonetiminde et-
kin bir sekilde kullanilabilirliginin arastirilmasin da fayda
vardir.
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