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Özet: Pestiviruslar, konak genişlikleri, multisistemik hastalık tablosuna ve yüksek ekonomik kayıplara yol açmaları 
nedeniyle çiftlik hayvanlarının en önemli viral patojenleri arasında yer almaktadır. Pestiviruslar konakçı spesifik olma-
dıkları gibi tanımlanmış tüm pestiviruslar sığır, koyun, keçi, alpaka, geyik ve domuzlarda çoğalabilmektedir. Persiste 
bovine viral diarrhoea virus (BVDV) ve border disease virus (BDV) enfeksiyonları keçilerde nadir olarak bildirilmesine 
karşın, akut enfeksiyon modeli şeklinde gebe keçilerde abortlar ve oğlaklarda merkezi sinir sistemi bulguları ile ka-
rakterize olgular rapor edilmiştir. Bu araştırmada, Akdeniz bölgesinin doğusunda yer alan 3 ildeki (Kahramanmaraş, 
Hatay ve Osmaniye) keçi popülasyonunda pestivirus enfeksiyonunun seroprevalansının değerlendirilmesi amaçlan-
mıştır. Bu amaçla farklı ırk keçilerden alınan 461 kan serumu örneği kullanıldı ve ELISA ile antikor varlığı araştırıldı. 
Örneklenen keçi popülasyonundaki toplam seroprevalansın %16,7 (77/461) olduğu saptandı. Ayrıca ırklar arasındaki 
seropozitiflik istatistiksel olarak anlamlı bulundu. 
Sonuç olarak, bu araştırmada Türkiye’nin Doğu Akdeniz alanında örnekleme yapılan Kahramanmaraş, Osmaniye ve 
Hatay illerindeki farklı ırklardan keçi sürülerinde pestivirus sirkülasyonu gösterilmiştir.
Anahtar kelimeler: Antikor, Doğu Akdeniz, ELISA, keçi, pestivirus.

Seroprevalance of pestivirus infections in dairy goat 
farms in Eastern Mediterranean, Turkey

Abstract: Pestiviruses are among the most important viral pathogens of livestock due to their host size, multisys-
temic disease and high economic losses. Pestiviruses are not host specific, and all identified pestiviruses can repro-
duce in cattle, sheep, goats, alpaca, deer and pigs. Although persistent bovine viral diarrhoea virus (BVDV) and bor-
der disease virus (BDV) infections are rarely reported in goats, cases characterized by abortions in pregnant goats 
and central nervous system findings in goats have been reported as an acute infection model. In this study, it was 
aimed to evaluate the seroprevalence of pestivirus infection in the goat population in 3 provinces (Kahramanmaraş, 
Hatay and Osmaniye) located in the east of the Mediterranean region. For this purpose, 461 blood serum samples 
were used taken from different breed goats and the presence of antibodies was investigated by ELISA. The total 
seroprevalence in the sampled goat population was found to be 16.7% (77/461). In addition, seropositivity between 
races was found to be statistically significant. In conclusion, this study conducted sampling in the Eastern Mediter-
ranean area of Turkey Kahramanmaras, Osmaniye and pestivirus circulation in a lot of different races in the province 
of Hatay shown goats.
Keywords: Antibody, Eastern Mediterranean, ELISA, goat, pestivirus.

Giriş
Pestiviruslar, konak genişlikleri, multisistemik has-
talık tablosuna ve yüksek ekonomik kayıplara yol 
açmaları nedeniyle çiftlik hayvanlarının en önem-
li viral patojenleri arasında yer almaktadır (Baker 
1995; Cirone ve ark. 2018). Sığırlardaki bovine viral 
diarrhoea virus (BVDV1; BVDV2; HoBi-like: BVDV3), 
domuzlardaki klasik domuz vebası virusu,  koyun ve 
keçilerdeki border disease virusları (BDV1-7); RNA 
genomuna sahip Flaviviridae ailesinin  Pestivirus 
cinsi içinde sınıflandırılmıştır (ICTV 2020). Pestivi-

ruslar konakçı spesifik olmadıkları gibi tanımlanmış 
tüm pestiviruslar sığır, koyun, keçi, alpaka, geyik ve 
domuzlarda çoğalabilmektedir (Terpstra ve Wensvo-
ort 1997; Carman ve ark. 2005; Nelson ve ark. 2008; 
Broaddus ve ark. 2009; Oğuzoğlu ve ark. 2009). Per-
siste BVDV ve BDV enfeksiyonları keçilerde nadir 
olarak bildirilmesine karşın, akut enfeksiyon modeli 
şeklinde gebe keçilerde abortlar ve oğlaklarda mer-
kezi sinir sistemi bulguları ile karakterize olgular ra-
por edilmiştir (Broaddus ve ark. 2009; Abdel-Latif ve 
ark. 2013; Schweizer ve Peterhans 2014). 
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Pestivirus enfeksiyonlarıyla mücadele program-
ları, sürüdeki aktif enfeksiyonların izlenmesi, persis-
te enfekte hayvanların sürüden çıkarılması, aşılama, 
sürveyans ve biyogüvenlik önlemlerini içermektedir 
(Houe ve ark. 2006; Newcomer ve ark. 2017). Bu 
amaçla, polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ve anti-
jen ELISA gibi virolojik yöntemler tanıda başarılı bir 
şekilde kullanılmasına rağmen bu metodların klinik 
örneklerde virus varlığını gerektirmesi gibi dezavan-
tajları vardır. Keçilerde persiste enfeksiyonun nadir 
olması ve kısa süreli akut enfeksiyonlarla daha sık 
karşılaşılması nedeniyle özellikle geniş zaman dili-
mindeki epidemiyolojik verilerin değerlendirilebil-
mesi ve mücadele programlarının ortaya konulma-
sında serolojik araştırmalar daha uygun bir yaklaşım 
olarak önerilmektedir (Schweizer ve Peterhans 2014; 
Cirone ve ark. 2018). Türkiye’de sığır ve koyunlarda 
pestivirus enfeksiyonlarına karşı çok sayıda seroepi-
demiyolojik araştırma bulunmasına rağmen (Burgu 
ve ark. 1984; Çabalar ve Karaoğlu 1999; Burgu ve 
ark. 2003; Yıldırım ve Burgu 2005; Okur-Gümüşova 
ve ark. 2006; Tan ve ark. 2006; Gür 2009; Azkur ve 
ark. 2011; Yıldırım ve ark. 2011; Yılmaz 2016), keçi-
lerde sınırlı sayıdadır (Ataseven ve ark. 2006; Gür ve 
ark. 2009; Ural ve Erol 2017; Alpay ve ark. 2018). 

Bu araştırmada, Türkiye’de dondurma, peynir ve 
tuzlu yoğurt gibi geleneksel gastronomi kültüründe 
önemli yeri olan keçi sütü üretiminin yoğun olarak 
yapıldığı Akdeniz bölgesinin doğusunda yer alan 
3 ildeki (Kahramanmaraş, Hatay ve Osmaniye) keçi 
popülasyonunda pestivirus enfeksiyonunun serop-
revalansının belirlenmesi amaçlanmıştır.

Gereç ve Yöntem
Serum Örnekleri
Araştırma, 2017-2019 yılları arasında Doğu Akdeniz 
bölgesinde Kahramanmaraş’ta Saanen ırkı, Osmani-
ye’de Kıl keçisi ve Saanen ırkı, Hatay’da küçük ölçekli 
Halep (Damascus) ırkı keçi yetiştiriciliğinin yapıldığı 
10 süt keçisi işletmesinden bir yaş üzeri ve söz konu-
su enfekiyona karşı aşısız, toplam 461 sağlıklı görü-

nümlü keçiden laboratuvara gönderilen kan serumu 
örneklerinde gerçekleştirildi (Tablo 1). 

Kahramanmaraş’taki 1 nolu işletme dışında di-
ğer işletmeler dışardan nadiren hayvan girişi olan ve 
mera yayılımı yapılan küçük ölçekli aile işletmeleriy-
di. Kahramanmaraş’taki 1 nolu işletme ise aralıklarla 
Türkiye’nin farklı yerlerinden hayvan girişlerinin ol-
duğu büyük ölçekli ticari bir işletmeydi. Bu işletme-
deki hayvanların %25’i, küçük işletmelerdeki keçile-
rin ise tamamı örneklendi.

İndirek ELISA
Çalışmada, pestivirus anti-NS2-3 antikorlarının tes-
piti için ticari bir BVDV/BDV p80 antikor ELISA kiti 
(CIVTEST Bovis, Hipra Lab., İspanya) kullanıldı. Test 
üretici firmanın önerileri doğrultusunda serumlar 
1/10 oranında sulandırılarak gerçekleştirildi. Tüm 
sonuçlar ELISA okuyucu (Mindray MR-96A, Alman-
ya) kullanılarak spektrofotometrik olarak 450 nm 
absorbans dalga boyunda değerlendirildi.

İstatistik
Tanımlayıcı istatistikler frekans ve yüzde şeklinde 
gösterildi. Irklara göre serolojik durumun değişimi 
Pearson Ki-Kare Testi ile değerlendirildi. İstatistiksel 
anlamlılık sınırı p<0,05 olarak kabul edildi. İstatistik-
sel analizler Stata/SE 15.1 paket programı kullanıla-
rak yapıldı.

Bulgular
Bu araştırmada, örneklenen keçi popülasyonunda 
pestivirus enfeksiyonunun seroprevalansının %16,7 
(77/461) olduğu saptandı (Tablo 1).

İllere göre toplam pestivirus seropozitiflik düze-
yi yüksekten düşüğe sırasıyla Hatay (%25,3), Kahra-
manmaraş (%16,8) ve Osmaniye’de (%6,8) belirlendi 
(Tablo 1). Ayrıca her ildeki işletmelere göre seropozi-
tiflik oranları Hatay’da %3,3-62,5; Kahramanmaraş’ta 
%2,1-20,1 ve Osmaniye’de %2,2-11,4, arasında dağı-
lım gösterdiği tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 1. İllere göre örneklenen hayvan sayıları ve pestivirus enfeksiyonu seropozitiflik oranları.

İller Hatay 
n:150

Kahramanmaraş 
n:179 

Osmaniye 
n:132 

Toplam 
n:461

Seropozitivite
% (n)

Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+) Antikor (-)
25,3 

(38/150)
16,8 

(30/179)
6,8 

(9/132)
16,7 

(77/461)
83,3 

(384/461)
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Tablo 2. İllere ve işletmelere göre örneklenen hayvan sayıları ve pestivirus enfeksiyonu seropozitiflik oranları.
İşletme No. 1 2 3 4 5

Antikor (+)
% (n)

Antikor (+)
% (n)

Antikor (+)
% (n)

Antikor (+)
% (n)

Antikor (+)
% (n)

Hatay 
(Toplam n: 150)

62,5
(20/32)

35
(7/20)

13,3 
(4/30)

15,8 
(6/38)

3,3
(1/30)

Osmaniye
(Toplam n:132)

11,4 
(5/44)

2,2
(1/45)

7,0
(3/43)

Kahramanmaraş 
(Toplam n:179)

20,1 
(29/144)

2,1 
(1/47)

Irklara göre elde edilen seropozitiflik oranı is-
tatistiksel olarak anlamlı bulundu (p=0,004). Pesti-
virusunun Damascus ırkında serolojik olarak pozitif 
görülme oranı (%25,3), Saanen ve Kıl keçilerinde po-
zitif görülme oranlarından (sırasıyla %12,7 ve %11,4) 
daha yüksek olduğu gözlendi (Tablo 3).

Tablo 3. Irklara göre pestivirus enfeksiyonu seropozitifliğinin 
istatistiki değerlendirmesi.

n (%)
 Pozitif Negatif Toplam p

Damascus 38 (%25,3) 112 (%74,7) 150

0,004Saanen 34 (%12,7) 233 (%87,3) 267
Kıl Keçisi 5 (%11,4) 39 (%88,6) 44
Toplam 77 (%16,7) 384 (%83,3) 461

Tartışma ve Sonuç
İki bin on dokuz yılı TÜİK verilerine göre Türkiye’de 
toplam süt üretiminin yaklaşık %2,5’ini karşılayan 12 
milyonu aşan bir keçi popülasyonu bulunmaktadır 
(ESK 2019; TÜİK 2020). Türkiye’de keçi yetiştiriciliği 
işletmeleri genelde küçük ölçekli olarak yürütülme-
sine rağmen ekonomik, ekolojik ve sosyolojik ola-
rak göz ardı edilemeyecek bir konumdadır (Günlü 
ve Alaşahan 2010). Diğer tüm ruminantlarda olduğu 
gibi bovine herpesvirus-1 (BoHV-1) ve parainfluen-
zavirus-3 (PIV-3) viral enfeksiyonlarına duyarlı oldu-
ğu bildirilen keçilerde pestiviruslar da postnatal veya 
konjenital enfeksiyonlar neticesinde ağır ekonomik 
kayıplara yol açtıkları için yetiştiricilik yönünden 
önem taşımaktadır (Ataseven ve ark. 2006; Ataseven 
ve ark. 2010; Cirone ve ark. 2018). Ayrıca, sığırlar ve 
küçük ruminantlar arasında çapraz bulaşmanın var-
lığı ve enfeksiyonun akut ya da persiste enfekte hay-
vanlarda asemptomatik görülebilmesinden dolayı 
etkili bir pestivirus kontrol programının başarılı ola-
bilmesi için eradikasyon/eliminasyon programların-
da yer alan sörveyans uygulanmalarına küçük rumi-
nantların da eklenmesi gerektiği bildirilmiştir (Baker 
1995; Broaddus ve ark. 2009; Cirone ve ark. 2018). 

Dünyada farklı ırklardan keçi populasyonlarında 
yapılan çalışmalarda pestivirus seropozitifliği %1,5-
31,3 oranları arasında belirlenmiştir (Krametter-Frö-
tscher ve ark. 2006; Oem ve ark. 2012; Ali ve ark. 
2013; Cirone ve ark. 2018). Türkiye’de koyunlarda 
%90,27 oranında dünyadaki en yüksek antikor pre-
valansı rapor edilmesine karşın (Ozan ve ark. 2012), 
keçilerde %3,17-78,8 arasında değişen seropreva-
lans oranları bildirilmiştir (Ataseven ve ark. 2006; Gür 
ve ark. 2009; Ural ve Erol 2017; Alpay ve ark. 2018). 
Bu araştırmada, örneklenen keçi populasyonundaki 
toplam seroprevalansın %16,7 (77/461) olduğu sap-
tandı (Tablo 1). 

Türkiye’de keçilerde bildirilen seropozitiflik 
oranları, enfeksiyonun ülkemizdeki yaygınlığının sı-
ğır ve koyunlara nazaran daha düşük düzeyde ol-
duğunu göstermektedir.  Ayrıca, persiste enfeksiyon 
prevalansının çok düşük olduğu keçiler pestivirus-
lar için etkili bir konak olarak tanımlanmamaktadır 
(Broaddus ve ark. 2009; Cirone ve ark. 2018). 

Araştırmanın yürütüldüğü bölgedeki illere göre 
de pestivirus enfeksiyonu seropozitifliğinin %6,8-
25,3 oranları arasında olduğu tespit edildi (Tablo 1). 
Örnekleme yapılan illerde işletmelere göre seropo-
zitiflik oranları Hatay’da %3,3-62,5, Kahramanma-
raş’ta %2,1-20,1 ve Osmaniye’de %2,2-11,4 arasında 
dağılım gösterdiği belirlendi (Tablo 2). 

Keçilerdeki seroprevalans oranlarının; örnekle-
me zamanı, örneklenen hayvanların yaşı ve sayısı, 
bireysel ve genetik farklılıklar, aynı işletmede sığır-
larla birlikte yetiştirme, ortak mera kullanımı ve ba-
kım-besleme özellikleri, çiftlik yapısı gibi faktörler-
den etkilenebileceği, ayrıca keçilerde pestivirus en-
feksiyonlarının yavaş yayılımının da düşük prevalans 
oranlarıyla ilişkili olabileceği belirtilmiştir (Cirone ve 
ark. 2018). Bu araştırmada, örneklenen işletmelerde 
sadece keçi yetiştirildiği için sığır veya koyunlardan 
direk temasla pestivirus bulaşma ihtimali söz konu-
su değildir. Ancak Hatay ve Osmaniye’deki küçük öl-
çekli işletmelerdeki seropozitifliğin ortak mera kul-
lanımından kaynaklı olabileceği düşünülmektedir. 
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Kahramanmaraş’ta 1 nolu işletmedeki antikor pre-
valansı ise yoğun hayvan girişinden kaynaklı olabilir. 

Birçok viral ve bakteriyel hastalıkta ırk predispo-
zisyonu olduğu belirtilmektedir (Azkur ve ark. 2011; 
Yaman ve ark. 2019; Taşkaya ve Kale 2020). Türki-
ye’de pestivirus yönünden koyunlarda ırk yatkınlığı 
ile ilgili bildirimler (Azkur ve ark. 2011) bulunmasına 
rağmen keçilerde bu konuyla ilgili yapılan çalışmaya 
rastlanılmamıştır. Yaptığımız bu araştırmada ırkla-
ra göre elde edilen seropozitiflik oranı istatistiksel 
olarak anlamlı bulundu (p=0,004). Pestivirusunun 
Damascus ırkında serolojik olarak pozitif görülme 
oranı (%25,3), Saanen ve Kıl keçilerinde seropozi-
tif görülme oranlarından (sırasıyla %12,7 ve %11,4) 
daha yüksek olduğu gözlendi (Tablo 3). 

Bu verilere göre keçi işletmelerinde; hayvan 
sağlığı, coğrafi koşullar ve ekonomik veriler de göz 
önünde bulundurularak ırk seleksiyonu yapılması ile 
söz konusu bu hastalığın sürülerde sirkülasyonunun 
azaltılabileceği böylece koruma ve kontrol önlem-
lerine de fayda sağlayabileceği düşünüldü. Özellik-
le bu hastalığa daha az duyarlı Saanen ve Kıl keçisi 
yetiştiriciliğinin desteklenmesi önerilebilir. Ancak ırk 
duyarlılıkları ile ilgili daha geniş kapsamlı çalışmala-
rın yanı sıra deneysel çalışmaların da yapılması ge-
rekmektedir.

Sonuç olarak, bu araştırmada Türkiye’nin Doğu 
Akdeniz bölgesinde örnekleme yapılan Kahraman-
maraş, Osmaniye ve Hatay illerindeki farklı ırklardan 
keçi sürülerinde pestivirus sirkülasyonu gösterilmiş-
tir. Türler arası çapraz bulaşma ve persistens gibi 
epidemiyolojik özellikleri ve keçilerde BDV enfek-
siyonuna karşı ticari BVDV aşılarıyla düşük düzeyli 
korunma sağlanabilmesi keçi yetiştiriciliği işletme-
lerinde pestivirus sirkülasyonunun azaltılması için 
etkili kontrol önlemlerinin uygulanmasını gerektir-
mektedir. Ayrıca ırk duyarlılıkları ile ilgili daha geniş 
kapsamlı ve deneysel çalışmalara da ihtiyaç duyul-
maktadır.

Deney hayvanları kullanımı etik kurulu ve diğer 
etik kurul kararları ve izinler: Bu çalışma için De-
ney Havanları Etik kurulu iznine gerek yoktur.

Teşekkür: Bu çalışmanın istatistiksel analizlerinin 
yapılmasında emeği geçen Hatay Mustafa Kemal 
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Biyoistatistik Anabi-
lim Dalı öğretim elemanı Araş. Gör. Dr. Kadriye Pınar 
AMBARCIOĞLU’na teşekkür ederiz.
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