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Tiirkiye’de Dogu Akdeniz illerindeki siit kecisi isletmelerinde
pestivirus enfeksiyonlarinin seroprevalansi
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Ozet: Pestiviruslar, konak genislikleri, multisistemik hastalik tablosuna ve yiiksek ekonomik kayiplara yol agmalari
nedeniyle ciftlik hayvanlarinin en 6nemli viral patojenleri arasinda yer almaktadir. Pestiviruslar konakgi spesifik olma-
diklar gibi tanimlanmis tim pestiviruslar sigir, koyun, kegi, alpaka, geyik ve domuzlarda cogalabilmektedir. Persiste
bovine viral diarrhoea virus (BVDV) ve border disease virus (BDV) enfeksiyonlari kegilerde nadir olarak bildirilmesine
karsin, akut enfeksiyon modeli seklinde gebe kegcilerde abortlar ve oglaklarda merkezi sinir sistemi bulgulari ile ka-
rakterize olgular rapor edilmistir. Bu arastirmada, Akdeniz bolgesinin dogusunda yer alan 3 ildeki (Kahramanmaras,
Hatay ve Osmaniye) kegi poptilasyonunda pestivirus enfeksiyonunun seroprevalansinin degerlendirilmesi amaclan-
mistir. Bu amacla farkli irk kegilerden alinan 461 kan serumu 6rnegi kullanildi ve ELISA ile antikor varligi arastirildi.
Orneklenen keci poptilasyonundaki toplam seroprevalansin %16,7 (77/461) oldugu saptandi. Ayrica irklar arasindaki
seropozitiflik istatistiksel olarak anlamli bulundu.

Sonug olarak, bu arastirmada Turkiye'nin Dogu Akdeniz alaninda érnekleme yapilan Kahramanmaras, Osmaniye ve
Hatay illerindeki farkli irklardan kegi surilerinde pestivirus sirkiilasyonu gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Antikor, Dogu Akdeniz, ELISA, keci, pestivirus.

Seroprevalance of pestivirus infections in dairy goat
farms in Eastern Mediterranean, Turkey

Abstract: Pestiviruses are among the most important viral pathogens of livestock due to their host size, multisys-
temic disease and high economic losses. Pestiviruses are not host specific, and all identified pestiviruses can repro-
duce in cattle, sheep, goats, alpaca, deer and pigs. Although persistent bovine viral diarrhoea virus (BVDV) and bor-
der disease virus (BDV) infections are rarely reported in goats, cases characterized by abortions in pregnant goats
and central nervous system findings in goats have been reported as an acute infection model. In this study, it was
aimed to evaluate the seroprevalence of pestivirus infection in the goat population in 3 provinces (Kahramanmaras,
Hatay and Osmaniye) located in the east of the Mediterranean region. For this purpose, 461 blood serum samples
were used taken from different breed goats and the presence of antibodies was investigated by ELISA. The total
seroprevalence in the sampled goat population was found to be 16.7% (77/461). In addition, seropositivity between
races was found to be statistically significant. In conclusion, this study conducted sampling in the Eastern Mediter-
ranean area of Turkey Kahramanmaras, Osmaniye and pestivirus circulation in a lot of different races in the province
of Hatay shown goats.

Keywords: Antibody, Eastern Mediterranean, ELISA, goat, pestivirus.

Giris

ruslar konakgi spesifik olmadiklari gibi tanimlanmis

Pestiviruslar, konak genislikleri, multisistemik has-
talik tablosuna ve yiksek ekonomik kayiplara yol
acmalari nedeniyle ciftlik hayvanlarinin en 6nem-
li viral patojenleri arasinda yer almaktadir (Baker
1995; Cirone ve ark. 2018). Sigirlardaki bovine viral
diarrhoea virus (BVDV1; BVDV2; HoBi-like: BVDV3),
domuzlardaki klasik domuz vebasi virusu, koyun ve
kegilerdeki border disease viruslari (BDV1-7); RNA
genomuna sahip Flaviviridae ailesinin  Pestivirus
cinsi icinde siniflandinimistir (ICTV 2020). Pestivi-

tim pestiviruslar sigir, koyun, keci, alpaka, geyik ve
domuzlarda ¢ogalabilmektedir (Terpstra ve Wensvo-
ort 1997; Carman ve ark. 2005; Nelson ve ark. 2008;
Broaddus ve ark. 2009; Oguzoglu ve ark. 2009). Per-
siste BVDV ve BDV enfeksiyonlari kegilerde nadir
olarak bildirilmesine karsin, akut enfeksiyon modeli
seklinde gebe kegilerde abortlar ve oglaklarda mer-
kezi sinir sistemi bulgulari ile karakterize olgular ra-
por edilmistir (Broaddus ve ark. 2009; Abdel-Latif ve
ark. 2013; Schweizer ve Peterhans 2014).
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Pestivirus enfeksiyonlariyla miicadele program-
lari, strtideki aktif enfeksiyonlarin izlenmesi, persis-
te enfekte hayvanlarin siriiden c¢ikarilmasi, asilama,
strveyans ve biyogtvenlik dnlemlerini icermektedir
(Houe ve ark. 2006; Newcomer ve ark. 2017). Bu
amagla, polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ve anti-
jen ELISA gibi virolojik yontemler tanida basarili bir
sekilde kullanilmasina ragmen bu metodlarin klinik
orneklerde virus varligini gerektirmesi gibi dezavan-
tajlari vardir. Kecilerde persiste enfeksiyonun nadir
olmasi ve kisa sureli akut enfeksiyonlarla daha sik
karsilasiimasi nedeniyle &zellikle genis zaman dili-
mindeki epidemiyolojik verilerin degerlendirilebil-
mesi ve miicadele programlarinin ortaya konulma-
sinda serolojik arastirmalar daha uygun bir yaklasim
olarak onerilmektedir (Schweizer ve Peterhans 2014;
Cirone ve ark. 2018). Turkiye'de sigir ve koyunlarda
pestivirus enfeksiyonlarina karsi cok sayida seroepi-
demiyolojik arastirma bulunmasina ragmen (Burgu
ve ark. 1984; Cabalar ve Karaoglu 1999; Burgu ve
ark. 2003; Yildirnm ve Burgu 2005; Okur-Glimisova
ve ark. 2006; Tan ve ark. 2006; Gur 2009; Azkur ve
ark. 2011; Yildinm ve ark. 2011; Yilmaz 2016), keci-
lerde sinirli sayidadir (Ataseven ve ark. 2006; Gur ve
ark. 2009; Ural ve Erol 2017; Alpay ve ark. 2018).

Bu arastirmada, Turkiye'de dondurma, peynir ve
tuzlu yogurt gibi geleneksel gastronomi kdlttriinde
onemli yeri olan kegi sttt Gretiminin yogun olarak
yapildigi Akdeniz bolgesinin dogusunda yer alan
3 ildeki (Kahramanmaras, Hatay ve Osmaniye) keci
poptilasyonunda pestivirus enfeksiyonunun serop-
revalansinin belirlenmesi amaclanmistir.

Gereg ve Yontem
Serum Ornekleri

Arastirma, 2017-2019 yillari arasinda Dogu Akdeniz
bdlgesinde Kahramanmaras'ta Saanen irki, Osmani-
ye'de Kil kegisi ve Saanen irki, Hatay'da kiiglik dlcekli
Halep (Damascus) irki kegi yetistiriciliginin yapildigi
10 sut kegisi isletmesinden bir yas UGzeri ve s6z konu-
su enfekiyona karsi asisiz, toplam 461 saghkh goru-

nimlu kegiden laboratuvara gonderilen kan serumu
orneklerinde gerceklestirildi (Tablo 1).

Kahramanmaras'taki 1 nolu isletme disinda di-
ger isletmeler disardan nadiren hayvan girisi olan ve
mera yayilimi yapilan kiictik olcekli aile isletmeleriy-
di. Kahramanmaras'taki 1 nolu isletme ise araliklarla
Tarkiye'nin farkli yerlerinden hayvan girislerinin ol-
dugu buyuk olcekli ticari bir isletmeydi. Bu isletme-
deki hayvanlarin %25'i, kiiglk isletmelerdeki kegile-
rin ise tamami 6rneklendi.

indirek ELISA

GCalismada, pestivirus anti-NS2-3 antikorlarinin tes-
piti igin ticari bir BVDV/BDV p80 antikor ELISA kiti
(CIVTEST Bovis, Hipra Lab., ispanya) kullanildi. Test
uretici firmanin Onerileri dogrultusunda serumlar
1/10 oraninda sulandirlarak gergeklestirildi. Tim
sonuglar ELISA okuyucu (Mindray MR-96A, Alman-
ya) kullanilarak spektrofotometrik olarak 450 nm
absorbans dalga boyunda degerlendirildi.

istatistik

Tanimlayici istatistikler frekans ve yiizde seklinde
gosterildi. Irklara gore serolojik durumun degisimi
Pearson Ki-Kare Testi ile degerlendirildi. Istatistiksel
anlamlilik sinin p<0,05 olarak kabul edildi. istatistik-
sel analizler Stata/SE 15.1 paket programi kullanila-
rak yapildi.

Bulgular

Bu arastirmada, 6rneklenen kegi poptlasyonunda
pestivirus enfeksiyonunun seroprevalansinin %16,7
(77/461) oldugu saptandi (Tablo 1).

illere gére toplam pestivirus seropozitiflik diize-
yi ylksekten distge sirasiyla Hatay (%25,3), Kahra-
manmaras (%16,8) ve Osmaniye'de (%6,8) belirlendi
(Tablo 1). Ayrica her ildeki isletmelere gore seropozi-
tiflik oranlari Hatay'da %3,3-62,5; Kahramanmarag'ta
%2,1-20,1 ve Osmaniye'de %2,2-11,4, arasinda dagi-
hm gosterdigi tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 1. illere gére rneklenen hayvan sayilari ve pestivirus enfeksiyonu seropozitiflik oranlari.

iller Hatay Kahramanmaras Osmaniye Toplam
n:150 n:179 n:132 n:461
L Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+) Antikor (-)
Seropozitivite
% (n) 25,3 16,8 6.8 16,7 83,3
(38/150) (30/179) (9/132) (77/461) (384/461)
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Tablo 2. illere ve isletmelere gére drneklenen hayvan sayilari ve pestivirus enfeksiyonu seropozitiflik oranlari.

isletme No. 1 2 3 4 5
Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+) Antikor (+)

% (n) % (n) % (Nn) % (n) % (n)

Hatay 62,5 35 13,3 15,8 3,3

(Toplam n: 150) (20/32) (7/20) (4/30) (6/38) (1/30)

Osmaniye 11,4 2,2 7,0

(Toplam n:132) (5/44) (1/45) (3/43)

Kahramanmaras 20,1 2,1

(Toplam n:179) (29/144) (1/47)

Irklara gore elde edilen seropozitiflik orani is-
tatistiksel olarak anlamh bulundu (p=0,004). Pesti-
virusunun Damascus irkinda serolojik olarak pozitif
gorulme orani (%25,3), Saanen ve Kil kecilerinde po-
zitif gorilme oranlarindan (sirasiyla %12,7 ve %11,4)
daha yuksek oldugu gozlendi (Tablo 3).

Tablo 3. Irklara gore pestivirus enfeksiyonu seropozitifliginin
istatistiki degerlendirmesi.

Diinyada farkli irklardan kegi populasyonlarinda
yapilan galismalarda pestivirus seropozitifligi %1,5-
31,3 oranlari arasinda belirlenmistir (Krametter-Fro-
tscher ve ark. 2006; Oem ve ark. 2012; Ali ve ark.
2013; Cirone ve ark. 2018). Tirkiye'de koyunlarda
%90,27 oraninda diinyadaki en ylksek antikor pre-
valansi rapor edilmesine karsin (Ozan ve ark. 2012),
kecilerde %3,17-78,8 arasinda degisen seropreva-
lans oranlari bildirilmistir (Ataseven ve ark. 2006; Guir

n (%) ve ark. 2009; Ural ve Erol 2017; Alpay ve ark. 2018).

Pozitif Negatif  Toplam  p Bu arastirmada, 6rneklenen keci populasyonundaki

Damascus 38 (%253) 112 (%74,7) 150 toplam seroprevalansin %16,7 (77/461) oldugu sap-
Saanen 34(%127) 233 (%873) 267 (o4 tandi (Tablo 1).

Kil Ke<;|5| 5 (%11,4) 39 (%88,6) 44 ' T(]I’kiye'de kegilel’de bildirilen SerOpOZitiflik

Toplam 77 (%16,7) 384 (%833) 461 oranlari, enfeksiyonun tlkemizdeki yayginhiginin si-

Tartisma ve Sonug

iki bin on dokuz yili TUIK verilerine gére Tiirkiye'de
toplam st Uretiminin yaklasik %2,5'ini karsilayan 12
milyonu asan bir keci popilasyonu bulunmaktadir
(ESK 2019; TUIK 2020). Tiirkiye'de kegi yetistiriciligi
isletmeleri genelde kicuk 6lcekli olarak yurutilme-
sine ragmen ekonomik, ekolojik ve sosyolojik ola-
rak goz ardi edilemeyecek bir konumdadir (Glnli
ve Alasahan 2010). Diger tim ruminantlarda oldugu
gibi bovine herpesvirus-1 (BoHV-1) ve parainfluen-
zavirus-3 (PIV-3) viral enfeksiyonlarina duyarl oldu-
gu bildirilen kecilerde pestiviruslar da postnatal veya
konjenital enfeksiyonlar neticesinde agir ekonomik
kayiplara yol actiklari icin yetistiricilik yoninden
onem tasimaktadir (Ataseven ve ark. 2006; Ataseven
ve ark. 2010; Cirone ve ark. 2018). Ayrica, sigirlar ve
kiicik ruminantlar arasinda gapraz bulasmanin var-
g1 ve enfeksiyonun akut ya da persiste enfekte hay-
vanlarda asemptomatik gorilebilmesinden dolayi
etkili bir pestivirus kontrol programinin basarili ola-
bilmesi icin eradikasyon/eliminasyon programlarin-
da yer alan sérveyans uygulanmalarina kiigtik rumi-
nantlarin da eklenmesi gerektigi bildirilmistir (Baker
1995; Broaddus ve ark. 2009; Cirone ve ark. 2018).

gir ve koyunlara nazaran daha disik dizeyde ol-
dugunu gostermektedir. Ayrica, persiste enfeksiyon
prevalansinin ¢ok dusuk oldugu kegiler pestivirus-
lar icin etkili bir konak olarak tanimlanmamaktadir
(Broaddus ve ark. 2009; Cirone ve ark. 2018).

Arastirmanin yuritaldiga bolgedeki illere gore
de pestivirus enfeksiyonu seropozitifliginin %6,8-
25,3 oranlari arasinda oldugu tespit edildi (Tablo 1).
Ornekleme yapilan illerde isletmelere gére seropo-
zitiflik oranlan Hatay'da %3,3-62,5, Kahramanma-
ras'ta %2,1-20,1 ve Osmaniye'de %2,2-11,4 arasinda
dagihm gosterdigi belirlendi (Tablo 2).

Kecilerdeki seroprevalans oranlarinin; 6rnekle-
me zamani, drneklenen hayvanlarin yasi ve sayisi,
bireysel ve genetik farkliliklar, ayni isletmede sigir-
larla birlikte yetistirme, ortak mera kullanimi ve ba-
kim-besleme &zellikleri, ¢iftlik yapisi gibi faktorler-
den etkilenebilecedi, ayrica kecilerde pestivirus en-
feksiyonlarinin yavas yayiliminin da dislk prevalans
oranlariyla iliskili olabilecegi belirtilmistir (Cirone ve
ark. 2018). Bu arastirmada, orneklenen isletmelerde
sadece keci yetistirildigi icin sigir veya koyunlardan
direk temasla pestivirus bulagsma ihtimali s6z konu-
su degildir. Ancak Hatay ve Osmaniye'deki kiiglik 6l-
cekli isletmelerdeki seropozitifligin ortak mera kul-
lanimindan kaynakli olabilecegi dislintlmektedir.
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Kahramanmaras'ta 1 nolu isletmedeki antikor pre-
valansi ise yogun hayvan girisinden kaynakli olabilir.

Bircok viral ve bakteriyel hastalikta irk predispo-
zisyonu oldugu belirtilmektedir (Azkur ve ark. 2011;
Yaman ve ark. 2019; Taskaya ve Kale 2020). Turki-
ye'de pestivirus yoninden koyunlarda irk yatkinlig
ile ilgili bildirimler (Azkur ve ark. 2011) bulunmasina
ragmen kecilerde bu konuyla ilgili yapilan calismaya
rastlanilmamistir. Yaptigimiz bu arastirmada irkla-
ra gore elde edilen seropozitiflik orani istatistiksel
olarak anlamh bulundu (p=0,004). Pestivirusunun
Damascus irkinda serolojik olarak pozitif gorilme
orani (%25,3), Saanen ve Kil kegilerinde seropozi-
tif gorilme oranlarindan (sirasiyla %12,7 ve %11,4)
daha yuksek oldugu gozlendi (Tablo 3).

Bu verilere gore keci isletmelerinde; hayvan
saghgi, cografi kosullar ve ekonomik veriler de g6z
onlinde bulundurularak irk seleksiyonu yapilmasi ile
s6z konusu bu hastaligin surilerde sirkilasyonunun
azaltilabilecegi bdylece koruma ve kontrol dnlem-
lerine de fayda saglayabilecegi diistintildii. Ozellik-
le bu hastaliga daha az duyarli Saanen ve Kil kecisi
yetistiriciliginin desteklenmesi dnerilebilir. Ancak irk
duyarliliklari ile ilgili daha genis kapsamli calismala-
rin yani sira deneysel calismalarin da yapilmasi ge-
rekmektedir.

Sonug olarak, bu arastirmada Turkiye'nin Dogu
Akdeniz bolgesinde 6rnekleme yapilan Kahraman-
maras, Osmaniye ve Hatay illerindeki farkli irklardan
kegi surllerinde pestivirus sirkilasyonu gosterilmis-
tir. TUrler arasi gapraz bulasma ve persistens gibi
epidemiyolojik 6zellikleri ve kecilerde BDV enfek-
siyonuna karsi ticari BVDV asilariyla distk dizeyli
korunma saglanabilmesi keci yetistiriciligi isletme-
lerinde pestivirus sirkiilasyonunun azaltiimasi igin
etkili kontrol &nlemlerinin uygulanmasini gerektir-
mektedir. Ayrica irk duyarliliklari ile ilgili daha genis
kapsamli ve deneysel calismalara da ihtiyac duyul-
maktadir.

Deney hayvanlari kullanimi etik kurulu ve diger
etik kurul kararlar ve izinler: Bu calisma icin De-
ney Havanlari Etik kurulu iznine gerek yoktur.

Tesekkiir: Bu calismanin istatistiksel analizlerinin
yapilmasinda emegi gecen Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik Anabi-
lim Dali 6gretim elemani Aras. Gor. Dr. Kadriye Pinar
AMBARCIOGLU'na tesekkiir ederiz.
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