
J

Bozova ilçesi atık suyunun Atatürk Baraj Gölü'nde

olusturduğu kirliligin tespiti
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ÖZET
Bu ar aşt ır ma Sanl ıur fa il i

Bozova ilçesi evsel ve endüs­
tr iyel at ık lar ının Atatür k Bar aj
Göl ü' rıe olan etkisini bel ir le­
mek amacıyla yapılmışt ır . İs­
tasyonlardan Ekim 2003-Ekim

Sıcak lık 17,20±,52, Çözünmüş
Oksijen 5,5942±0,0983 mg/ lt,
Nit r it Azotu 0,5585±0,0903
mg/ lt , Nit r at Azotu
1,0233±0,0898 mg/ lt bul un­
muştur . Arasında il işki olan fi­
ziksel ve kimyasal parametre-

2005 tar ihl er i arasında [ik i ay- ler in bel ir lenmesi için korelas
lık per iyot lar la- toplam 24 ay yon ve regr esyon, mevsim ler
sür eyle) al ınan numuneler in ar asındaki far klıl ık ların beli r ­
fiziksel , kimyasal ve mik robi- lenm esi için ise var yasyon
yoloj ik par amet r eler i anal iz anali zi kull anılmışt ır . AtatürK
edilmişt ir . Çal ışma sonucunda Bar aj ı Bozova Çatak Mevki­
fiziksel , kimyasal ve mikrobi- i' rıde toplam kolifo r m bakteri
yoloj ik par amet r el er in genel sayıları bakımından 100 ml 'de
or talamaları pH 7,592±0, 122, 240' ın üzer inde bulunmuştur-
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Elde edil en ver iler den bu sular da insan sağl ığı ba­
kırnından riskl i patojen mikroor ganizmaların bu­
lunabil eceği bu nedenle; gerek içme suyu gerek
sulama ve rekreasyonel amaçl ı kull anma suyu
olarak kull anımının risk oluştur abil eceği anlaşıl ­
maktadır .

Anahtar Kelimeler: Atatür k Bar aj Gölü, GAP,
Kir lil ik

1. GİRİŞ
Güneydoğu Anadolu Projesi kapsamında yapı­

landır ılan Atatür k Bar ajı, elekt r ik ür et imi, sulama
Ve içme suyu amaçl ı kull anımının yanında strate­
jik olar ak da büyük önem ar z etmektedir . Bar aj la­
rın inşa edilmesi ile bir l ikte çevre üzer indeki deği­
şirn kaçınılmaz olup, bell i başlı et kil er i kısaca su­
Ya, toprağa, fauna ve flor a üzer inde olmaktadır (1].
Kir lenme sonucu etkilenen sucul ekosistemler su­
ların sahip olduğu kendi kendini temizleme kapasi­
tesinin de yok olmasına neden olmaktadır (2]

Son yıll ar da ar tan evsel at ık ların ve kanal izas­
Yon sularının arı t ılmadan su kaynak lar ına ver il ­
mesi, bu kaynakların önlem al ınamayacak ölçüde
kir lenmesine yol açmakta ve su or tam ını bozmak­
tadır . Bazı bölgeler de al t yapının hiç olmaması
nedeniyle kanal izasyon sular ı ve evsel at ık lar açık
sistemlerl e çevreye yayılmaktadır . Bu dur um baş-
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Sekil 1. Atatürk Baraj Gölü Haritası.

ta insan sağl ığı olmak üzer e tüm canl ıları n sağl ı­
ğını tehdit eden çok öneml i bir sor un olar ak kar ­
şımıza çıkmaktadır (3].

Atatür k Bar aj Gölü'nde, toplam su rezervuarı ­
nın büyük olmasının yanında, suyun gir iş ve çıkış
debiler inin de çok yüksek düzeyde olması göz
önünde bulundur ulduğunda, su kal itesindeki sap­
malar lokal olar ak gör ülebilmektedir .

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Araştırma Yeri: /

Araşt ır ma yer i olar ak seçilen Atatür k Bar ajı,
$anl ıur fa ili nin, Bozova il çesine 24 km mesafede­
dir ($ekil - 1]. $anl ıur fa, Adıyaman il sınırı üzer inde
$anl ıur fa il inin takr iben 60 km. kuzeybat ısında
Adıyaman il mer kezinin 35 km güneyinde, Fır at
nehr i· üzer inde ve Kar akaya Bar aj ı' run 180 km
aşağısında inşa edilmişt ir (41. Araşt ır ma noktası
olarak, Atatür k Baraj Gölü'ne kıyısı bul unan $an­
lıurf a ili Bozova il çesi seçilmişt ir . Bozova il çe
mer kezinde her hangi bir arıt ma mevcut olmayıp
at ık su dir ek bar aj gölüne bır akılmaktadır . Ekim
2003'- Ekim 2005 tar ihler i ar asında Atatür k Bar aj
Gölünün bazı fiziksel , kimyasal ve bakter iyoloj ik
özel li k ler ini beli r lemek amacıyla seçil en istas­
yonlar dan 2 ayl ık per iyodlar la al ınan su örn ekler i
anali z edilmişt ir . pH, çözünmüş oksijen, sıcak lık,
istasyonlar da ölçülür ken, nit r it , nit rat ve kol ifo r m
bakter i tayinler i labor atuar da gerçekleşt ir ilmişt ir .

Çizelgelerde mevsim kodları ; (1] Ekim, (2] Ara­
lık , (3] Şubat , (4] Nisan, (5] Haziran, (6] Ağustos
olarak ifade edilmişt ir . Çal ışma sür esi ik i yıl olup,
graf ik ler i hazır lar ken her ik i yıl ın or talamalar ını
kull anılmışt ır .

Her mevsim su örn ekler i bel ir l i der inl ikte gü­
nün aynı saatl er inde al ınmışt ır (5]. Üç lit r eli k
plast ik bidonlar a konulup ağızları sık ıca kapat ıla­
rak laboratuar a ulaşt ır ılmışt ır . Alınan su örn ekle­
rinin anal izler i, Har ran Üniversitesi Bozova Mes­
lek Yüksekokulu ve Hıfzısıhha Kur umu su kir li li ği
laboratuar lar ında gerçekleşt ir ilmişt ir .



2.2. Su Örneklerinin Analiz Yöntemleri:

2.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Özelliklerin

Tayini:

Sıcaklık (°C]: Sıcaklık -5 °C ile +45 °C arasın­
daki sıcaklıklara 1°C hassasiyetl e ölçen taşınabi­
lir oksijen metre ile saptanmıştır .

Çözünmüş Oksijen (mg/lt): Çözünmüş oksijen
değer i 0.2 ppm hassasiyetl e ölçen taşınabili r oksi­
jen metre kull anılarak saptanmıştır .

pH Tayini: pH ölçümler i ölçüm aral ığı 0- 14
hassasiyeti 0.01 olan arazi tipi pH metre ile belir ­
lenmiştir .

Nitrit Tayini: Sülfanil ik asit metodu ile yapıl-:
rrustır (61.

Nitrat Tayini: Nitrat iyonu fenol disülfanik asit
ile etkileşerek sarı renkli bir kompleks meydana
getir ilmesi ile oluşan renkli kompleksin 41O mili ­
mikron dalga boyunda optik yoğunluğu ölçülerek
nitrat miktarı tespit edilmiştir (61.

2.2.2. Su örneklerinde Mikrobiyolojik

Analizler:

Toplam Koliform Sayısı iTKi: Araştırmada kul­
lanılan örnekler , En Muhtemel Sayı (EMSJyönte­
minin üçlü tüp sistemi kull anılarak Mc Conkey
Broth (Difco] sıvı besi yer ine ekilmiş ve tüpler 37
°C de 24 ve 48 saat inkübe edildikten sonra, gaz
oluşumu ve renk değişimine göre incelenmiştir .
( 7, 81.

2.2.3.Verilerin Degerlendirilmesi ve

İstatistikı Analizler:

Atatürk Barajı Gölü Bozova Mevkii'ne ilişkin fi­
ziksel, kimyasal ve bakter iyolojik analiz sonuçları­
na ilişkin veriler aylara göre ayrı ayrı değer lendi­
rilmiştir . Araştırmada kull anılan tüm istat istiki
hesaplamalar ve kontroll er için Minitab 5.1 ista­
tistik paket programı kull anılmıştır .

3.BULGULAR ve TARTIŞMA

Tablo- 1.'de araştırma per iyodu boyunca Atatürk
Baraj Gölü Bozova Mevkii'nde elde edilen fiziko-

. .
kimyasal parametreler in sonuçları ver ilmiştır.
Tablo1'den de görüleceği gibi, çalışma sonucunda
fiziksel ve kimyasal parametreler in genel ortala­
maları pH 7,592±0,122, sıcaklık 17,20±,52, Çözün­
müş Oksijen 5,5942±0,0983 mg/ lt, Nitr it Azotu
0,5585±0,0903 mg/ lt, Nitrat Azotu 1,0233±0,0898
mg/ lt olarak hesaplanmıştır .

Atatürk Baraj Gölü Bozova Mevkii'nde ölçüm
yapılan istasyonlarda sıcaklık değerl er ine baktığı­
mızda, 7,6 oC ile 27,2 oC arasında değiştiği, orta­
lama sıcaklık değer inin 17,20±0,52 oC old~ğu tes­
pit edilmiştir . Çal ışmamızda tespit edilen değer­
ler , (Sevik ve ark.,1998l' nın saptadığı değerl er le
uyum içer isindedir (Çizelge2l.

Yörede çal ışma süresince en yüksek değer yaz
aylarında normal ikl im sartlar ında görüldüğün­
den ve çevrede herhangi bir sanayi kuruluşu bu­
lunmadığından baraj gölünde termal kir lenme söz
konusu değildir .

Araştırmamızda, pH 6,2 - 8,2 olarak bulunan
pH değer ler i, sınır değerl er olan pH (2,0- 8,5] ara­
sında yer almaktadır (Çizelge3ll91.

Parametreler Ortalama Min. Maks

pH 7,592±0,122 6,22 8,28

N02 0,5585±0,0903 0,025 0,99

N03 1,0233±0,0898 0,56 1,88
-

Fekalkol 848,0±0,3 755 970

Topkoli 808,3±28,7 690 985

Cöz.oks. 5,5942±0,0983 5 6,45
-

17,20±,52 7,6
27,2

Sıcaklık

Tablo]. Atatürk Baraj Gölü' Bozova Mevkii' nin fi:
ziko-kimyasal parametreleri analizleri ortalama
sonuçları

(EKiM 2003-Ekim 2005)
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Çizelge 2-6' da ölçülen fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimsel dağılımları verilmiştir.

y = 2,0696ıt- l 2,732x + 30,3
R2 = 0,90230
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Mevsim

0) Ekim, (2) Aralık, (3) Şubat, (4) Nisan, (5) Haziran, (6) A ğustos Çizelge2. Sıcaklık - Mevsim ilişkisi

Sular daki çözünmüş oksijen konsant rasyonu;
suyun kirl enme düzeyini, organik madde konsan­
trasyonunu ve kendi kendini temizleme kapasite­
si ve der ecesi hakkında fik ir ver mektedir [1O).
Akarsular da at ık maddeler in kar ıst rq: noktadan
İtibar en akar suyun akımı il e taşınması nedeniyle,
sonrak i bölgeler mikroorganizmalar ın bu madde­
ler i akt if olar ak ayr tst ır dıqı bölgeler dir . Bu ayrış­
tır ma işlemi biyoloj ik oksijen iht iyacını ar t ır drqı
ıçin sudaki oksij en konsant rasyonunu düşür mek­
tedir [11). Bu nedenle örn ekleme yapılan bölgede
istasyonların evsel kanali zasyon at ık larına yak ın
0lması nedeniyle çözünmüş oksijen konsant ras­
Yonunun düşük seviyede kaldıgı fikr ini doqr ula­
rnaktadır.[Cizelge4).

Aynı şekilde Nit r it deqer ler i temiz sular da ya
eser düzeyde veya hiç bulunmaz. Nit r it kar arsız

bir bil eşik olmasına raqrnen or tamda bulunması
genel li k le evsel ve endüstr iyel at ık ları n bir gös­
ter gesidir [12). Azot bil eşik ler inden olan nit r it , su­
cul canl ılar için toksik olduğundan doğal sular da
bulunması sakıncal ıdır [13). Su Kir l il igi Kont rolü
Yönetmel iqine göre nit r it , 0,05 mq/ l'rıin üzer inde
olduğu takdir de su, çok kir lenmiş kabul edilmek­
tedir [14). Atatür k Bar aj Gölü Bozova Mevkii'nde
örn ekleme yapılan istasyonlar da nit r it konsan­
trasyonu bu deger in oldukça üzer inde çıkmışt ır
[Çizelge5).

Araşt ır mamızda elde edilen nit rat degerl er inin
aylar a gör e degişim ler i Çizelge 6.'da ver ilmişt ir .
Öl çülen nit rat değer ler inin de nit r it e bagl ı olarak
sınır deger lerden yüksek olduğu gör ülmektedir .
Nit r it ve nit rat deger ler indeki bu ar tış örn ekleme
metodundaki hatadan kaynak lanabil ir .

3,4
3,2

3
~ 1,8 

7,6
7,4
7,2
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y -= -0, 1w + . 83lc + 6,0093
R2 = 0,734

2 3 6 7
Mıııva lm

(]) Ekim, (2) Aralık, (3) Şubat, (4)
Nisan, (5) Haziran, (6) Ağustos

Çizelge3. pH - Mevsim ilişkisi
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y = -0,0061x2- 0,15 19x + 6,218
R2 = 0,672 3
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• Çöz.Oks.

- Polinom (Çöz. Oks)

1 2 3 4 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralık,
(3) Şubat, (4) Nisan,
(5) Haziran, (6) Ağus­
tos

Çizelge4. Çözünmüş
Oksijen - Mevsim ilişki­
si

Araşt ır ma sür esince, seçil en örn ekleme nok­
taları na 100 rnl' deki toplam koli fo r m sayısı değer ­
ler i Tablo.Z'de ver ilmişt ir .

Koli fo r m bakter i değerl er i ise her mevsimde
kir li l ik ar z etmektedir . Yapılan ölçümlerde 100
rnl'de 240 adet ten fazla koli fo r m bakter i tespit
edil mişt ir . Su kir li li ği kont rol yönetmel iğinde bi­
rinci sınıf su küt lesinde bulunabil ecek maksimum
toplam kol ifor m bakter i sayısı 100 ml 100 adet
olup (15), çal ışma bölgesi bir inci sınıf kal it e kr i­
ter ler ini sağ layamamaktadır!Tablo2).

Toplam kol ifo r m sayısının yanı sır a kol ifo r m ti­
pide ar anmış olup çal ışmalar sonunda kol ifo r m ti­
pi Echr ichia col i olar ak tespit edilmişt ir . E. col i ti­
pi koli fo r mlar tamamen dışkı kökenl i olup bu ça­
lışmaların sonucuna göre Bozova Mevkii bar aj su­
larına sür ekl i olar ak dr enaj suları nın karışt ığı be-

lir lenmişt ir .

4. SONUÇ
Atatür k Bar aj Gölü yapım yıl ı it ibar iyle yeni ol­

masına kar şıl ık, yerl eşim yer ler ine yakın olan böl­
gelerde evsel at ık ları n her hangi bir arı tmaya tabi
tutulmaksızın deşar jı sonucunda yavaş yavaş kir ­
lenmektedir . Ancak bölgede, yoğun bir endüstr i­
yel yapıl aşmanın olmaması ve dolayısıyla sanayi
at ık lar ının sınırl ı kalması sebebiyle, bugün için
endüstr iyel bir kirl enme yoktur . Elde edilen ver i­
lerden bu sular da insan sağl ığı bakımından riskl i
patojen mikro or ganizmaların bulunabil eceği bu
nedenle; gerek içme suyu ger ek sulama ve rekre­
asyonel amaçl ı kull anma suyu olarak kull anımı­
nın risk oluştur abil eceği anlaşılmaktadır .

Tüm Atatür k Bar aj ı dikkate al ındığında daha
detaylı çal ışmalar a iht iyaç duyulmakla bir lik te,

1,2-C) 1
,S 0,8
N

O 0,6z 0,4
0,2

o 4----r---.----,-----,---"'l'---"ır----,

-0,2

y = -0,0896x2+ 0,4999x + 0,1672
R2 = 0,6996

-
no2

- Polinom (no2)

1 2 3 4 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralık, (3
Şubat, (4) Nisan, (5) Ha
ziran, (6) Ağustos

Çizelge5. Nitrit (N02)
Mevsim ilişkisi
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y = 0,0514x3- 0,6043x2 + 2,0568x - 0,7952

R2 = 0,4016

• nos
- Polinom (nos)

2 3 4 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralık, (3)
Şubat, (4) Nisan, (5)
Haziran, (6) Ağustos

Çizelge6. Nitrat (N03)
- Mevsim ilişkisi ·

TARİH/ EKİM ARALIK ŞUBAT NİSAN HAZİRAN AGUSTOS
İSTASYON 2003-4 2003-4 2004-5 2004-5 2004-5 2004-5

BOZOVA 240 > 240 > 240 > 240 > 240 > 240 >

Tablo2. Koliform Bakteri Değerleri

sahip olunan tatl ısu kaynaktar ırun korunması ve
iler ide su kir lil iği sor unları ile karşılaşılmaması
İçin ilgili kur uluşların, evsel , endüstr iyel ve tarım­
sal at ıkları kont rol al t ına almaları gerekmektedir .
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