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Bu arastirma Sanliurfa ili
Bozova ilgesi evsel ve endiis-
triyel atiklarinin Atatiirk Baraj
Golu'ne olan etkisini belirle-
mek amaciyla yapilmistir. is-
tasyonlardan Ekim 2003-Ekim
2005 tarihleri arasinda (iki ay-
lik periyotlarla-toplam 24 ay
sireyle] alinan numunelerin
fiziksel, kimyasal ve mikrobi-
yolojik parametreleri analiz
edilmistir. Calisma sonucunda
fiziksel, kimyasal ve mikrobi-
yolojik parametrelerin genel
ortalamalari pH 7,592+0,122,

Bozova ilgesi atik suyunun Atatiirk Baraj Golii'nde

_

Sicaklik 17,20+,52, Coziinmii$
Oksijen 5,5942+0,0983 mg/lt.
Nitrit Azotu 0,5585+0,0903
mg/lt, Nitrat Azotu
1,0233+0,0898 mg/lt bulun~
mustur. Arasinda iliski olan fi-
ziksel ve kimyasal parametre-
lerin belirlenmesi icin korelas”
yon ve regresyon, mevsimlel
arasindaki farklliklarin belir-
lenmesi icin ise varyasyol
analizi kullanilmistir. Atatiirk
Baraji Bozova Catak Mevki-
i'nde toplam koliform baktef!
sayilari bakimindan 100 ml'dé
240'1in lzerinde bulunmustur:
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Elde edilen verilerden bu sularda insan saglig! ba-
kimindan riskli patojen mikroorganizmalarin bu-
lUl'lahilecetji bu nedenle; gerek igme suyu gerek
Sulama ve rekreasyonel amacli kullanma suyu
olarak kullaniminin risk olusturabilecegi anlasil-
Maktadir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Baraj Géliu, GAP,
Kirlilik

1. GIRIS

Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda yapi-
landirilan Atatiirk Baraji, elektrik tretimi, sulama
Ve icme suyu amacli kullaniminin yaninda strate-
Iik olarak da biiyiik 6nem arz etmektedir. Barajla-
N insa edilmesi ile birlikte cevre lizerindeki degi-
Sim kacinilmaz olup, belli basli etkileri kisaca su-
Y8, topraga, fauna ve flora tizerinde olmaktadir (1).
Kirlenme sonucu etkilenen sucul ekosistemler su-
larin sahip oldugu kendi kendini temizleme kapasi-
tesinin de yok olmasina neden olmaktadir (2)

Son yillarda artan evsel atiklarin ve kanalizas-
Yon sularinin aritilmadan su kaynaklarina veril-
Mesi, bu kaynaklarin 6nlem alinamayacak olciide
kirlE.'nrnesint—*: yol agmakta ve su ortamint bozmak-
tadir. Bazi bélgelerde alt yapinin hic olmamasi
Nedeniyle kanalizasyon sulari ve evsel atiklar agik
Sistemlerle cevreye yayillmaktadir. Bu durum bas-
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Sekil 1. Atatiirk Baraj Golii Haritast.

ta insan saglig: olmak zere tiim canlilarin sagli-
gin tehdit eden ¢ok onemli bir sorun olarak kar-
simiza ctkmaktadir (3).

Ataturk Baraj Golu'nde, toplam su rezervuari-
nin biyik olmasinin yaninda, suyun giris ve cikis
debilerinin de cok yliksek diizeyde olmasi goz
onunde bulunduruldugunda, su kalitesindeki sap-
malar lokal olarak goriilebilmektedir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Yeri:

Arastirma yeri olarak secilen Atatiirk Barajl,
Sanliurfa ilinin, Bozova ilcesine 24 km mesafede-
dir (Sekil-1). Sanliurfa, Adiyaman il siniri lizerinde
Sanliurfa ilinin takriben 60 km. kuzeybatisinda
Adiyaman il merkezinin 35 km giineyinde, Firat
nehri Uzerinde ve Karakaya Baraji'nin 180 km
asagisinda insa edilmistir (4). Arastirma noktasi
olarak, Atatiirk Baraj Golu'ne kiyisi bulunan San-
Lurfa ili Bozova ilcesi secilmistir. Bozova ilce
merkezinde herhangi bir aritma mevcut olmayip
atik su direk baraj goliine birakilmaktadir. Ekim
2003'-Ekim 2005 tarihleri arasinda Atatiirk Baraj
Goli'nun bazi fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla secilen istas-
yonlardan 2 aylik periyodlarla alinan su drnekleri
analiz edilmistir. pH, ¢éziinmus oksijen, sicaklik,
istasyonlarda 6lclllirken, nitrit, nitrat ve koliform
bakteri tayinleri laboratuarda gerceklestirilmistir.

Cizelgelerde mevsim kodlari; (1) Ekim, (2] Ara-
Lk, (3) Subat, (4) Nisan, (5) Haziran, (6) Agustos
olarak ifade edilmistir. Calisma siiresi iki yil olup,
grafikleri hazirlarken her iki yilin ortalamalarini
kullanitmistir.

Her mevsim su ornekleri belirli derinlikte gti-
niin ayni saatlerinde alinmistir (5). Ucg litrelik
plastik bidonlara konulup agizlar sikica kapatila-
rak laboratuara ulastirilmistir. Alinan su ornekle-
rinin analizleri, Harran Universitesi Bozova Mes-
lek Ylksekokulu ve Hifzisthha Kurumu su Kirliligi
laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.
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2.2. Su Orneklerinin Analiz Yontemleri:

2.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin

Tayini:

Sicaklik (°C): Sicaklik -5 °C ile +45 °C arasin-
daki sicakliklara 1°C hassasiyetle 6lgen tasinabi-
lir oksijen metre ile saptanmistir.

Coziinmiis Oksijen (mg/lt): Coziinmiis oksijen
degeri 0.2 ppm hassasiyetle dlgen tasinabilir oksi-
jen metre kullanilarak saptanmistir.

pH Tayini: pH ol¢iimleri élciim araligi 0-14
hassasiyeti 0.01 olan arazi tipi pH metre ile belir-
lenmistir.

Nitrit Tayini: Silfanilik asit metodu ile yapil--

mistir (6).

Nitrat Tayini: Nitrat iyonu fenol disiilfanik asit
ite etkileserek sari renkli bir kompleks meydana
getirilmesi ile olusan renkli kompleksin 410 mili-
mikron dalga boyunda optik yogunlugu olgilerek
nitrat miktari tespit edilmistir (6).

2.2.2. Su drneklerinde Mikrobiyolojik
Analizler:

Toplam Koliform Sayisi (TK): Arastirmada kul-
lanilan 6rnekler, En Muhtemel Sayi (EMS) yonte-
minin Gg¢li tip sistemi kullanilarak Mc Conkey
Broth (Difco) sivi besi yerine ekilmis ve tiipler 37
°C de 24 ve 48 saat inkiibe edildikten sonra, gaz
olusumu ve renk degisimine gore incelenmistir.
(7, 8).

2.2.3.Verilerin Degerlendirilmesi ve
istatistiki Analizler:

Atatiirk Baraji Golii Bozova Mevkii'ne iliskin fi-
ziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analiz sonuglari-
na iliskin veriler aylara gore ayri ayri degerlendi-
rilmistir. Arastirmada kullanilan tim istatistiki
hesaplamalar ve kontroller icin Minitab 5.1 ista-
tistik paket programi kullanilmistir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

Tablo-1."de arastirma periyodu boyunca Atatiirk
Baraj Golu Bozova Mevkii'nde elde edilen fiziko-

kimyasal parametrelerin sonucian:l verilmistir.
Tablo1'den de goriilecegi gibi, ¢alisma sonucunda
fiziksel ve kimyasal parametrelerin genel ortala-
malari pH 7,592+0,122, sicaklik 17,20+,52, Cozin-
mus Oksijen 5,5942+0,0983 mg/lt, Nitrit Azotu
0,5585+0,0903 mg/lt, Nitrat Azotu 1,0233+0,0898
mg/lt olarak hesaplanmistir.

Atatlirk Baraj Goli Bozova Mevkii'nde ol¢um
yapilan istasyonlarda sicaklik degerlerine baktig!-
mizda, 7,6 oC ile 27,2 oC arasinda degistigi, orta-
lama sicaklik degerinin 17,20+0,52 oC oldugu tes-
pit edilmistir. Calismamizda tespit edilen deger-
ler, (Sevik ve ark.,1998)'nin saptadigi degerlerle
uyum icerisindedir (Cizelge2).

Yorede ¢alisma sliresince en yliksek deger yaz
aylarinda normal iklim sartlarinda gérildigin-
den ve gevrede herhangi bir sanayi kurulusu bu-
lunmadigindan baraj goliinde termal kirlenme s0Z
konusu degildir.

Arastirmamizda, pH 6,2 - 8,2 olarak bulunan
pH degerleri, sinir degerler olan pH (2,0-8,5) ara-
sinda yer almaktadir (Cizelge3](9).

Parametreler Ortalama Min. |Maks
pH 7,592+0,122 6,22 |8,28
NO, 0,5585+0,0903 |[0,025 |0,99
NO3 1,0233+0,0898 | 0,56 1,88
Fekalkol 848,040,3 755 970
Topkoli 808,3+28,7 690 985
Coz.oks. 5,594240,0983 |5 6,45
Sicaklik 17,20+,52 7.6 i

Tablol. Atatiirk Baraj Gélii' Bozova Mevkii’ nin fi-
ziko-kimyasal parametreleri analizleri ortalama
sonuclari

(EKIM 2003-Ekim 2005)
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Cizelge 2-6"da olgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimsel dagilimlart verilmigtir.

y=2,0696% 12,732x + 30,3
30- R%= 0,902
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(1) Ekim, (2) Aralik, (3) Subat, (4) Nisan, (5) Haziran, (6) Agustos Cizelge2. Sicaklik - Mevsim lligkisi

Sulardaki ¢ozlinmis oksijen konsantrasyonu;
Suyun kirlenme diizeyini, organik madde konsan-
trasyonunu ve kendi kendini temizleme kapasite-
Si ve derecesi hakkinda fikir vermektedir (10).
Akarsularda atik maddelerin karistigi noktadan
itibaren akarsuyun akimi ile tasinmasi nedeniyle,
Sonraki bolgeler mikroorganizmalarin bu madde-
leri aktif olarak ayristirdig) bolgelerdir. Bu ayris-
tirma islemi biyolojik oksijen ihtiyacini artirdigi
icin sudaki oksijen konsantrasyonunu disirmek-
tedir (11). Bu nedenle 6rnekleme yapilan bélgede
iStasyc:nlarln evsel kanalizasyon atiklarina yakin
Olmasi nedeniyle ¢oziinmiis oksijen konsantras-
Yonunun diisiik seviyede kaldigi fikrini dogrula-
Maktadr.(Cizelge4).

Ayni sekilde Nitrit degerleri temiz sularda ya

€Ser diizeyde veya hi¢ bulunmaz. Nitrit kararsiz
"'--.__‘____

bir bilesik olmasina ragmen ortamda bulunmasi
genellikle evsel ve endistriyel atiklarin bir gos-
tergesidir (12). Azot bilesiklerinden olan nitrit, su-
cul canlilar icin toksik oldugundan dogal sularda
bulunmasi sakincalidir (13). Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligine gore nitrit, 0,05 mg/U'nin lizerinde
oldugu takdirde su, gok kirlenmis kabul edilmek-
tedir (14). Atatiirk Baraj Golii Bozova Mevkii'nde
ornekleme yapilan istasyonlarda nitrit konsan-
trasyonu bu degerin olduk¢a Uzerinde ¢ikmistir
(Cizelge5).

Arastirmamizda elde edilen nitrat degerlerinin
aylara gore degisimleri Cizelge 6.'da verilmistir.
Olciilen nitrat degerlerinin de nitrite bagli olarak
sinir degerlerden yiiksek oldugu gorilmektedir.
Nitrit ve nitrat degerlerindeki bu artis 6rnekleme
metodundaki hatadan kaynaklanabilir.

y =-0,1758% + 1,188x + §,0083
R* = D,7841

(1) Ekim, (2) Aralik, (3) Subat, (4)

7.4

* pH

Nisan, (5) Haziran, (6) Agustos

Cizelge3. pH - Mevsim lligkisi
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y =-0,0081x° - 0,1519x + 6,218

RE=0.0T28 (3) Subat, (4) Nisan,
L UTEENNE SRSV : (5) Haziran, (6) Agus-
‘ ¢ (06z.Oks. 103
| mees Polinom (C6z. Oks)
Cizelged. (Coziinmiis

(1) Ekim, (2) Aralik,

Oksijen - Mevsim Iligki-

Si

Arastirma stiresince, secilen ornekleme nok-
talarina 100 ml'deki toplam koliform sayisi deger-
leri Tablo.2'de verilmistir.

Koliform bakteri degerleri ise her mevsimde
kirlilik arz etmektedir. Yapilan ol¢ciimlerde 100
ml'de 240 adet ten fazla koliform bakteri tespit
edilmistir. Su kirliligi kontrol yonetmeliginde bi-
rinci sinif su kiitlesinde bulunabilecek maksimum
toplam koliform bakteri sayist 100 ml 100 adet
olup (15), calisma bélgesi birinci sinif kalite kri-
terlerini saglayamamaktadir(Tablo2).

Toplam koliform sayisinin yani sira koliform ti-
pide aranmis olup calismalar sonunda koliform ti-
pi Echrichia coli olarak tespit edilmistir. E. coli ti-
pi koliformlar tamamen diski kdkenli olup bu ¢a-
lismalarin senucuna gore Bozova Mevkii baraj su-
larina stirekli olarak drenaj sularinin karistigi be-

lirlenmistir.
4. SONUC

Atatlirk Baraj Golu yapim yili itibariyle yeni ol-
masina karsilik, yerlesim yerlerine yakin olan bol-
gelerde evsel atiklarin herhangi bir aritmaya tabi
tutulmaksizin desarji sonucunda yavas yavas kir-
lenmektedir. Ancak bolgede, yogun bir endiistri-
yel yapilasmanin olmamasi ve dolayisiyla sanayl
atiklarinin sinirli kalmasi sebebiyle, bugiin icin
endiistriyel bir kirlenme yoktur. Elde edilen veri-
lerden bu sularda insan sagligi bakimindan riskli
patojen mikroorganizmalarin bulunabilecegi bu
nedenle; gerek i¢me suyu gerek sulama ve rekre-
asyonel amacli kullanma suyu olarak kullanimi-
nin risk olusturabilecegi anlasilmaktadir.

Tim Atatirk Baraji dikkate alindiginda daha
detayli calismalara ihtiya¢ duyulmakla birlikte,

= .0,0896)2 + 0,4999x + 0,1672 (1) Ekim, (2) Aralik, (3)
= ke R?= 0,6996 Subat, (4) Nisan, (5) Ha-
E! 013- ziran, (6) Agustos
E i et CizelgeS. Nitrit (NO2) -
2 0'4_ e PoliNOM (N02) Mevsim ligkisi
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y = 0,0514x - 0,6043x* + 2,0568x - 0,7952

27 9 R%*=0,4016 (1) Ekim, (2) Aralik, (3)
= 1 5- Subat, (4) Nisan, (5)
s 1,
‘E” 1 e o = Haziran, (6) Agustos
‘é: ¢ ¢ | mmemn Polinom (nos) Cizelge6. Nitrat (NO3)
= '0.54 - Mevsim lligkisi
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 v
Mevsim
TARIH/ EKIM ARALIK SUBAT NISAN HAZIRAN AGUSTOS
|_ISTASYON 2003-4 2003-4 2004-5 2004-5 2004-5 2004-5
BOZOVA 240 > 240 > 240 > 240 > 240 > 240 >

Tablo2. Koliform Bakteri Degerleri

Sahip olunan tatlisu kaynaklarinin korunmasi ve
ileride su kirliligi sorunlari ile karsilagilmamasi
icin ilgili kuruluslarin, evsel, endiistriyel ve tarim-
Sal atiklari kontrol altina almalari gerekmektedir.
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