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HALAC TURKCESI AGIZLARININ ALGORITMIiK
UZAKLIGI: LEVENSHTEIN UZAKLIK
ALGORITMASI TABANLI BiR COZUMLEME

Mehmet AKKUS!
OZET

Bu ¢aligmamin temel amaci iran’da konusulan ve yok olma
tehlikesi altinda bulunan Halag Tiirkgesi agizlarini niceliksel agiz
olgim tekniklerinden Levenshtein Uzaklik Algoritmasi (LUA)
temelinde incelemektir. Bilgisayar programlamasinda siklikla
kullanilan bir algoritma olan LUA temel olarak ikili kodlarin (binary
codes) silme, ekleme ve tersinim ile birbirlerine olan uzakliginin
saptanabilmesi i¢in gelistirilmis bir algoritmadir (Levenshtein, 1966).
Algoritmanin sonucu bir sayisal degerdir ve bu sayisal deger iki
sozciikten birinin digerine benzesmesi i¢in yapilmasi gereken islem
sayisini veya maliyetini vermektedir. Sayisal degerin diisiik olmasi
daha az degisiklikle benzesmenin gergeklesecegi anlamina
gelmektedir. Degerin biiyiik olmasi1 ise sozciikler arasindaki
benzesimin islem maliyetinin fazla oldugu ve s6z konusu ikili kodun
sayisal deger oraninda birbirlerinden uzak oldugunu ifade etmektedir.
Doerfer (1998), Halag Tiirk¢esinin agizlarmi yon temelli olarak
yediye aywrmustir: (i) bati, (i) kuzey, (iii) kuzeydogu, (iv) glney, (v)
merkez, (vi) merkezi dogu ve (vii) temel agiz. Bu galigma sonucunda
agiz farklarinin sozciiksel baglami algoritmik temelde incelenmis ve
agiz farklarini  olusturdugu belirlenen sozciiklerin  sesbilgisel
uzakliklarinin Halag dil ekolojisi igerisindeki dagilimi saptanmuistir.
Sonug olarak ise ii¢ agzin Doerfer’in siniflandirma 6lgegiyle uyusma
orant belirlenmis ve istatistiksel olarak anlamli olup olmadig
saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Halag Turkgesi, Levenshtein uzaklik algoritmasi,
agiz, ikili kod.
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ALGORITHMIC DISTANCE OF KHALAJ TURKIC
DIALECTS: AN ANALYTICAL NOTE ON
LEVENSHTEIN DISTANCE ALGORITHM

ABSTRACT

This study aims to to examine the dialects of a highly endangered
language spoken in Iran, namely Khalaj Turkic, on the basis of the
Levenshtein Distance Algorithm (LUA), which is one of the
quantitative dialect measurement techniques in the relevant literature.
LUA, an algorithm being frequently used in computer programming, is
basically an algorithm developed to determine the distance of binary
codes by deletion, addition, and reversal (Levenshtein, 1966). The
cost of the algorithm is a numerical value, and this numerical value
gives the number or cost of operations to make one of the two items
look like the other. The lower the numerical value means that the
similarity occurs with fewer changes. If the value is high, it means that
the transaction cost of the similarity between items is high and the
binary code is far from each other at the rate of numerical value.
Doerfer (1998) classifies the Khalaj Turkic dialects into seven on a
directional basis: (i) western, (ii) northern, (iii) northeastern, (iv)
southern, (v) central, (vi) central eastern, and (vii) basic dialect. This
study examined the lexical basis of the dialect differences on an
algorithmic basis. As a result, dialectal differences pertaining to
phonological distances were revealed and thus the rate of congruence
with the classification of Doerfer was compared.

Keywords: Khalaj Turkic, Levenshtein distance algorithm, dialect,
binary code.

GiRiS

Tehlike altindaki bir dil olan Halag Tiirkgesi Iran’da az sayida
konusur tarafindan smirl bir dil ekolojisi igerisinde kullanilmaktadir
(Bosnali, 2016; Jamrasi, 2016; Rahimi, 2020; Ragagnin, 2020). Halag
Tiirkgesi konusurlari, toplumsal olarak baskin fran ve diger Tiirk dilli

topluluklar ile etkilesim sonucunda s6z konusu dillerden tek yonli
olarak etkilenmis goriinmektedir.

Doerfer, Tezcan, Hesche ve Scheinhardt’in 1968-1973 yillart
arasinda yapmis olduklari alan c¢aligmalari sonucundaki kesfine dek
Halag¢ Turkgesi, Turk dilinin Giliney-Bati (Oguz) grubu igerisinde
siniflandirilmaktaydi. S6z konusu kesiften sonra ise, Halag
Tiirkgesinin ~ eskicil ozellikler gosterdigi  saptaninca yeni bir
siniflandirma yapilmast gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Tekin’in (1989)
dillik veriler 1s1§inda hazirlamig ve TUrk Dil ve Diyalektlerinin Yeni
Bir Tasnifi bashgiyla yayimlamis oldugu tasnifte Halagca hadaq
grubu igerisinde smiflandirilmistir.
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Bu tasnifte Halag Tiirkgesinin Tirk lehgeleri arasindaki yeri
konusunda en belirleyici 6zelligi belki de Ana Altayca */p/ sesinin
devami sayilan Ana Tiirkge varsayimsal */h/ sesbirimini yasatiyor
olmasidir. Bu veriyi dikkate alan Tekin, Hala¢ Tirkgesini hadaq
grubu igerisinde siniflandirmistir. Bu ses, Tiirk lehgelerinde dagimnik
olarak gorulmekteyse dahi diizenli olarak yasadigi tek Tiirk lehgesi
Halag Tiirkgesidir. Bu nedenle ayirt edici bir dillik 6lgiit olarak
degerlendirilmistir.

Doerfer (1971) ile Olmez (1995) Halag¢ Tiirkgesini, Kasgarli
Mahm@d’un Divanu Lugati't-Turk’te isaret ettigi Eski Argu
diyalektinin bir devami saymaktadirlar. Bu baglamda Kasgarli
Mahm{d Divanu Liigati’t-Turk’te Argularin dili ile ilgili olarak
sunlar belirtmektedir:

“Ortada ve sonda bulunan butin ye’leri Argular nun’a gevirir.
Aciklamasi: Tirkler “koyun”a koy, onlarsa kon derler. Tiirkler
“fakir”e ¢iga.y, onlar ¢iga.n derler. Tiirkler “hangi sey” anlaminda
ka.yu nén, onlar nun’la ka.nu derler” (DLT, 2015, s. 13).

Kaggarlh Mahmad’un belirtmis oldugu bu sesbilgisel kayutlar,
bugiin Halag Tirkgesinin  birgok agzinda o6nemli  6lgiide
korunmaktadir (bkz. Doerfer, 1971).

1. HALAC TURKCESININ ESKICiL SUI GENERIS
OZELLIKLERI

Yukarida isaret edildigi tizere, Halag Turkgesinin Tlrk lehgeleri
arasindaki yeri konusunda en belirleyici ozelligi belki Ana Altayca
*/p/ sesinin devamu sayilan Ana Tiirk¢e varsayimsal /h/ sesbirimini
yasattyor olmasidir.

AT *hadak ‘ayak' = Hal. hadak
AT *hiirk- “Urk-" = Hal. hirk- (Tekin, 1995, s. 79).

Halag Tiirkgesinin sesbilgisi agisindan bir diger eskicil 6zelligi
ise, bugiin ¢ogu Tiirk lehgelerinde /y/ sesine doniisen Eski Tiirkge
sozclk ici (word-initial) ve s6zcik sonu (word-final) /d/ sesini
korumasidir:

ET kudruk 'kuyruk’ = Hal. kudruk

Eski Tirkcede gok heceli sozcliklerin sonunda bulunan /g/ tinstizii
ile sdzclk-iginde, ek basindaki /g/ tinstizii Oguz grubu lehgelerinde
diiserken diger Tiirk lehgelerinde ya korunmus ya da farkli seslere
dontigmiistiir. Halag Tiirkgesinde eskicil bir 6zellik olarak sozciik sonu
/g/ sesbirimleri korunmustur:
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ET agrig 'agr, sizi' = Hal. hagrig

Eski Turkcede /n/ sesbirimi, Halag Tirkcesinde /n/ olarak
korunmustur:

ET. kofi ‘koyun’ = Hal. kon

Halag Tirkgesi, Ana Tiirkcede var oldugu kabul edilen birincil
(asli) uzun unldlerin (primary vowel length) ya korundugu ya da
ikizlestigi bir Tiirk lehgesidir (Olmez, 1995). Yakut Tiirkgesi ve
Tirkmen Tirkgesinin yaninda birincil uzun Unlilerin dizenli olarak
korundugu bir diger Tiirk lehgesi Halag Tiirkgesidir.

2. HALAC TURKCESININ SES BiLGiSi
2.1. Halagga Unlii Sistemi

Halagganin, Ana Tiirk¢ede var oldugu kabul edilen asli uzun
unlilerin (primary vowel length) ya korundugu ya da ikizlestigi bir
Tiirk lehgesi oldugu belirtilmektedir (Olmez, 1995).

Scerbak (1997, s. 472), asagida tinlii sistemini tanitan tablolarda
belirtildigi tizere, Halagcada ikizinlulerden ziyade uzun dnlilerin
bulundugunu ileri siirmektedir. Bu minvalde Tablo 1 Halagga 6n
Unluleri gostermektedir:

Tablo 1. Halaggadaki 6n iinliiler (S¢erbak, 1997, s. 472)

ON
Diz Yuvarlak
Kisa Uzun Kisa Uzun
Kapali lil li:/ Iyl Iyl
Orta lel le:/ Jee/ e/
Agtk I3 &/

Halag Turkgesinin Unli  sisteminde duzlik-yuvarlaklik, kisalik-
uzunluk ve kapali-orta-agik olma durumuna gére on on tnli ses /i, i:,
Y, Y:, & €, &, &:, & &/ bulunmaktadir.

Tablo 2’de Halaggada orta ve art Unlllerin nitelik ve niceliksel
ozellikleri sunulmustur:
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Tablo 2. Halaggadaki orta ve art tinliller (Serbak, 1997, s. 472)

ORTA ART
Kisa Uzun Kisa Uzun
Kapali Jw/ fu/ u/ u:/
Orta lo/ lo:/
Atk lal a:l

Halagca orta ve art dnliilerin nicelik ve nitelik agisindan 6n
tnliilerle ayni nitelik ve niceliklere sahip oldugu gorilmektedir.

2.2. Halagga Unsiiz Sistemi

Halagganin iinsiiz yapisi, Doerfer’e gére (1971), Eski Tiirkceyle
blylik oranda benzer -belki Ana Tiirkgedeki yapiyla ayniydi. Bunun
istisnasi, kokeni */n/ sesidir. Bu minvalde Halagcada /n/ sesinin izine
rastlanmaktadir: /n/ sesi ¢ogunlukla /n/ sesine evrilmistir. Halaggada
/n/ sesi Eski Tiirk¢ede ([kyn] ‘glin® <[ky:n] 6rnegindeki gibi) /n/ ve
([go-n] ‘koyun’ < [go:p] Ornegindeki gibi) /p/ sesine denk
gelmektedir. /f/ sesi Halagcada yabanci kokenli sozciiklerde
bulunmaktadir. Eski Tiirkge sozciik sonu —/b/ sesi Halaggada /v/ sesine
doniigmiistiir. Halagga /h/ {insiizii Eski Tiirk¢ede taniklanmamis olsa
da muhtemelen daha eski bir Tirkceye baglanabilecek 6zel bir ses
olarak tanimlanmaktadir (Doerfer, 1971). Genel olarak, Halag¢anin
iinsiiz diizeni agisindan Eski Tiirk¢eye ¢ok yakin oldugu belirtilebilir.
Tablo 3 Halagganin iinsiiz envanterini sunmaktadir:

Tablo 3. Halagga Unsiizler (Doerfer, 1971)

Dudak Disyuvasil Damak Artdamak Kicukdil Girtlak
Patlamal p b t d tf | d3 k g q G
Strtanacu flv]s [z [r]3]| x|y h
Genizsil m n 0
Carpmal r
Yaninsiiz |
Strtlinmesiz j

Tabloda  gosterilen  iinsiizlerden  bazilarinin  niteliksel
tanimlamalart belli durumlarda zor olabilmektedir (Doerfer, 1971, s.
139). Ornegin; /k/ ve /g/ dtiimsiiz artdamaksil sert patlamali seslerdir.
Ikl ve [g/ seslerinin (her ikisi de hafif veya biraz daha yogun soluklu)
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ayirt edilmesi gok zor oldugu belirtilmektedir (Doerfer, 1971, s. 139-
40). Diger bir soyleyisle, Otiimsiiz sert patlamali 6ndamaksil ve
artdamaksil seslerin ayriminin yapilmasi oldukga zordur.

3. HALAC TURKCESI DiYALEKTOLOJiSI

Halag Tiirkgesi diyalektolojisi tiizerine sistemli, kusatici ve
betimleyici bir dilbilimsel ¢alisma hentiz yapilmamistir (Bosnali,
2016, s. 280). Bosnali (2016) bu baglamda Minorsky’nin (1940)
calismasini ve Doerfer’in (1971) Khalaj Materials ve ayni yazarin
Lexik und Sprachgeographie des Chaladsch adli ¢alismalarini
saymaktadir. Bu ¢alismalardan ilkini yapan Minorsky, 1906 ve 1917
yillarinda Halag Tiirklerinin yasadigi Kondartd, Sultanabad ve
Fou'cerd (Boucerd) adli yerlesim yerlerinden derledigi metin ve
verileri 1940 yilinda Bulletin of the School of Oriental Studies
dergisinde The Turkish Dialect of the Khalaj bashigiyla yayimlamistir.
Ancak yayimlamis oldugu s6z konusu metinlerden sadece birinin
Halag Tiirkcesine ait oldugu anlagilmaktadir.

Doerfer (1971) ise Khalaj Materials adli ¢1gir agan ¢aligmasinin,
Ug Diyalektten (Dil) Unsurlar(1) (Materials of Three Dialects) olarak
cevrilebilecek boluminde Téalhab, Ménsurabad ve Hélt-abad
diyalektlerinden Halag Turkgesi sozcuklerini, Moghaddam’in (1939)
Guyesha-ye Vafs wa Astian wa Tafies isimli galigmasindaki sdzciik
listesiyle (bkz. Sekil 2) karsilastirarak incelemistir.

Sekil 1. Guyesha-ye Vafs wa Astian wa Tafre$’te verilen Halagga
sozcuk listesinin bir bolimi (Doerfer, 1971)
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Doerfer (1971) yon temelli bir smiflandirmanin izlerini
birakmasma ragmen tiim malzemeyi incelememis oldugu igin bir
siniflandirma  gelistirerek Mainsurabad diyalektini gliney grubu;
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Haltabad diyalektini ise kuzey diyalekti olarak isaretlemistir. Doerfer
sonrasinda dil cografyasini inceledigi Lexik und Sprachgeographie
des Chaladsch (1987) isimli g¢aligmasmi temel alarak soz konusu
smiflandirmasini gézden gecirip Halag diyalektolojisi baglaminda
daha genis yeni bir simiflandirma Onermistir (1998, s. 276). Bu
siniflandirma 1518inda, Halag Tiirkgesinin agiz dagilimi su sekilde
revize edilmistir:

|. Bat1 Halag diyalekti: Borzabad ve Haltabad

II. Kuzey diyalekti: Vagkan, Mehr-e Zemin, Cahek

III. Kuzey dogu diyalekti: Musekiye, Espit, Ahmedabad, Bag-e
Yek ve Selefcegan,

IV. Giiney diyalekti: Sane

V. Merkez diyalekti: Herrab

VL Merkezi dogu diyalekti: Moujan, Sorkhadeh, Ménsurabad

VII. Ozgiin Halag diyalekti: karisik diyalektler den olusur.

Ayrica Doerfer (1998) Bati Halag diyalektinin diger Halag
Tiirkgesi konusurlart tarafindan ¢ok anlagilmadigini, dolayisiyla
konusgurlarin bu diyalekti Halag Tiirkgesi olarak kabul etmediklerini
belirtmektedir. Ancak bu diyalektin anlagilmama nedenlerinin
iizerinde durmamaktadir. Bu durum ise farkli arastirma sorularmnin
sorulmasina neden olmaktadir. Ornegin, anlagilirhg etkileyen soz
konusu durumun olusumunda temas kaynakli dil degisiminin etkisinin
bulunup bulunmadigi yanit aranmasi gereken bir soru olarak
dilbilimcilerin ~ onlinde  durmaktadir. Bati Halag  diyalektinin
konusuldugu belirtilen Borzabad ve Haltabad’da toplumdilbilimsel
durumun diyalektin buginkii durumuna etkisinin olup olmadigi da
cevaplanmasi gereken Onemli bir aragtirma sorusudur. Ancak bu
calisma Halag Tiirkgesinin dil iligkileri sonucunda gegirmekte oldugu
olast dil degisiminden ziyade agiz dl¢iim (dialectometry) temelinde
diyalektolojisini incelemeyi amagladig: i¢in s6z konusu arastirma
sorulari, bu ¢alismanin kapsami digindadir.

4, HALACCA SES DIZGESINDE DiL ETKISi
4.1. Azerbaycan Turkgesi Etkisi

Halagca Orta Iran’da komsusu olan Azerbaycan Tiirkgesinin
gegirmis oldugu belirgin degisiklikleri gecirmemistir (bkz. Doerfer,
1971). Halagga sadece Azerbaycan Tiirkgesi etkisine girdigi bolgede
/k/ sesini Telhab’da /g/ e.g. [kyn] ‘gin’ (Az. [gyn]); /t/ sesini /d/
sesine: [til] ‘dil’ (Az. [dil]) evirmistir. Ayrica /i, w/ sesinden énce /4/
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sesinin Telhab’da [4il] ‘yil’ (Az. [il]) sozcik basinda bulundugu
taniklanmigtir. Ancak giiney ve merkez/ana agizlarda blyuk 6lcide
Otimsuz sesler korunmaktadir.

4.2. Farsca Etkisi

Halagga s6z varliginda Farsca etkisinin ¢ok giiclii oldugu
belirtilebilir (Doerfer, 1971, 1987, 1988). Ancak Farsganin etkisi
ozellikle baz1 agizlarin ses dizgesinde de bulunmaktadir. Ornegin Eski
Turkge /a:, a/ sesleri Farsga etkisindeki baz1 agizlarda yuvarlaklasarak
/o2, v/ olmustur: [ba:f] ‘bas’> Hal. [bof]; [at] ‘at’> Hal. [hot].

Bununla birlikte, tnli sisteminin tam anlamiyla Farsca etkisinde
oldugu sdylenemez. Unlii niceliginin ve en azindan kuzey lehgelerinde
/e, y/ TUunlilerinin korunmus olmasi kesinlikle Farsgca 0Ozellikler
degildir. Halagca tinsiiz sistemine gelince, bu sistemde Farsca
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda Halagga
agizlarinda var olan farkliliklarin niceliksel durumu belirgin degildir
denebilir.

Bu sebeple ilgili alan yazinda dil yitimi tizerine yapilan
caligmalar, Olmekte olan bircok dilde gozlemlenen birkag temel
Ozelligi ortaya koymaktadir (Dressler, 1972; Dorian, 1989;
O'Shannessy, 2011; Palosaari ve Campbell, 2011): (i) bicimsel
biiziilme, (ii) kisaltma / basitlestirme, (iii) artan degiskenlik ve (iv)
hizli degisim.

Etkilesim kaynakli dil degisimi nedeniyle hizli bir dil yitimi
siirecinde oldugu belirtilen Halagcanin agizlarinda yukarida isaret
edilen hizli degisim, dolayisiyla artan bir degiskenlik gozlendigi
belirtilmektedir (Doerfer, 1971, 1987, 1988). Ancak bu degisimin
agizlar arasindaki uzakliga etkisi ilgili alanyazinda henuz ayrintili bir
bicimde arastirilmamug bir konudur. Bu nedenle, bu calisma giincel
diyalektometri alanyazininda kullanilan yontemler 1s1ginda niceliksel
temelde Halagca agizlart arasindaki uzakligi tespit etmeyi
amaclamaktadir.

5. YONTEM
Levenshtein Uzaklik Algoritmasi

Bilgisayar bilimlerinde, Levenshtein uzaklik algoritmasi ikili kod
arasindaki farki veya benzesmeyi 6lgmek igin olusturulmus olan bir
metriktir. Diger bir deyisle, bir algoritma olan LUA temel olarak ikili
kodlarin (binary codes) silme, ekleme ve tersinim ile birbirlerine olan
uzakligmmin saptanabilmesi i¢in gelistirilmis bir algoritmadir
(Levenshtein, 1966). Algoritmanin sonucu bir sayisal degerdir ve bu
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sayisal deger iki dizgi, sozciik veya tiimce gibi yapilarin birinin
digerine benzesmesi igin yapilmasi gereken islem sayisini veya
maliyetini vermektedir. Sayisal degerin diisiik olmasi daha az
degisiklikle benzesmenin gergeklesecegi anlamma gelmektedir.
Degerin biiyiik olmasi ise sozciikler arasindaki benzesimin islem
maliyetinin fazla oldugu ve s6z konusu ikili kodun sayisal deger
oraninda birbirlerinden uzak oldugunu ifade etmektedir. Levenshtein
uzakligi, diizenleme uzaklig1 olarak da adlandirilmaktadir. Dilbilimde
ozellikle karsilikli anlagilirhk c¢alismalar1 ve algisal ¢ok dillilik
temelinde de kullanilan bir metrik olan LUA, dil yakinligi (language
proximity) veya iki dil degiskesi ve agiz arasindaki yakinlik/uzaklik
durumunu  6lgmek i¢in kullanilmaktadir. Bu algoritma, agiz
varyantlasmasimin saptanmasinda diinya lizerinde birgok dile basartyla
uygulanmigtir: Hollandaca (Nerbonne vd., 1996; Heeringa, 2004;
Wieling vd., 2007), Sardunyaca (Bolognesi ve Heeringa, 2002),
Norvegce (Gooskens ve Heeringa, 2004), Almanca (Nerbonne ve
Siedle, 2005), ingilizce (Nerbonne, 2015) ve Bulgarca (Osenova vd.,
2009). Iki dizilim arasmndaki (uzunlugun) Levenshtein uzaklig:
(sirastyla) Sekil 2°de sunulan algoritma ile saptanmaktadir:

Sekil 2. Levenshtein uzaklik algoritmasi

max(i, j) min(i, j) = O ise
levap (i—1,j)+1
1
levap(i. j) =] min Ylevap (i, j—1) +1 diger tiirlii.

levap (i — 1, j - 1) + Lazby

Sekil 2’de yazilmig olan algoritmada goriildigi tzere,
Levenshtein uzakligmm birkag alt ve tist sinir1 vardir. Bu smirlar, en
az iki dizginin farki olarak bulunmaktadir. En fazla ise uzun dizginin
uzunluguna denk gelmektedir. Sadece iki dizgi birbirine esitse sayisal
deger sifir olarak saptanmaktadir. Ayni dizgiler birbirine denkse
ekleme, silme ve degistirme islemlerinden herhangi biri iglem degeri
olarak kabul edilmemektedir. Ekleme, silme veya degistirme gibi
islemlerin gerceklestirildigi her bir adimda ise uzakligin sayisal degeri
1 artmaktadir. Basit algoritmik iglemler agisindan 6rnegin “[atar]”,
“[eter]” dizgileri arasindaki uzaklik 2’dir ¢ilinkii ilk ve ikinci /a/ sesleri
/e/ sesleri ile degismistir. “[atar]”, “[atar]” dizgileri arasindaki uzaklik
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ise 0’dir ¢iinkii birbirinin ayni ses ve bigim 6zelliklerine sahip bu iki
sozciik arasinda herhangi bir islem yapilmasi gerekmemektedir.
Dolayistyla Levenshtein uzaklik algoritmasma gore bu iki dizgi
arasinda herhangi bir uzaklik bulunmamaktadir. Bununla birlikte,
asagida orneklendirildigi gibi, birtakim sozciikler arasindaki islem
farklar1 daha karmasik olabilmektedir. Levenshtein algoritmasi,
degisim degerini saptamak tizere iki boyutlu bir dizi temelinde
sozciiklerin degisik olan sesleri igin sayisal deferin artirimina
gitmektedir. Bu baglamda 6rnek olmast igin, Tablo 4, [tfadwr] dizgisi
ile [tfakwr] dizgisi arasindaki uzakligin LUA temelinde ¢oziimleme
yolunu sunmaktadir.

Tablo 4. [tfadwr] ve [tfakur] dizgilerinin géziimlenmesi

1/ /a/ 1d/ fw/ I/
0 1 2 3 4 5
1/ 1
/a/ 2
/k/ 3
Jw/ a
It/ 5

Bu iki dizgi arasindaki uzaklik /d/ sesiyle /k/ sesinin 1 degisme
islemi ile hesaplanmaktadir. Dizgi (matris) igerisindeki sayilar o
andaki siituna veya satira kadar olan ses topluluklarmm es diismeleri
icin gerekli islem sayilarini icermektedir. Sag alt kosedeki sayisal
deger ise iki dizgi arasindaki uzakligin sonucunu géstermektedir. Bu
islem sonucunun sayisal degeri lev(fudur], [akay = 1 Olarak
saptanmustir. Bu islemin sonucu tamamen farkli iki dizgi arasindaysa
artmaktadur.
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Tablo 5. [ukgur] ve [keektyrk] dizgilerinin ¢oziimlenmesi

I/ | feef | K| N I Ik

0 1 2 3 4 5 6 7
Ju/ 1
N 2
I8/ 3
Ju/ 4
It/ 5

Tabloda, ornek olarak, [uAgur] dizgisinin [keektyrk] dizgisi ile
olan uzaklifi saptanmaya calisilmistir. Bu iki dizgi arasindaki
uzaklhigin Olgiilmesi icin silme, ekleme ve degistirme islemleri
yapilmasi gerekmektedir. Bu ornekte islem sonucunun sayisal degeri
1eV (usgur], kekyriky = 6 olarak hesaplanmistir. Bu metrik iglem bilgisayar
program dilinde C# tarafinda bir Extension Method icerisine dahil
edilip kodlanarak islemlenebilmektedir.

Programin ¢alisma zamanindaki ¢iktis1 Sekil 3’te sunulmustur. Bu
islemin sonucunun, formiille hesaplanan Levenshtein uzaklik
algoritmast ile ayni (lev (qucgur), kekyrigy = 6) oldugu belirtilmelidir.

Sekil 3. Programin ¢alisma zamanindaki ¢iktisi

B! (4 eare\Hoh\DecktopLevenhtannMesatecif| avenchteinnMecafesif bin DebugevenchtainaMesafacii.zxe
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Ikili kod igerisinde ekleme, silme ve degistirme islemleri
gergeklemesinden dolay: islem sonucu yiiksek ¢ikmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda ikili kod iizerine islemlenen dizgisel uzaklik belirleme
yontemi kullanilarak Halagganin géreceli olarak birbirine uzak oldugu
belirtilen U¢ agiz bolgesinin (kuzey, gliney ve kuzeydogu) soz varlig
igerisinden bir Orneklem olusturulmus ve Orneklemi olusturan
maddeler sozciiksel baglamda diyalektometrik olarak dlgtimlenmistir.

6. ORNEKLEM

Halagganin (bazi ana agizlarla birlikte) kuzey, kuzeydogu ve
giiney agizlarindan ayrintili sesbilgisel ¢6ziimlemeleri raporlanmug
olan sozciikler (Doerfer, 1971, 1987) bu c¢alismada diyalektometrik
olgim i¢in kullanilmistir. Tablo 6’da Halagganin giiney, kuzey ve
kuzeydogu agiz bolgelerindeki varyantlar ile birlikte 6rneklemdeki
sozciiklerin fonolojik ¢ozlimlemeleri Uluslararast Fonetik Alfabe
(IPA) simgeleriyle sunulmustur:

Tablo 6. Halagganin giiney, kuzey ve kuzeydogu agizlarinin sz
varligindan olusturulan 6rneklem (Doerfer, 1971; Doerfer, 1987)

TuTO Guney Kuzey Kuzeydogu
1 baba [bobo] [deedee] [deedee]
2 bag [bof] [bay] [bay]
3 bugiin [be£in] [beeAyn] [beeAyn]
4 duyt [di4i] [dy&y] [dy4i]
5 etmek [etmek] [Kietmek] [ietmek]
6 on [e] [eeA] [cek]
7 iki [aekki] [ikki] [ikki]
8  egek [xfge] [zfkee] [zefkae]
9 konusmak  [hamaq] [danwfmaq] [hasmaq]
10  oldurmek [hielermak]  [heeleermak] [heeleermaek]
11 6lmek [helmaek] [heelmaek] [heelmaek]
12 ak, beyaz [hirin] [hyryn] [hyrin]
13 igeri [it]geer] [itf&eer] [itf&eer]
14 g [itf] [yt/] [yt/]
15 Gst [ist] [yst] [yst]
16  goz [kez] [keez] [keez]
17 kg, got [ket] [keet] [keet]
18 gin [kin] [kyn] [gyn]
19  ginduz [kindiz] [kyndyz] [gyndiz]
20 gormek [kermaek] [keermzek] [keermek]
21 gl [kit/] Lkyt] Lkyt]
22 gostermek  [Kirsetmak]  [keersetmeek]  [keersaetmak]
23 gece [ketfz] [kiet/ae] [kiet/ae]
24 govermek [kekermak]  [kiekermak]  [kiekarmak]
25  yumurta [numurxa] [Aumurga] [numurga]
26 6z, kendi [ez] [eez] [eez]
27  azan [gazgan] [gazan] [gazan]
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28 sag [bod] [saq] [saq]
29  disar [tafgar] [dw/gar] [tafgar]
30 dort [tert] [tee:rt] [tee:rt]
31  dismek [tifmaek] [ty fmeek] [ty fmeek]
32 yiuk [Kik] [AyK] [AyK]
33 yliz [Kiz] [&yz] [&yz]
34 yirek [Airek] [Ayraek] [Ayraek]

Tablo 6’da sunulmus olan sozciiklerin kuzey, kuzeydogu ve
giiney agizlarindaki sesletimlerinde belirli farkliliklar bulunmaktadir.
Bu farkliliklar arasinda en belirgin olani kuzey, kuzeydogu agizlarinda
(ve ana agizlardan bir kisminda) 6n yuvarlak tnlii seslerin /ce, y/
giiney agizlarinda diizlesmesidir /e, i/. Buna ek olarak, giiney agzinda
diiz nli /a/ sesinin yuvarlaklasma /o/ egiliminde oldugu
taniklanmigtir.

7. BULGULAR

Calismada kullanilan veritaban1 agizlar arasindaki uzakligin
bilgisayar ortaminda hesaplanan LUA islem sonucu, hizalama uzunluk
hesab1 ve bu iki bagmti arasindaki islemlemenin sonucunu gosteren
bir tabloya doniistiiriilmiistiir (bkz. Tablo 7).

Tablo 7. Halagganin giiney ve kuzey agizlarinin s6z varligindan
olusturulan drneklem

Giliney Kuzey LUA Hizalama  islem
sonucu

[bobo] [deedee] 4 4 1
[bof] [baf] 1 3 0.33
[beKin] [beekyn] 2 5 0.40
[dii] [dy4y] 2 4 0.50
[etmek] [Kietmek] 2 7 0.29
[e] [eA] 1 2 0.50
[eekki] [ikki] 1 4 0.25
[efge] [aefkee] 1 4 0.25
[hakmaq] [danurfmaq] 4 8 0.50
[hieleermak] [heeleermak] 2 9 0.22
[helmaek] [heelmaek] 2 6 0.33
[hirin] [hyryn] 2 5 0.40
[itfoeer] [itf&r] 1 5 0.20
[itf] [yt/1 1 3 0.33
[ist] [yst] 1 3 0.33
[kez] [keez] 1 3 0.33
[ket] [keet] 1 3 0.33
[kin] [kyn] 1 3 0.33
[kindiz] [kyndyz] 2 6 0.33
[kermek] [keermaek] 1 6 0.17
[Kitf] [kytf] 1 3 0.33
[Kirsetmaek] [keersetmak] 1 9 0.11
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[ketfee] [kiet[z] 1 5 0.20
[kekaermaek] [kiekermak] 1 9 0.11
[Aumurqa] [numurta] 2 7 0.29
[ez] [cez] 1 2 0.50
[gazqgan] [gazan] 1 6 0.17
[bod] [saq] 3 3 1
[tafgar] [duwifgar] 2 6 0.33
[tert] [tee:rt] 2 5 0.40
[tifmaek] [ty meek] 1 5 0.20
[Kik] [Ayk] 1 3 0.33
[£iz] [Ayz] 1 3 0.33
[Kireek] [Ayreek] 1 5 0.20
Toplam X =11.82

Tablodan anlasildign ilizere Halagcanin kuzey ve giliney
agizlarindan olusturulan 6rneklemdeki sozciiklerin isaret ettigi islemin
sonucu X=11.82 olarak hesaplanmigtir. Bu islemde Levenshtein
Uzaklik Algoritmast kullanilarak elde edilen islem sonuglar ile
hizalama bagintis1 sonuglar1 kiimelenmek suretiyle kullanilmistir. Bu
islem sonucunun {Dist=Xorm/Tinwto} formiilasyonuyla oranlanmasi
sonucu elde edilen uzaklik orani ise 0.347 olarak hesaplanmustir. Bu
netice Halag Tirkgesinin kuzey ve giiney agizlari arasindaki
algoritmik uzakligin yaklasik %35 olduguna isaret etmektedir. Bu
sonuca binaen Halagcanin kuzey ve giiney agizlar arasindaki agiz
yakinligmm (dialect proximity) ise %65 civarinda oldugu
belirtilmelidir.

Halagganin kuzey ve kuzeydogu agizlart arasindaki uzaklik
sozciiksel temelde Tablo 8’de hesaplanmustir:

Tablo 8. Halagganin kuzey ve kuzeydogu agizlarinin uzakligt

Kuzey Kuzeydogu LUA Hizalama 221:3(1: .
[deedee] [deede] 0 4 0
[bay] [baf] 0 3 0
[beeAyn] [boekyn] 0 5 0
[dy&y] [dyAi] 1 4 0.25
[Kietmek] [ietmek] 1 7 0.14
[cek] [eek] 0 2 0
[ikki] [ikki] 0 4 0
[eefkee] [eefkee] 0 4 0
[danuifmaq] [hakmaq] 4 8 0.50
[heeleermaek] [heeleermak] 0 9 0
[heelmaek] [heelmaek] 0 6 0
[hyryn] [hyrin] 1 5 0.20
[itJ&eer] [it/&eer] 1 5 0.20
[yu] [yt] 0 3 0
[yst] [yst] 0 3 0
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[keez] [keez] 0 3 0
[keet] [keet] 0 3 0
[kyn] [gyn] 1 3 0.33
[kyndyz] [gyndyz] 1 6 0.17
[keermaek] [keermek] 0 6 0
[kyt] [kyt/] 0 3 0
[keersaetmak] [keersaetmeek] 0 9 0
[kiet/=] [kietfz] 0 5 0
[kiekarmaek] [kiekermak] 0 9 0
[numurta] [numurga] 1 7 0.14
[ez] [cez] 0 2 0
[gazan] [gazan] 0 6 0
[saq] [saq] 0 3 0
[dwfqar] [tafgar] 2 6 0.33
[toe:rt] [toe:rt] 0 5 0
[ty mak] [ty mek] 0 5 0
[Ayk] [Ayk] 0 3 0
[&yz] [Ayz] 0 3 0
[Ayrek] [Ayreek] 0 5 0
Toplam X =226

Tablo 8’de goriildigii tizere Halagcanin kuzey ve kuzeydogu
agizlarindan olusturulan orneklemdeki sozciiklerin isaret ettigi
algoritmik uzaklik isleminin toplami X=2.26 olarak hesaplanmistir.
Bu islemde de Levenshtein Uzaklik Algoritmasi kullanilarak elde
edilen islem sonuglar ile hizalama bagmtis1 sonuglari kiimelenmek
suretiyle kullamlmistir. Islem sonucunun  {Dist=Xnorm/ T intoto }
formiilasyonuyla oranlanmasi sonucu elde edilen uzaklik orani1 0.066
olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ Hala¢ Turkgesinin kuzey ve
kuzeydogu agizlar1 arasindaki algoritmik uzakligin yaklasik %7
oldugunu gdstermektedir. Diger bir deyisle, Halagcanin kuzey ve
kuzey dogu agizlari arasindaki agiz yakinligi yaklasik olarak %93
olarak saptanmustir.

Halagganin gliney ve kuzeydogu agizlari arasindaki uzaklik ise
sozcuksel temelde karsilagtirmali olarak Tablo 9’da hesaplanmustir:

Tablo 9. Halagganin giiney ve kuzeydogu agizlarimin uzakligi

Giliney . LUA Hizalama  islem
Kuzeydogu sonucu

[bobo] [deedee] 4 4 1

[bof] [ba/] 1 3 0.33
[beLin] [boekyn] 2 5 0.40
[di&i] [dy&i] 1 4 0.25
[etmek] [ietmek] 1 6 0.17
[e£] [eek] 1 2 0.50
[aekki] [ikki] 1 4 0.25
[efge] [eefkee] 1 4 0.25
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[hakmaq] [hakmaq] 0 6 0
[hieleermak] [heeleermak] 2 9 0.22
[helmaek] [heelmaek] 1 6 0.17
[hirin] [hyrin] 1 5 0.20
[itfgeer] [itfAaer] 1 5 0.20
[itf] [yt/1 1 3 0.33
[ist] [yst] 1 3 0.33
[kez] [keez] 1 3 0.33
[ket] [keet] 1 3 0.33
[kin] [gyn] 2 3 0.67
[kindiz] [gyndyz] 3 6 0.50
[kermek] [keermaek] 1 6 0.17
[Kitf] [kytf] 1 3 0.33
[Kirseetmaek] [keersetmak] 1 9 0.11
[ketfz] [kiet]z] 1 5 0.20
[kekaermaek] [kiekeermaek] 1 9 0.11
[Aumurga] [numurga] 1 7 0.14
[ez] [eez] 1 2 0.50
[gazqgan] [gazan] 1 6 0.17
[bod] [saq] 3 3 1
[tafgar] [tafgar] 0 6 0
[tert] [toe:rt] 2 5 0.40
[tifmeek] [ty mek] 1 5 0.20
[Kik] [Ayk] 1 3 0.33
[£iz] [&yz] 1 3 0.33
[Kirek] [Ayraek] 1 5 0.20
Toplam X =10.62

Tablodan anlasildigi ilizere Halagganin giiney ve kuzeydogu
agizlarindan olusturulan 6rneklemdeki sozciiklerin isaret ettigi islemin
sonucu X=10.62’dir. Bu islem sonucunun {Dist=Xorm/Tintoto}
formiilasyonuyla oranlanmasi sonucu elde edilen uzaklik orani1 0.312
olarak ¢ikmigtir. Bu sonug¢ Halag Tirkgesinin giney ve kuzeydogu
agizlar1 arasindaki algoritmik uzakligin yaklasik %31 olduguna isaret
etmektedir. Bu sonuca istinaden Halagganin giiney ve kuzeydogu
agizlar1 arasindaki agiz yakmhigmin (dialect proximity) %669
civarinda oldugu belirtilmelidir.

Agizlar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini test etmek amaciyla ¢aligmada kullanilan 6rneklemin
boyutu nedeniyle parametrik olmayan testlerin tercih edilmesi
durumunda kalinmistir. Bu yontemler arasinda ise chi-square (kikare
testi) istatistigi en uygun test olarak 6ne gikmustir. Ug agiz arasindaki
islem sonuclarinin chi-square istatistik testi sonucu X* = 2101.1178, df
=1, p < .05 olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ ise Hala¢ganin kuzey,
kuzeydogu ve giiney agizlar arasindaki farkliligin istatistiki olarak
anlamli (: statistically significant) olduguna isaret etmektedir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligma kapsaminda yok olma tehlikesi altindaki bir dil olan
Halag Tirkcesinin kuzey, kuzeydogu ve giiney agizlari arasindaki
uzaklik agiz Ol¢imsel (diyalektometrik) ve algoritmik yontemler
1s181nda tartigilmistir.

Bir dilin yitim siirecinde (i) bigimsel biiziilme, (ii) kisaltma /
basitlestirme, (iii) artan degiskenlik ve (iv) hizli degisim gibi tepkiler
gelisebilir. Cevresindeki toplumsal olarak baskin diller (Farsca,
Azerbaycan Turkgesi, belki bazi1 koylerde Tati vb.) nedeniyle Halagga
uzerindeki baski agizlar arasindaki degiskenligi ve varyantlasmayi
hizlandirma egiliminde olabilir. Her ne kadar Halagganin agizlari
arasinda belli bash farklar oldugu alanyazinda Doerfer (1971, 1987)
tarafindan belirtilmis olsa da agizlarin birbirlerinden farklilasma
diizeyleri ve olas1 uzaklik Ol¢iimleri diyalektometrik olarak etraflica
tartisilmamustir.

Muhtemelen temas kaynakli olarak Halagcanin ses yapisi
icerisinde meydana gelen varyantlagmanin ise agiz farklilagmasi
acisindan Onemli sonuglar dogurdugu belirtilebilir. Bu baglamda,
oregin Halag Tiirkgesinin kuzey ve kuzeydogu agizlari sui generis
Tiirkge bir ses olan 6n yuvarlak /y/ inliistiinii koruma egilimindeyken,
s6z konusu bu Unli [hirin], [ist], [kin] ve [kindiz] 6rneklerinde
saptandig1 iizere giiney agizlarinda bilyiik olgiide diizlesme
egilimindedir. Bu durumun kuzey ve kuzeydogu agizlarinin
uzakliginin  istatistiki  olarak  sifir  hipoteze  yaklastirdigini
gostermektedir. Ayni sekilde Halagganin tinlii dizgesi baglaminda -bu
sesi koruyan Azerbaycan Turkgesiyle temas halinde olan- kuzey ve
kuzeydogu agizlarinda 6n yuvarlak /ee/ sesi de biylk oranda
korunmaktadir. Unlii envaterinde /ce/ sesi bulunmayan Farsca ile
temas halinde olan Halagganin giiney agizlarinda ise bu nedenle bu 6n
yuvarlak 0nli ses gucli Farsga etkisinin bir sonucu olarak
diizlesmistir. Bu durum ise giiney ile kuzey ve kuzeydogu agizlar
arasindaki uzakhg etkilemis gorinmektedir. Bu ses dzelinde kuzey ve
kuzeydogu agizlari yakinsarken giiney agzi ayriksi bir goériinim
sergilemektedir.

Halag Tiirkgesinin ses yapisinda meydana gelen bu
varyantlasmanin agiz uzakhigina etkisinin niceliksel olarak 6nemli
sonuglar dogurdugu bu calisma kapsaminda yapilan algoritmik agiz
6lciimii ile ortaya ¢cikmistir. Bu baglamda Halagganin kuzey ve giiney
agizlarinin uzaklik oram LUA analizlerinin {Dist=%nom/Tintoto }
formiilasyonu ile kiimelenmesi sonucu 0.347 olarak ¢ikmistir. Bu
sonu¢ ise Halag Tirkgesinin s6z konusu agizlarmn algoritmik
uzakliginin yaklasik %35 oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte
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Halagganin kuzey ve kuzeydogu agizlarn arasindaki oOlgiim
analizlerinin kiimelenmesi ile elde edilen sonug 0.066 olarak ¢ikmustir.
Bu sonu¢ Halag Turkgesinin kuzey ve kuzeydogu agizlari arasindaki
algoritmik uzakligin oldukca diisiik olduguna isaret etmektedir. Kuzey
ve kuzeydogu agizlarinda /y/ ve /e/ tinliilerin korunmus olmast bu iki
aglz arasindaki uzakhigr disiik kilan bir etken olabilir. Keza
kuzeydogu ve giiney agizlari arasindaki oranlama da bu goriisi
desteklemektedir. S6z konusu iki agiz arasinda yapilan
coztimlemelerle elde edilen sonug (0.312) uzakligin nispeten yiiksek
oldugunu kanitlamaktadir. Bu sonug ise Halag Tirkgesinin gliney ve
kuzeydogu agizlar1 arasindaki algoritmik uzakligin yaklasik %31
olduguna isaret etmektedir. Tim bu ¢oziimlemeler temas kaynakl dil
yitim siirecinin varyantlasmayi artirdig1 kuramini da desteklemektedir.

Ilaveten, Halag¢ Tiirkgenin olciinlii bir yazi dili olmamasinin
yogun bir agiz varyantlagmasii tetikleyen bir slrece sebebiyet
verebilecegi de goz ardi edilmemesi gereken bir amildir.

Son olarak, Doerfer (1971) diger agiz konusurlarinin Heltabad ve
Borzabad’da konusulan bati agzin1 anlamakta giicliik ¢ektigini
belirterek bu agzin en ayriksi Halag agzi olabilecegini belirtmistir.
Ancak bu bolgeden veriler sinirli oldugu i¢in bu durumu istatistiki
olarak test etmek bu caligma kapsaminda miimkiin olmamistir. Bu
durum ise Halagga ve agizlarimm haldeki durumu ve alansal dagilimi
ile ilgili alanda yeni alan g¢aligmalarinin yapilmasi gerekliligini
vurgulamasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda yok olma
tehlikesi altindaki bir Tiurk dili degiskesi olan Halagganin oldukga
sinirlt bir cografi bolgede goreceli olarak az bir niifus tarafindan
konugulan agizlarinin giincel dil atlasinin olusturulmasi (etkilesim
kaynakli) dil degisimi ve dil slirdiriimii (language maintenance)
konusunda kuramsal bilgilerimizi derinlestirecegi gibi Halagganin
belgelenmesi ve korunmasti agisindan 6nem arz etmektedir.

KISALTMALAR

cev. : Ceviren

Dist. : Distance (: Uzaklik)

Ed. : Editor

ET. : Eski Turkce

Hal. : Halagga

IPA : International Phonetic Alphabet
lev. : Levenshtein
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