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Matematiksel modelleme etkinliklerinin ogrenme ve Ogretme siirecinde olmast igin,
agretmen adaylarimin, uygun etkinlikleri ne sekilde sececeklerini ya da uygun bir etkinligin ne
sekilde olusturulacagimi  bilmeleri gerekmektedir. Bu ¢alismada, matematik ogretmeni
adaylarmin matematiksel modelleme etkinligi olusturma ve sinif ortaminda etkinligi uygulama
stireglerinin incelenmesi amag¢lanmistir. Durum ¢aliymasimin kullanildigr bu arastirma, bir
devlet iiniversitesinde matematik dgretmenligi son swmifinda dgrenim goren ogretmen
adaylarvn katilimi ile gerceklestivilmistir. Calismaya katilan 16 matematik égretmeni adayina
altr hafta boyunca toplam 12 saat matematiksel modelleme egitimi verilmis, ardindan birer
matematiksel modelleme etkinligi  olusturmalart  istenmistir.  Olusturulan  etkinlikler
matematiksel modelleme prensiplerine gore degerlendirilmistiv. Ogretmen adaylarmnin
sectikleri matematiksel modelleme etkinligini suniflarinda uygulama siireglerini ve 6gretmen
adaylarmin uygulama yeterliklerini belirleyebilmek icin yart yapilandirilmis gézlem formu ile
ders gozlemleri yapilmistir. Sinif icerisinde etkinligi uygularken elde edilen bulgular ise
agretmen adaylarinin égretim stireci sonunda matematiksel modelleme uygulama becerilerinin
beklenilen diizeyde oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme, matematiksel modelleme etkinligi
olusturma, matematiksel modelleme etkinligi uygulama, matematik 6gretmeni adayr.

Prospective Mathematics Teachers’ Creating Processes of
Model Eliciting Activities and The Reflections on Their Teaching
Experiences

Abstract

In order for mathematical modeling activities to be in the learning and teaching process,
prospective teachers should know how to choose appropriate activities or how to create a
suitable activity. This study aims to examine the mathematics teacher candidates' processes of
creating mathematical modeling activities and applying them in the classroom environment. In
this study, case study was used. A total of 16 mathematics teacher candidates participating in
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the study were given 12 hours of mathematical modeling training for six weeks, then were asked
to create a mathematical modeling activity. The activities were evaluated according to
mathematical modeling principles. Lesson observations were made with semi-structured
observation form in order to determine the application process of the mathematical modeling
activity chosen by the teacher candidates in their classrooms and the application competencies
of the teacher candidates. The findings obtained while applying the activity in the classroom
show that the mathematical modeling application skills of the teacher candidates at the end of
the teaching process are at the expected level.

Keywords: Mathematical modeling, mathematical modeling activity creating,
mathematical modelling activity implementation, prospective mathematics teacher.

Giris

Gergek diinya karmasik olup, bu karmasik problemlerin i¢indeki matematik
belirlendikten sonra, problemi ¢ézmek icin olusturulan yol, bu karmasikliin
istesinden gelinmesini saglamaktadir. Bu sebeple bireylerin giinliikk hayatta
karsilastiklar1 karmasik gergek hayat problemlerini ¢6zme konusundaki becerilerini
tespit etmek admna Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve
Yetiskinlerin Yeterliliklerin Uluslararas1 Degerlendirilmesi Programi (PIAAC) gibi
uluslararas1 karsilastirmali degerlendirmeleri ortaya c¢ikmustir. Bu uluslararasi
degerlendirmelerin 6neminin artmasi iizerine ise (Geiger vd., 2015) birgok iilke
matematiksel modellemeyi 6gretim programlarina dahil etmistir. Clinkii matematiksel
modelleme ger¢ek hayat problemlerinin iistesinden gelme siirecini kapsamaktadir
(Ciltas vd., 2012).

Tirkiye’de 2005 yilinda, matematik &gretim programlarinin degistirilmesinden
itibaren yer verilmeye baslanan matematiksel modelleme, genel olarak bir ger¢ek
yasam problemini matematiksel bir probleme doniistiirerek matematiksel ¢oziimler
tiretme ve bu matematiksel ¢ozlimleri gercek baglamda yorumlama asamalarinin
yasandig1 dongiisel bir siirectir (Lesh & Doerr, 2003). Matematiksel modelleme
matematigi gercek yasamla iliskilendirmenin yani sira 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iligkiyi daha iyi anlamalarina ve problem durumu
iizerinde farkli bakis acgilart gelistirmelerine yardimct olmaktadir (Chamberlin &
Moon, 2005). Dolayisiyla matematiksel modelleme, matematik ile gergek hayat
arasindaki boslugu azaltan diizenli ve dinamik bir yontem olarak (Ortiz & Dos Santos,
2011) 6gretim programlarinda 6grencilere anlamli, gergek yasamla iligkili etkinlikler
sunan bir konuma gelmistir.

Gergek yasam problem durumlarini kapsayan matematiksel modelleme
etkinlikleri ¢6ziimlerinin paylasilabilir ve yeniden gbzden gegirilebilir yapida
oldugunu goérmede ve Ogrencilere degisik bakis agilari sunmada etkili oldugu
bilinmektedir. Birgok arastirmada, anlaml1 ve kalic1 6grenmeyi saglayan bir 6grenme
ortami olusturmak i¢in matematiksel modellemenin olmasi gerektigi ifade edilmekte
ve sinif seviyesi fark etmeksizin her 6grencinin matematik 6grenimi boyunca bu tarz
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etkinliklerle karsilasmis olmasi gerektigini savunulmaktadir (Bilgili & Ciltas, 2019;
Galligan vd., 2019; Geiger vd., 2018; Kanthawat vd., 2019). Ayrica, MEB (2018)
amaclarinda “Problem ¢dzme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki
problemlerin ¢o6ziimiinde kullanabilecektir.” ifadesi matematiksel modellemenin
aslinda tim kademelerde var oldugunun kanitidir.

Matematiksel modellemenin 6grenme ortamina entegrasyonunu saglayabilmek
icin, Ogretim programinin uygulayicisi olan 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin,
etkinligi dahil edecekleri derse ait plan olustururken uygun etkinlikleri ne sekilde
sececeklerini ya da uygun bir etkinligin hangi agamalarla olusturulacagini bilmeleri
onem arz etmektedir (Bilgili & Ciltas, 2018). Olusturulan bu matematiksel modelleme
etkinlikleri ise Lesh wvd., (2000) tarafindan olusturulan prensiplere gore
degerlendirilmektedir. Bu prensipler su sekildedir (Tekin-Dede & Bukova-Giizel,
2014):

»  Gergeklik Prensibi: Matematiksel modelleme etkinliginin konusu bireylerin
gercek hayatinda anlamli durumlari igermelidir ve bireyler yardim talebinde
bulunan gergek kisi ya da kurumlar i¢in model ortaya koymalidirlar.

» Model Olusturma Prensibi: Problem konusu bireylerin {iriin olarak bir say1
ya da kelime belirtmeleri yerine, model olusturmalarini gerekli kilmalidir.

> Oz Degerlendirme Prensibi: Problem konusu bireylerin gergeklestirdigi
¢Oziimlerin ne boyutta gecerli olduguna grup olarak tartisarak kendilerinin
karar verebilmelerini, 6gretmenlerinin yardimina ihtiya¢ duymamalarini
gerektirmektedir.

» Yap1 Belgelendirme Prensibi: Problem konusu bireylerin gerceklestirdigi
¢oziimlerinde tiim diisliniilenleri ayrintili bir sekilde ortaya koymalarina
imkan saglamalidir.

» Model Genelleme Prensibi: Ortaya konulan model benzer durumlar s6z
konusu oldugunda da genellenebilir, yeniden kullanilabilir ve baskalariyla
paylasilabilir olmalidir.

»  Etkili Prototip Prensibi: Ortaya konulan model daha sonralarda olusabilecek
benzer durumlar i¢in gegerli olmali ve bir ilk 6rnek (prototip) olusturmalidir.

Alan yazinda 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin gelistirmis olduklari model
olusturma etkinlikleri incelendiginde bu prensipleri yeteri kadar tasimadiklari
goriilebilmektedir (Chamberlin & Moon, 2008; Deniz & Akgiin, 2016; Yu & Chang,
2009). Ayrica, Tiirkiye’de lise matematik dersi 6gretim programlarina gére hazirlanan
9.si1f matematik ders kitabindaki etkinlikleri bu prensiplere gore analiz eden Urhan
ve Dost (2018), ders kitabindaki 73 etkinligin 16’sinin matematiksel modelleme
etkinligi oldugu tespit etmistir. Bu etkinliklerden higbirinin tiim prensiplere ayn1 anda
sahip olmadig1 sonucuna varildig1 ¢alismada, etkinliklerin sadece bes tanesinin 6z
degerlendirme ve model olusturma prensiplerini kismen sagladigi; diger prensipleri
ise tamamen sagladig1 ortaya konmustur. Diger taraftan matematik gretmenlerinin
matematiksel modelleme yontemine yonelik etkinlik olugturma ve uygulama
siireglerinin incelendigi bir ¢aligmada Ogretmenlerin etkinlik olusturma siirecinde
zorlandiklar1 ve higbirinin etkinlik olusturamadig1, uygulama siirecinde de modelleme
basamaklarini g6z ardi ettikleri tespit edilmistir (Sagiroglu & Karatas, 2018). Sahin

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2022 Volume: 17 Number: 34



Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Etkinligi 562

vd., (2019) yaptiklar1 ¢aligma ile matematiksel modelleme kursuna kayit olan 27
matematik &gretmen adayindan matematiksel modelleme etkinligi olusturmalarini
istemiglerdir. Ancak 27 etkinlikten sadece 1 tanesinin matematiksel modelleme
etkinligine ait prensipleri sagladigini, digerlerinin ise matematiksel modelleme
etkinliklerinin sahip olmasi gereken birkag Ozellik ve prensibe sahip etkinlikler
oldugunu tespit etmislerdir.

Ogrencilere matematiksel modellemeye yonelik deneyimler yasatma ve
matematiksel modelleme yeterliklerinin gelistirilmesine yonelik okullarda 6grenme
ortamlart olusturma gorevi biiylik oranda 6gretmenlere diismektedir (Blum, 1991; Ji,
2012). Milli Egitim Bakanlig1 2017 yilinda yayimladigi 6gretmen meslegi genel
yeterliklerinde (OYEGM, 2017) ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlikler
arasinda derslerin giinliik yasamla iliskilendirilmesini ele almistir. Bu ifade aslinda,
Ogretmenlerin hem modelleme becerisine hem de bunlar1 siniftaki &grencilere
kazandirabilecek yeterlige sahip olmalari anlamina gelmektedir. Bu kapsamda,
ogretmenlerin derslerinde modellemeyi etkin bir sekilde kullanabilmeleri i¢in ilk 6nce
O0gretmen yetistiren kurumlarda 6gretmen adaylarina modelleme yeterliliklerinin
kazandirilmas: gerekir (Ferri & Blum, 2013; Kaiser, 2007). Ayrica alan yazinda yer
alan ¢alismalar matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeyi nasil
kullanacaklarint yani matematiksel modelleme etkinligini nasil olusturacaklarini
bilmedikleri igin derslerinde uygulayamadiklarini ortaya ¢ikarmistir (Bilgili & Ciltas,
2018; Tekin & Bukova Giizel, 2013b). Soyle ki, Cirillo vd., (2016) ¢alismasinda
matematiksel kavramlarin daha anlasilir olmasi igin gorsellestirilmesinin ve
somutlagtirilmasinin “Matematigi Modelleme” oldugunu ve birgok Ogretmen ve
O0grencinin bunun matematiksel modellemeden farkli oldugunu bilmedigini ortaya
koymustur.

Baki (2010)’a gore matematik egitiminin amaglarindan biri, bireye giinliik hayatta
karsilastig1 problemlere ¢6ziim iiretebilecek becerilerin kazandirilmasidir. Matematik
egitiminin bu amaci, ancak Ogretmen adaylarina matematiksel modelleme
yeterliklerinin kazandirilmas: ile gerceklestirilebilir. Bu baglamda bu ¢aligmanin
amaci, 0gretim programinin uygulayicist olacak matematik 6gretmeni adaylarinin
matematiksel modelleme yeterliklerini gelistirerek; olusturduklar1 matematiksel
modelleme etkinliklerinin bahsi gegen prensiplere gore etkinlik olarak uygunlugunun
ve smif ortaminda matematiksel modelleme etkinligini uygulama siireglerinin
incelenmesidir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu caligmada nitel arastirma yaklagimlardan biri olarak kabul edilen durum c¢aligsmasi
deseni kullanilmistir. Durum calismast ise, gilincel bir olguyu kendi ger¢ek yasam
gercevesi icinde ¢aligan (McMillan, 2000), olgu ve i¢inde bulundugu icerik arasindaki
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smirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig: ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin
mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir (Yin, 2008).

Bu aragtirmada matematik O6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
becerilerinin gelistirilmesi amactyla, ilk olarak matematiksel modellemeye ydnelik
teorik bilgi verilmis; ardindan matematiksel modelleme etkinlik Ornekleri
coziilmiistiir. Ogretim siireci bittikten sonra her bir 6gretmen adayinin matematiksel
modelleme etkinliklerini uyguladiklar birer dersleri gézlemlenmis ve siirece yonelik
goriisleri alinmistir. Kisacasi “Matematiksel modelleme egitimi alan &gretmen
adaylar1, bu beceriyi sahada nasil uyguluyorlar?” sorusuna cevap olabilecek bir veri
toplama siireci gerceklestirilmistir. Veri toplama siireci géz 6niine alindiginda, birden
fazla kendi basina biitiinciil olarak algilanabilecek durum s6z konusu oldugundan, bu
arastirmada biitiinciil goklu durum deseni kullanilmistir. Her bir 6gretmen aday:1 birer
analiz birimi olarak ele alinmustir.

Arastirma Grubu

“Matematiksel Modelleme” se¢meli dersi ile “Ogretmenlik Uygulamasi” dersi 8.
yariyilda olmasi nedeniyle ¢aligma grubu bu her iki dersi alan 6gretmen adaylari
olarak belirlenmistir. Cilinkii veri toplama siirecinde gergeklestirilecek olan gézlem
stireci i¢in 6gretmen adaylarinin bir lisede etkinlik uygulamalarini gergeklestirmesi
gerekmektedir. Bu sebeple Ogretmenlik Uygulamas1 ve Matematiksel Modelleme
secmeli dersini alan, bir devlet iiniversitesinin ortadgretim matematik 6gretmenligi
programindaki 4’0 erkek 12’si kiz toplam 16 matematik dgretmeni adayi ¢aligma
grubunu olusturmaktadir. Caligma grubunda bulunan &gretmen adaylarimnin
meslek bilgisi derslerini almig olmalari, hem etkinlik hazirlayabilecek hem de
uygulama yapabilecek donanima sahip olduklarini gostermektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin tamamu 8.yariyll sonunda mezun olabilecek basari ve ortalamaya
sahiptirler.

Aragtirma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin ¢aligma igerisinde ifadelerine
yer verilirken etik kurallar dahilinde isimleri kullanilmamig ve 01, 02, ..., 016
seklinde kodlanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarina yapilacak ¢calismadan bahsedilmis
ve hepsi tarafindan goniilliiliik sézlesmesi imzalanmistir.

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Matematiksel modelleme lisans dersi kapsaminda Ogretmen adaylarina ii¢ hafta
boyunca yontem hakkinda teorik bilgi verilmis, ardindan alan yazinda mevcut olan
modelleme etkinlikleri ¢ozdiiriilmiistir. Bu etkinlikler “Biiyiik ayak problemi,
Obezite problemi, Biiyiik at yaris1 problemi, Satrang tahtasi problemi ve Tahta en iyi
nereden goriiniir?” seklindedir. Alti haftalik bir zaman diliminin sonunda 6gretmen
adaylarindan birer matematiksel modelleme etkinligi olusturmalar1 istenmis ve
aragtirmact diginda bir matematik egitimi uzmani tarafindan da incelenen bu
etkinlikler “gerceklik, model olusturma, 6z degerlendirme, yap1 belgelendirme, model
genelleme” prensiplerine gore degerlendirilmis; prensiplere bagli olarak yeniden ele

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2022 Volume: 17 Number: 34



Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Etkinligi 564

almmasini gerektiren bazi diizeltmeler verilerek son halini almalar1 saglanmistir.
Ornegin, bir 6gretmen adaymin olusturdugu etkinlik daha ¢ok masal seklinde bir
hikéyeye sahip olup giinliik hayat ile iligkili bulunmadigindan, 6gretmen adayindan
yeni bir etkinlik olusturmasi ve verilerin giinliik hayatta anlamli olmas1 gerektigi
doniiti verilmistir.

@ Ders hakkinda bilgilendirme
».5; -;:s Matematiksel modelleme teorik bilgi
|j . Matematiksel modelleme etkinlik 6rnekleri

,“ ) MEB Ders ici uygulama ve gozlemler

zé%g Sirece yonelik degerlendirme

Sekil 1. Matematiksel modelleme 6gretim siireci

Matematiksel modelleme etkinliklerinin son halini almasinin ardindan, 6gretmen
adaylarimin ders igi gozlemleri yapilmistir. Ogretmen adaylarinin sinif igi etkinlik
uygulamalari i¢in gézlem yapilirken elde edilen verilerin analizinde Tekin Dede ve
Bukova Giizel (2016) tarafindan hazirlanan “Modelleme Uygulamalar1 Rehberi”
(Tablo 1) kullanilmigtir. Sonrasinda gozlem formunda yer alan agamalar ¢ercevesinde
analizler yapilmis ve bulgular betimsel yaklasimla sunulmustur. Ogretmenlik
uygulamasi dersi kapsaminda gerceklestirilen sinifigi gozlemlerde, 6gretmen adaylari
etkinlik se¢imi i¢in serbest birakilmigtir. S6yle ki son hali verilen etkinlikler veya alan
yazinda yer alan etkinliklerden se¢im yapan 16 Ogretmen adayindan altist kendi
olusturduklar etkinlikleri; digerleri ise alan yazinda var olan matematiksel modelleme
etkinliklerinden smif diizeyine uygun birer etkinlik belirleyip uygulamislardir.
Etkinlik se¢iminde 6gretmen adaylarinin serbest birakilmasinin sebebi ise, 6gretmen
adaylarinin bir kisminin staj yaptiklari sinif seviyesine uygun etkinlik olusturamamis
olmasi, bir kisminin ise okullarda yer alan rehber 6gretmenleri tarafindan islenen
mevcut konuya yonelik etkinlik uygulamasii beklediginden o kazanima ydnelik
etkinlik olusturamamis olmalaridir. Bu sebeple 6gretmen adaylar etkinlik se¢iminde
serbest birakilmistir. Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 matematiksel modelleme
etkinligini siiflarinda uygulama siireglerini ve 6gretmen adaylarimin uygulama
yeterliklerini belirleyebilmek igin yart yapilandirilmis gézlem formu ile ders
gozlemlenmis ve siirecler video kamera ile kaydedilmistir. Arastirmaci disinda {i¢
matematik egitimi uzmani tarafindan da degerlendirilen gozlem verilerinin
uyumlulugu, ikiden fazla sabit sayida degerleyici arasindaki karsilastirmali
uyusmanin giivenirligini dlgen Fleiss Kappa Katsayisi ile belirlenmistir. Tek bir
Ogretmen adayi icin yapilan istatistiki islemler sonucu k= 0.712 olarak bulunmustur.
Bu ise degerlendirmeciler arasi uyumun 6nemli derecede uyustugunu belirtmekte ve

y
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gbzlem formunun amaca uygunlugunun yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu
sebeple diger gozlem verileri sadece arastirmaci tarafindan gézlem formuna gore
degerlendirilmistir.

Modelleme etkinliklerini uygulama siirecine ait gdzlemlerin analiz siireci su
sekildedir. Yar1 yapilandirilmis gézlem formundan elde edilen verilerin analizinde
betimsel analizden faydalanilmistir. Betimsel analizde veriler dnceden belirlenmis
temalara gore smiflandirilir, siniflandirilan verilere iliskin bulgular 6zetlenir ve
bulgular arasinda neden-sonug iligkisi kurulur ve gerekirse olgular arasinda yapisal
farklilik analizleri ile karsilastirmalar yapilir (Kitzinger, 1995; Kvale, 1994). Bu
aragtirmada da gozlem formundan elde edilen verilerin analizinde Tekin-Dede ve
Bukova Giizel (2016) tarafindan hazirlanmis “Modelleme Uygulamalari Rehberi”
kullanilmis (Tablo 1) ve bu calisma uygulama siirecine uygun olacak sekilde
diizenlenmistir. Sonrasinda goézlem formunda yer alan asamalar ¢ercevesinde
analizler yapilmig ve bulgular betimsel yaklasimla sunulmustur.

Tablo 1.
Matematiksel Modelleme Uygulama Asamalar: (Tekin-Dede ve Bukova Giizel, 2016)

Etkinlik se¢imi
Sinif seviyesine karar verme
Kavramlara karar verme

Amaca karar verme (kavram olusturma, pekistirme veya
degerlendirme)

Etkinlik 6n ¢6ziimii (6gretmen)

On hazirliklar1 Gergeklestirme

Planlama

Gerekli arag-gerecleri belirleme

Ogrencilere verilecek gorevleri belirleme

Ogrencilerin ¢alisma sekline karar verme

Degerlendirme kriterlerine karar verme

Ogrencilerin ¢dziimlerini sunma bigimlerine karar verme

Uygulama ortamini diizenleme

Isinma Etkinliklerini Ger¢eklestirme
Modelleme etkinliginin baglamina iliskin tartisma

Tanitic1 makaleyi tartigma ve hazir olus sorularini yanitlama

Uygulama

Video izletme ve materyal sunma

Modelleme uygulamasi i¢in belirlenen normlar1 paylagsma
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Sinif yonetimi
Ogrenci ve 6gretmen rolleri
Degerlendirme kriterlerini paylasma

0z degerlendirme / Akran Degerlendirme / Rubrikle
degerlendirme

Biligsel /Duyussal / Sosyal Becerileri Degerlendirme
Modelleme Etkinligini ve yardimci materyalleri 6grenciye sunma
Ogrencilerin Calismalarini Izleme

Gozlem notu alma

Ogretmen Miidahaleleri (gruplar icin ilerlemeye neden olan
sorunlara anlik miidahale ve yonlendirme)

Degerlendirme

Cozlimiin sunulmasi
Sunumun tartigilmasi

Oz degerlendirme / Akran degerlendirme / Ogretmen
degerlendirmesi

Degerlendirme sonuglarini paylagsma ve karara varma

Yapilan ders i¢i gézlemlerin ardindan on alt1 6gretmen adayi ile birebir goriigmeler
yapitlmigtir. Yapilan yari yapilandirilmis goriismede Ogretmen adaylart ile
matematiksel modelleme etkinligi olusturma ve uygulama siirecine yonelik sorular
sorulmus ve dgretmen adaylarmin verdikleri cevaplar ses kayit cihazi ile kayit altina
almmugtir. Gorlisme verileri matematiksel model olusturma ve matematiksel
modelleme etkinligini uygulama seklinde iki agamada analiz edilmis olup, bunlar
asagida aciklanmistir.

>

Matematiksel modelleme etkinligi olusturma siirecinde yasadiklart
zorluklara yonelik goriisme verileri igerik analizi ile incelenmis ve “gergek
hayat ile iliskilendirme zorlugu, simf seviyesine uygun etkinlik
olusturamama zorlugu, matematiksel modelleme prensiplere uygun etkinlik
olusturamama zorlugu, yeterince dikkat ¢ekici senaryo segememe zorlugu”
seklinde kodlar arastirmaci tarafindan olusturulmus ve iki matematik egitimi
uzmani tarafindan incelenmistir.

Matematiksel modelleme etkinligini simif igerisinde uygulama siirecinde
yasadiklart durumlara yonelik veriler igerik analizi ile incelenmis ve
“dgrencinin dikkatini kolayca ¢ekme, farkli ¢6ziim yollar1 oldugunu fark
ettirme, zaman alic1 olmasi, grup ¢alismasina daha uygun olmasi” seklinde

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2022 Cilt: 17 Sayi: 34



567 S.Bilgili & A.Ciltas

kodlar arastirmaci olusturulmus ve iki matematik egitimi uzmani tarafindan
incelenmistir.

Bulgular ve Yorum
Bu bolimde “6gretmen adaylarinin olusturdugu matematiksel modelleme
etkinlikleri”, “sinif i¢i uygulamalar” ve “siirece yonelik goriislere ait bulgular” ii¢
kategori seklinde verilmistir.

1. Matematik ogretmeni adaylarinin olusturdugu matematiksel
modelleme etkinliklerine dayah bulgular

Ogretmen adaylarinin olusturdugu etkinlikler matematiksel modelleme prensiplerine
gore degerlendirilmis ve sonuglar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 2.

Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Prensiplere gére Frekans Dagilimi
Prensipler Uygun Uygun degil
Gergekgilik 9 7
Model Olusturma 6 10
Oz degerlendirme 9 7
Yapi belgelendirme 8 8
Model genelleme 2 14

Tablo 2 incelendiginde olusturulan matematiksel modelleme etkinliklerinden en fazla
g0z ardi1 edilen prensibin modeli genelleme oldugu goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinligi olusturma degerlendirmesi icin asagida O7
kodlu 6gretmen adayna ait etkinlik sunulmus ve analiz sekli ifade edilmistir.
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Resim 1. O7 kodlu 6gretmen adayinin olusturdugu matematiksel modelleme etkinligi

e  Gergekgilik prensibi: Verilen araba modellerine ait yakit depo hacmi, yakit
tiiketimi ve giincel yakit fiyatlarinin gercek degerler olmasindan ve soruya ait
senaryonun giinliik hayat problemi olmasindan dolay1 bu prensip i¢in “uygun”

olduguna karar verilmistir.
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e Model olusturma prensibi: Problem durumu genel bir model ile sonuglanabilir
oldugundan bu prensip igin “uygun” olduguna karar verilmistir.

e Oz degerlendirme prensibi: Problem durumu olasi ¢dziimler halinde agik ve
anlagilir bir siirecte seyrettiginden ve gecerli ¢oziimiin tespit edilmesine olanak
sagladigindan bu prensip i¢in “uygun” olduguna karar verilmistir.

e  Yapi belgelendirme prensibi: Problem durumu olasi ¢6ziim halinde ilgili kisilere
bilgi verilerek en uygun durumun tespit edilmesine imkan verdiginden dolay1 bu
prensip i¢in “uygun” olduguna karar verilmistir.

e Model genelleme prensibi: Olusturulan model benzer durumlarda uygulanabilir
oldugundan dolay1 bu prensip i¢in “uygun” olduguna karar verilmistir.

2. Matematiksel modelleme etkinliklerinin simif ici uygulamalarina yénelik
bulgular

Sinif igerisinde uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin ¢6ziim siirecinde
Ogretmen adaylar1 Tablo-1’de verilen matematiksel modellemeyi uygulama rehberine
bagl olarak goézlemlenmistir. Bu siirecte Ogretmen adaylari ile hem etkinligi
uygulamadan yani gézlem yapilmadan dnce hem de uyguladiktan sonra yani gézlem
sonrasi birebir goriismeler gerceklestirilmistir. Bulgulara ait genel ger¢eve verilmeden
once, bulgularin detaylandirilabilmesi adina tek bir dgretmen adayina ait etkinlik
uygulama siireci verilmistir. Ardindan tim G6gretmen adaylarina ait genel durum
ortaya konulmustur.

03 kodlu 6gretmen adayina ait gozlem verileri

Kendi olusturdugu “Taksimetre problemi” etkinligini sinif ortaminda uygulayan O3
kodlu 6gretmen adayi ile uygulama oncesi asagidaki diyalog gergeklestirilmistir.

A: Neden bu etkinlige karar verdigini agiklar misin?

03: Staj okulumdaki 6grenci seviyesi ¢ok iist diizey degil. Onlarin dikkatini
“Geogebra” ile cekebilecegimi diigiindiim. Ciinkii etkinligin ¢oziim siirecinde
“Geogebra’yi kullanicam. Onlari da tahtaya kaldirip siirgiiyii kullanmalarini
istiycem. Yani dikkat ¢ekici oldugunu diisiindiigiim igin.

A: Peki hangi kazanima uygun olarak hazirladn etkinligini?

O3: Ben burda aritmetik dizi ile ilgili bir etkinlik hazirladim. Ama dizilere giris
olarak yani. Heniiz dizileri ogrenmediler. O yiizden ben burda “Dizi kavramini
fonksiyon kavramyla iliskilendirerek aciklar.” kazanimini ele aldim. 12.sumif. Ciinkii
staja gittigimiz giin sadece 12.siniflarin dersi var.

Ogretmen aday1 sinifta bulunan tiim 8grenciler igin etkinlik yapraklarini cogaltmis
ve ¢oziim siirecinin bireysel yiiriitiilecegini ifade etmistir. Tanitic1 makaleye etkinlik
iizerinde yer vermeyen 6gretmen adayi, hazir olus sorular ile sinifi etkinlige hazir
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hale getirmistir. Bu durum o6gretmen adayinin etkinlik planlama asamasinda
matematiksel modelleme etkinlikleri ile ilgili kavramlar g6z dniinde bulundurdugunu
gostermektedir. Ayrica etkinlik ile matematiksel modellemeyi bir kavrami pekistirme
amaci ile degil, yeni bir konuyu 6gretmek igin kullanan O3, uygulama siirecinde de
Geogebra’dan yararlanmistir.

Resim 2. O3 kodlu &gretmen adayinin etkinlik ¢dziim siireci

Ogretmen adayi, matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziim siirecinde
ogrencilere yeni bir konuya giris yapacagini belirtmemis, 6grencilerin bulussal olarak
konuya dair ipuclarini fark etmelerini beklemistir. Siirecte O3 kodlu 6gretmen aday:
net olarak ifade etmese de biligsel siirece yonelik degerlendirme yapacagi
anlagilmustir. Ciinkii yeni bir konuya bulugsal bir strateji ile yaklagsan 6gretmen adayi,
ogrencilerin konuyu fark etmeleri beklemektedir. Bu sebeple &gretmen adayimin
biligsel bir degerlendirme yapacagi diigiiniilmiistiir.

Resim 3. Etkinlik i¢in Geogebra ile olusturulan matematiksel model

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2022 Cilt: 17 Sayi: 34



571 S.Bilgili & A.Ciltas

Ogretmen adayi ile etkinlik ¢oziim siirecinin tamamlanmasinin ardindan asagidaki
diyalog gergeklestirilmistir.

A: Etkinligini bireysel olarak gercgeklestirmeyi sectin. Gerekcen neydi?

O3: Ashinda matematiksel modellemenin grupla yapimasimin daha faydali
oldugunu biz kendi derslerimizde tecriibe ettik. Ama lise 6grencisi ve 12.sinif
olduklari i¢cin benim dersi yonetmem zor olur diye diisiindiim. Yani hem siireci takip
edemem, hem sinifa hakim olamam diye diigiindiim. O yiizden. Grupla mi yapsaydim?

A: Ben seni grupla yapman gerekir seklinde bir duruma yoneltmek igin sormadim
asla. Sadece neden bireysel neden grup ¢alismasi bunu merak ettigimden.

O3: Ha anladim. Yani ben zorlanmirim diye diisiindiim dedigim gibi. Sirf o sebeple
yapmadim grup ¢alismast.

A: Peki etkinligi uygulama siirecin nasildi sence?

O3: Acikcast bekledigimden daha giizel ve verimli gecti. Yani 6grenciler genel
terimi tipki bir fonksiyon gibi diisiiniip bulabildiler buna ¢ok sevindim gercekten.
Geogebra dikkatlerini ¢ekti. Hepsi siirgiiyii hareket ettirmek istedi. Yani katilim da
giizeldi. Bence giizeldi. Yani olmasini bekledigim her sey oldu. Ha tabi zorlandigim
yerlerde oldu.

A: Zorlandigin yerler nerelerdi peki?

O3: Swmif kalabalikti. Herkes akilli (etkilesimli) tahtaya gelmek istedi. Siirgii olayt
hoglarina gitti. Onunla arabanin hareket ettigini gordiiler ya. Aslinda bu bir avantaj
derse katilim yani. Ama sinifin kalabalik olusu benim karar vermemi zorlastirdi.
Clinkii herkesi kaldirmam miimkiin olmazdi.

A: Anladim. Peki az once dedin ya olmasint bekledigim seyler oldu diye.
Osrencilerden bekledigin sey neydi?

O3: Dizinin genel terimini veren fonksiyona ulasmalarini bekledim ki ulastilar da.
A: Her birinin ulagtigint nasil anladin?

O03: Ashnda tek tek kimler ulasti bilemem. Ama bireysel ¢éziimiin ardindan
tahtada ¢oziim yaparken hemen herkes katildi. Yani belki ilk basta bireysel olarak
elde edememis olabilirler ama tahtada c¢oziimii yaparken hepsinin anladigini
gozlemledim ben.

Planlama asamasinda O3 kodlu 6gretmen aday1 etkinlik se¢imini yaparken, staj
grubunun 12.sin1f oldugunu goéz 6niinde bulundururak simif seviyesine; Ogretim
planindaki konuya bagli olarak kavramlara; konuya matematiksel modellemeyi
kullanarak giris yapacagi i¢in de amaca uygun olmasi durumlarim ele almistir.
Bununla birlikte daha dnceden tanidigr 6grenci grubu ile etkinlik ¢oziim siirecini

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2022 Volume: 17 Number: 34



Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Etkinligi 572

gerceklestirecek olmasi uygulama sekline karar vermesinde (bireysel veya grupla)
etkili olmugtur. Etkinligin 6gretmen aday: tarafindan smif seviyesi gbz Oniinde
bulundurularak olusturulmasi da siireci daha verimli kilmistir. Uygulama agamasinda,
03 kodlu 6gretmen adayi etkinlik ¢oziimiine gegmeden “ulasim araglar1, dolmus, halk
otobiisleri, taksi fiyatlar1” gibi konularla ilgili sorular hazirlayarak hem konuya olan
ilgiyi artirmayr basarmig, hem de Ogrencileri etkinli§e hazir hale getirmistir.
Sonrasinda etkinlik kagitlarin1 sinifa dagitmis ve herkesin bireysel olarak
cevaplayacagini, ardindan hep birlikte tartisarak ¢6ziime gideceklerini ifade ederek
aslinda 6grenci ve dgretmen rollerini ortaya koymustur. Degerlendirme kriterleri
adina dgrencilere herhangi bir agiklamaya yapmayan 6gretmen adayt1, yeni bir konuya
girig yaptig1 i¢in aslinda biligsel becerilere yonelik bir degerlendirme yaptigini
uygulama sonrasi dile getirmigtir. Etkinlikle birlikle &grencilere teknolojik bir
materyal olan Geogebra uygulamasini, etkilesimli tahtada hazir hale getiren 6gretmen
aday1, dgrencilerin de dikkatini cekmeyi basarmistir. Ogrencilerin etkinligi okuyup
cevaplamalart i¢in verilen siirede d6gretmen aday: sinif icerisinde dolasarak 6grenci
cevaplarin1 incelemis, sorular karsisinda da gerekli acgiklamalari yapmustir.
Degerlendirme asamasinda, Ogretmen adayr Ogrenci cevaplarini da dinleyerek
¢oziimii kendisi Ogrencilere sunmusgtur. Ardindan Geogebra’da olusturulan
matematiksel model ile de ¢oziimler iizerine yansimalar yapilmistir. Planlama,
Uygulama ve Degerlendirme agamalarina ait bu siire¢ Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 3.
03 Kodlu Ogretmen Adayina Ait Gozlem degerlendirmesi

Asamalar E K H
Etkinlik se¢imi
Sinif seviyesine karar verme X
Kavramlara karar verme X
Amaca ka.rar verme (kavram olusturma, pekistirme veya X
degerlendirme)
«  Etkinlik 6n ¢oziimii (6gretmen) X
(—E On hazirliklar1 Gergeklestirme
= Gerekli arag-gerecleri belirleme
Ogrencilere verilecek gorevleri belirleme
Ogrencilerin ¢aligsma sekline karar verme X
Degerlendirme kriterlerine karar verme
Ogrencilerin ¢bziimlerini sunma bigimlerine karar verme
Uygulama ortamini diizenleme X
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Isinma Etkinliklerini Gerg¢eklestirme

Modelleme etkinliginin baglamina iligkin tartisma X

Tanitic1 makaleyi tartisma ve hazir olus sorularini
yanitlama

Video izletme ve materyal sunma

Modelleme uygulamasi i¢in belirlenen normlar: paylagsma

Sinif yonetimi X

Ogrenci ve 6gretmen rolleri X

Degerlendirme kriterlerini paylagsma

Uygulama

Oz degerlendirme / Akran Degerlendirme / Rubrikle X
degerlendirme

Biligsel /Duyussal / Sosyal Becerileri Degerlendirme

Modelleme Etkinligini ve yardimci materyalleri 6grenciye sunma X

Ogrencilerin Calismalarini Izleme

Gozlem notu alma X

Ogretmen Miidahaleleri (gruplar icin ilerlemeye neden
olan sorunlara anlik miidahale ve yonlendirme)

Cozlimiin sunulmast X

Sunumun tartigilmasi

Oz degerlendirme / Akran degerlendirme / Ogretmen X
degerlendirmesi

Degerlendirme

Degerlendirme sonuglarini paylagsma ve karara varma X

Calisma grubunda yer alan 16 6gretmen adayina ait gozlem verileri ise asagidaki
tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.
Osretmen Adaylarimin Gézlem Degerlendirmelerine Ait Frekans Tablosu
Asamalar E K H
g Etkinlik se¢imi
E Sinif seviyesine karar verme 16 - -
* Kavramlara karar verme 6 - -
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Amaca karar verme (kavram olusturma, pekistirme veya 16 -
degerlendirme)
Etkinlik 6n ¢ozlimii (6gretmen) 16 -
On hazirliklar1 Gergeklestirme
Gerekli arag-gerecleri belirleme 16 -
Ogrencilere verilecek gorevleri belirleme 14 1
Ogrencilerin ¢alisma sekline karar verme 16 -
Degerlendirme kriterlerine karar verme 10 4
Ogrencilerin ¢oziimlerini sunma bigimlerine karar verme 11 5
Uygulama ortamini diizenleme 16 -
Isinma Etkinliklerini Gergeklestirme
Modelleme etkinliginin baglamina iligkin tartigma 14 2
Tanitic1 makaleyi tartigma ve hazir olug sorularini 12 4
yanitlama
16 -
Video izletme ve materyal sunma
Modelleme uygulamasi i¢in belirlenen normlari paylagsma
Sinif yonetimi 13 -
§ Ogrenci ve 6gretmen rolleri 16 -
;Q Degerlendirme kriterlerini paylasma
Oz degerlendirme / Akran Degerlendirme / Rubrikle 8 6
degerlendirme
9 5
Biligsel /Duyussal / Sosyal Becerileri Degerlendirme
Modelleme Etkinligini ve yardimei1 materyalleri 8grenciye sunma 16 -
Ogrencilerin Calismalarmni Izleme
Gozlem notu alma - 16
Ogretmen Miidahaleleri (gruplar igin ilerlemeye neden
.. . . 11 5
olan sorunlara anlik miidahale ve yonlendirme)
g Coziimiin sunulmast 16 -
s
é o Sunumun tartisilmasi
[}
gﬁ Oz degerlendirme / Akran degerlendirme / Ogretmen 16 -

degerlendirmesi
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Degerlendirme sonuglarini paylasma ve karara varma 14 - 2

Tim 6gretmen adaylar: matematiksel modelleme uygulama siirecini bireysel veya
grup caligmasi olacak sekilde Onceden planlamigtir. Grup sayisini belirlerken
ogrencileri ¢ok fazla tanimadiklari i¢in basartyr gdz oniinde bulunduramadiklari,
smiftaki Ogrenci sayisina gore gruptaki kisi sayiarimi belirledikleri yapilan
goriismeler sonucu tespit edilmistir. Etkinligin uygulanacagi sif seviyesinin,
etkinlikte yer alan kavramlarin ve etkinligin amacinin tiim O6gretmen adaylari
tarafindan gbz Oniinde bulundurmug olmasi, etkinlik seciminin tam anlamiyla
gerceklestirildiginin  gostergesi olarak kabul edilebili. On hazirliklarin
gerceklestirilmesi boliimii incelendiginde 6gretmen adaylari tarafindan en fazla goz
ardi edilen asamanin degerlendirme kriterlerine yer verme ve oOgrencilerin
¢oziimlerini sunma bigimlerine karar verme oldugu gorilmektedir. Yapilan
goriismelerde bunu goéz ardi eden Sgretmen adaylarinin bireysel ¢6ziim odakli
etkinlikleri tercih ettikleri belirlenmistir. Bunun gerekcesi olarak da grup ¢aligmasinin
sonunda, gruplarin ¢oziimlerini sunmasi gerekliligi, dolayisiyla da degerlendirme
kriterlerine ihtiya¢ duyulmasi oldugu diisiiniilmektedir.

Uygulama asamasindan oOnce, grup calismasinin gergeklestirilecegi siniflar
uygulamaya uygun olacak sekilde diizenlenmistir. Tablo 3’e gore 6gretmen adaylart
uygulama asamasinda genel olarak 1sindirma etkinliklerini gergeklestirilmistir. SOyle
ki, etkinlige yonelik video, hazir olus sorular1 veya etkinlikteki konuya iliskin
tartismalar sayesinde bu siireci tamamlamiglardir. Modelleme uygulamasi igin
normlar genel olarak ifade edilmis, ancak grup ¢aligsmasi yapan ii¢ 6gretmen adayi
oncesinde normlarmi ifade etmemis ve siire¢te kismen zorluklar yasamuglardir.
Uygulamaya baglamadan &gretmen adaylarindan bazilart degerlendirme kriterleri
ogrencilerle paylasiimistir. Bu paylagimi yapan 6gretmen adaylarmin tamami grup
¢aligmasi yapan Ogretmen adaylaridir. Ancak yapilan degerlendirme kriterlerinin
tamami biligsel degerlendirmeyle smirli kalmistir. Uygulama asamasinda higbir
O0gretmen adayr gbzlem notu almamistir. Bunun sebebini ise bireysel g¢alisma
gergeklestiren 6gretmen adaylart 6grenci sayisinin fazla olusuna; grup g¢alismasi
yapan 6gretmen adaylar1 ise gruptaki caligmalara yeterince hakim olamadiklarina
baglamiglardir.

Degerlendirme asamasinda grup calismasi uygulanan siniflarda genel olarak
¢ozlimlerin sunumunun Ogrenciler tarafindan yapildigi goézlemlenmistir. Ancak
bireysel g¢alismalarda ¢6ziimiin  sunulmast  Ogretmen adayr tarafindan
gerceklestirilmistir.  Uygulama sonrasi yapilan goriismelerden tiim &gretmen
adaylarinin genel anlamda ¢6ziim sunumlarinin planladiklar: sekilde gerceklestirildigi
sonucuna vartlmistir. Sunumlarin tartisilmasi uygulama seklinde bagh olarak akran
degerlendirmesi veya Ogretmen degerlendirmesi seklinde olmustur. Degerlendirme
sonuglarini paylagma ve karara varma ise zamani yetistiremeyen iki 6gretmen aday1
disinda tiim 6gretmen adaylar tarafindan gergeklestirilmistir.
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3. Siirece yonelik goriismelere ait bulgular

v' Matematiksel modelleme etkinligi olusturma siirecinde yasanan
zorluklara ait bulgular

Matematiksel modelleme etkinligi olusturma siirecinde, Ogretmen adaylarinin
yasadiklart zorluklar1 belirlemek i¢in onlarla birebir goriigmeler yapilmistir. Yari-
yapilandirilmis gériisme formu ile elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 5.
Modelleme Etkinligi Olugturma Siirecinde Yasanan Zorluklara Ait Frekans Tablosu

Yasanan zorluklar f

Gergek hayat ile iliskilendirme zorlugu 10
Sinif seviyesine uygun konu bulamama zorlugu 7

Matematiksel modelleme prensiplere uygun etkinlik olusturamama 1
zorlugu

Yeterince dikkat ¢ekici senaryo segememe zorlugu 8

Tablo-4 incelendiginde Ogretmen adaylarimin en ¢ok zorlandiklart kismin
matematiksel modelleme prensiplerine uygun sekilde etkinlik olusturmak oldugu
goriilmektedir. Buna dair O6’nin goriisii su sekildedir:

“Modelleme etkinliklerini hazirlarken acik¢asi zorlanacagimi biliyodum. Ciinkii
prensipler zor gercgekten. Anlamast zaten zor. Bide soruda yapmaya olusturmaya
calismak daha da zor.”

Gergek hayat ile iliskilendirme konusunda zorluk yasayan on dgretmenden biri olan
O14’iin goriisii su sekildedir:

“Simdi siz demistiniz ya gercek veriler olmali, yazdiklarimiz anlamli olmali diye. Iste
gercek veri bulmak zor. Mesela aklima bise geliyor diyorum bunu yazayim sonra bi
arastirtyorum ki ona ait gergek bise yok ortada. O yiizden ¢ok zorlandim ki zaten
sagma da oldu etkinligim.”

Yeterince dikkat ¢ekici senaryo segememe ve sinif seviyesine uygun konu bulamama
zorlugu yasayan O4’iin goriisii su sekildedir:

“Ya ogrenci olayi 6nemli. Yani sdyle simdi yazmast problem degil. Yazarsin bi etkinlik
ama hem dgrencinin dikkatini ¢ekmek problem ee hemde sinif seviyesine uygun
olusturmak sikinti bence.”

v' Matematiksel modelleme etkinligini sinif icerisinde uygulama siirecinde
yasadiklari1 durumlara ait bulgular

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme etkinligini simf igerisinde uygularken
elde ettikleri deneyimleri, yasadiklar1 durumlari tespit etmek igin her biriyle birebir
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gorlismeler  yapilmistir.  Yari-yapilandirilmis  goriigme  formu  dahilinde
gerceklestirilen goriismeye ait bulgular asagidaki gibidir.

Tablo 6.
Modelleme Etkinliginin Sumf Icerisinde Uygulanmas: Siirecinde Yasananlara Ait
Frekans Tablosu

Etkinlik uygulama siirecinde yasananlar f
Ogrencinin dikkatini kolayca gekme 14
Farkli ¢6ziim yollar1 oldugunu farkettirme 6
Zaman alict olmasi 11
Grup ¢alismasina daha uygun olmasi 8

Tablo-5 incelendiginde 6gretmen adaylarmin biiyliik ¢ogunlugu matematiksel
modelleme etkinliklerini uygularken 6grencinin dikkatini daha kolay ¢ekilebildigini
ifade etmiglerdir. Ayrica etkinlik sonucunda farkli ¢6ziim yollarinin da olabilecegini
ogrencinin kendisinin fark etmis olmasi, 6gretmen adaylari tarafindan pozitif bir
durum olarak dile getirilmistir. Ancak bir ders saati seklinde planladiklar
matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiiniin beklenenden daha fazla zaman
gerektirdigini ifade eden 6gretmen adaylart zaman alici olmasinin tercih edilmeme
sebebi olabilecegini de sdylemislerdir. Bireysel ¢oziimden ziyade grup ¢aligmasinin
daha verimli olabilecegini ifade eden 6gretmen adaylari sinif hakimiyeti konusunda
sikint1 yasadiklarini belirtmis ancak yine de grup ¢alismasi yapilmasinin daha uygun
olacagim dile getirmislerdir. Sirastyla O1, O5 ve 013 kodlu gretmen adaylarinin
yasadig1 zorluklar kapsaminda verdigi yanitlar su sekildedir:

“Yani aslinda zorlanacagimi diisiinmiistiim ama 6yle olmads. Ciinkii etkinligin konusu
ogrencilerin hemen dikkatini ¢ekti kiz sinifi ve kiyafet yani. Hepsi farkli seyler
diigtindiiler falan. Hepsi ama hocam benimki de dogru degil mi yani gibi seyler
soyledi. Bence bu onlari motive de etti c¢iinkii tek bir dogru yok ve benim
diigtindiigiimde dogru. Bu giizel yani. Sonucta ben de ogrenciyim dedigim sey dogru
olunca mutlu olurum. Yani benim icin giizel bir deneyim oldu. Iyi ki bu dersi almisim.”’

“Simdi hocam benim etkinligimin uygulama seklinden mi bilmiyorum ¢ok fazla
curcuna oldu sinifta. Yani grup calismast olsun istedim ama ben de zorlandim sinif
hakimiyetinde. Gerg¢i grup ¢alismasini seviyorum ben giizel de oldu. O ses de normal
di mi yani. Bide bu haliyle égrencilerin dikkatini ¢ekti. Hem etkinlik hem grup
calismasi daha dikkat ¢ekici oldu bence. Bide bizde sinifta ¢ozerken grup ¢alismast
daha keyifli oluyodu. .Bende o yiizden uygulamak istedim.”

“Hocam ogrencinin dikkatini hemen ¢ekti etkinlik bi kere bu ¢ok iyi. Hepsi katildilar
kendilerince cevaplar olusturdular falan. Ama ben ders siiresini hesap edemedim. Bu
kadar katilim beklemiyodum bide o yiizden heralde. Yani ders yetmedi ¢ok fazla
zaman harcadik sinifta. Biz ¢ozerken de uzun siirtiyodu ger¢i. Yani hocam ogretmen
olunca ¢ok fazla kullanir myyim emin degilim. Ciinkii su an staj ogretmenimizden de
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duydugumuz miifredat yetigtirme telast var. E bu etkinliklerde ¢ok zaman harcaniyo.
O yiizden her konu igin olmasa da arada bi ogrencinin dikkatini ¢ekmek igin
uygularim diye diigtiniiyorum.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Matematik Ogretmen adaylarmin olusturdugu etkinlikler Lesh vd. (2000)’nin
belirledikleri prensiplere gore degerlendirilmis ve on alti etkinlikte en fazla goz
oniinde bulundurulan prensiplerin “gergekeilik” ve “6z degerlendirme” oldugu
goriilmiistiir. Etkili prototip prensibi ise uzun vadede incelenebilecek olmasindan
dolay olusturulan etkinliklerde ele alinmamustir. Incelenen on alt1 etkinlikte en fazla
g0z ard1 edilen prensibin “modeli genelleme” oldugu tespit edilmis, bunun gerekgesi
olarak da olusturulan problem durumunun ¢oéziimiiniin yeterli olacagi kanisina
vartlmast oldugu dislinilmektedir. Olusturulan modelin benzer durumlara
genellenebilir, yeniden kullanilabilir ve baskalariyla paylasilabilir olmasini 6nemli
kilan modeli genelleme prensibi i¢in elde edilen bu sonug Ciltas (2015) ile benzerlik
gostermektedir. Soyle ki, Ciltas (2015) galismasini ortaokul matematik 6gretmenleri
ile yirlitmis ve c¢alisma sonucunda ogretmenlerin modeli genelleme prensibinde
zorlandiklarini ortaya koymustur. Bunun sebebinin de yapilan genellemenin benzer
¢aligmalar i¢in bir 6rnek olabilecegi kanisinin olmamasindan ve ¢éziime ulagsmanin
yeterli olacagi algisindan kaynaklanabilecegini ifade etmistir. Ogretmenler ile
gergeklestirilen bu ¢aligmada da modeli genelleme prensibinin 6gretmeler tarafindan
g0z ardi edildigi ve ¢6ziime ulagsmanin 6gretmenler i¢in asil amag¢ oldugu sonucuna
vartlmistir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin siif i¢i uygulamalarina yonelik elde
edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin genel anlamda Modelleme Uygulama
Rehberinde yer alan asamalar1 gerceklestirdikleri belirlenmistir. Bu sonucun ortaya
¢tkmasinda gergeklestirilen matematiksel modelleme 6gretim siirecinin ve bu siirecte
uygulama rehberinde yer alan asamalarin tek tek incelenmis olmasinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Bulgular géz oniinde bulunduruldugunda 6gretmen adaylarinin
kendi belirledikleri etkinliklerde amagladiklart sinif seviyesini ve buna bagli olarak
uygun kazanimi belirledikleri goriilmektedir. Bunun sebebi olarak da ger¢eklestirilen
Ogretim siirecinde 6grenci seviyesine, sinif seviyesine ve 6gretim programina gore ele
alinmas1 gereken kazanima dikkat edilmesi gerektiginin vurgulanmasi, dgretmen
adaylarimin  tim bunlari gdz Onlinde bulundurmasinda etkili oldugunu
diisiindiirmektedir. Alan yazinda yer alan baz1 ¢aligmalarda da secilen etkinligin sinif
seviyesine, kazanima ve dgrencilerin bilissel ve duyugsal becerilerine uygun olmasi
gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Akgiin vd., 2013; Bukova- Giizel, 2011; Korkmaz,
2010; Yu & Chang, 2011). Bu sayede etkinligin dgrenciler igin 6nemi artar ve
anlamlandirma siirecleri desteklenmis olur (Fox, 2006). Ayrica matematiksel
modelleme etkinligi uygulama asamasinda hi¢bir 6gretmen adaymin gozlem notu
almadig1 gozlemlenmistir. Bu ise Blum ve Borromeo Ferri (2009)’nin ifade ettigi
teshis yetkinligi ile yani, &grencilerin modelleme etkinlikleri ¢dzerken, 6gretmenin
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bu siiregteki zorluklardan haberdar olmasi, gerektiginde anlik gerektiginde ise notlar
alarak sonrasinda miidahalelerde bulunabilmesi yetkinligi ile ¢elismektedir. Bunula
birlikte arastirma bulgularina gére 6gretmen adaylarinin altis1 kendi olusturdugu
etkinlikleri, diger onu ise alan yazindan elde ettikleri etkinlikleri siif ortaminda
uygulamiglardir. Alan yazinda ise matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulama
asamasinda hazir olan etkinliklerin tercih edilmesinin gerekgesi olarak
deneyimsizligin getirdigi yetersizlik hissine (Blomhoj ve Kjeldsen, 2006; incikaba,
2020; Yu & Chang, 2011); bu deneyimsizligin ise smif i¢i uygulamalarda sikintilara
sebep olabilecegine vurgu yapilmaktadir (Deniz, 2014; Tekin-Dede ve Bukova-
Giizel, 2013a; Yu & Chang, 2011). Ancak bu ¢alismada alan yazindan farkl olarak
Ogretmen adaylarimin hazir olan etkinigi segme gerekgesinin deneyimsizlik hissi
olmadigi; olusturulan etkinliklerin staj yaptiklar1 sinif seviyesine veya kazanima
uygun olmadig i¢in, kendi olusturduklart etkinlikleri uygulayamadiklari sonucuna
varilmistir. Bu durum ise 6gretmen adaylarimin her ne kadar kendi etkinliklerini
hazirlama istek ve becerileri olsa da ger¢ek simif uygulamalarinda okul rehber
ogretmeninin farkli kazanim veya farkli sinif seviyesine uygun etkinligi uygulamasina
izin vermemesinden dolay1 hazir etkinlikleri kullanmalarina neden olmustur.

Matematiksel modelleme etkinligi olusturma siirecinde yasadiklari zorluklara dair
yapilan gorligme bulgulart incelendiginde &gretmen adaylarinin en zorlandiklari
durumun prensiplere uygun sekilde etkinlik olusturma oldugu tespit edilmistir. Alan
yazindan alinan bir matematiksel modelleme etkinligini incelerken dahi prensipleri
tespit etmekte zorlanan &gretmen adaylari tarafindan, bu prensiplerin yeterince
anlamlandirilamamasi bunun sebebi olarak diisiiniilmektedir. Modelleme etkinligi
hazirlarken gergek hayat durumlarini tespit etmekte zorlanan &gretmen adaylari,
gercek hayat problemlerinden ziyade varsayimlarla sekillenen, 6grenci veya c¢evresi
icin ¢ok da anlamli olmayan durumlari ele almislardir. Bu sonuglar aslinda modelleme
etkinliginde bulunmasi gereken gerceklik prensibi ile iliskilendirildiginde Ciltas
(2015) ile farklilik gostermektedir. Bahsi gecen calismada olusturulan etkinliklerin
tamamina yakini problem durumunu gercek hayat ile iligkilendirmis olup yasanan
zorluklara dair bulgu icermemektedir. Klymchuk ve Zverkova (2001), dokuz iilkede
yaptiklart ¢alismalarinda 6grencilerin daha 6nceden bdyle uygulamalar1 yeterince
tecriibe etmediklerinden dolayi, reel diinya ile matematiksel diinya arasinda gegis
yapmay1 zor bulduklar1 sonucuna varmis olup, bu ¢alismanin bulgulari ile benzerlik
gostermektedir.

Matematiksel modelleme etkinliginin smif i¢i uygulamasinin yapilmasinin
ardindan Ogretmen adaylar1 ile goriismeler yapilmigs ve 14 kisinin bu etkinlikler
sayesinde Ogrencinin dikkatini daha kolay c¢ektikleri cevabina ulasilmistir.
Uluslararast alan yazina bakildiginda; 6gretmen adaylar1 ile yapilan arastirmalarin
sonuglari, model olusturma etkinliklerinin ¢ézlimiinde takip edilmesi gereken belli bir
islem siirecinin olmamasit (Thomas & Hart, 2010); kullanimindaki zorluk ve
siirliliklardan kaynakli rahatsizliklar1 (Thomas & Hart, 2010); matematik 6grenimi
ve dgretimine olumlu katkis1 (Soon & Cheng, 2013); bir tek cevaptan ziyade bircok

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2022 Volume: 17 Number: 34



Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Etkinligi 580

farkli cevabinin bulunmasi ve ilgi ¢ekici olmast (Thomas & Hart, 2010); iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmesi (Kang & Noh, 2012; Ng, 2013) seklinde oldugu
goriilmiistiir. Alan yazindan farkli olarak bu ¢aligmada grup calismasinin 6n planda
olmast gerekliligi vurgulanmaktadir. Ayrica alan yazinda yapilan c¢alismalar
genellikle teorik egitim siiresince dgretmen ve dgretmen adaylarinin matematiksel
modelleme etkinliklerini uygulama istekliligini; gercek sinif uygulamalarindan sonra
ise 0zellikle zaman kaygisi, 6gretim programi ve yiiriitme stirecindeki zorluklardan
dolay1 kullanim isteksizliklerini ortaya koymaktadir (Akgiin vd., 2013; Blum, 1991;
Eraslan, 2011; Sagirli-Ozturan, 2010; Schwarz & Kaiser, 2007; Tekin-Dede &
Bukova-Giizel, 2013b; Thomas & Hart, 2010). Ancak bu calismada 6gretmen
adaylariin matematiksel modelleme uygulama siirecinde yasadiklari zorluklara
ragmen meslek hayatlarinda matematiksel modellemeyi kullanma istekleri ortaya
konulmustur.

Yoon, Dreyfus ve Thomas (2010) c¢alismalarinda modelleme etkinliklerinin,
Ogrenilen bilgilerin uygulanmasinin yani sira, ger¢ek yasam durumlarindaki
matematiksel kavramlari matematiksellestirme yoluyla daha da derinlemesine
anlamalar1 konusunda 6grencilere firsat sagladigim ortaya koymuslardir. Bu sebeple
matematik Ogretim programinin amaglarina ulagsmasi i¢in Oncelikle 6gretmen
yetigtiren kurumlarda, 6gretmen adaylarina matematiksel modelleme bilgisi verilip bu
yeterlik kazandirilmalidir. Boylelikle bireylerin hayatlari boyunca gerekli olan temel
bilgi ve islemlerin ezber ile degil, teknoloji ile barisik, disiplinler arasi iliskiler
kurabilen, model olusturma becerilerine sahip, problem ¢6zebilen bireyler yetistirmek
miimkiin olacagi diistiniilmektedir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar, aralarinda ¢ikar ¢atigmasi bulunmadigini ve galismaya esit oranda katki
sunduklarini beyan etmistir. Yazarlar, tiim etik kurallara uyduklarini bildirmistir.
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Extended Abstract

It is known that mathematical modeling activities that involve real-life problem
situations are effective in seeing that students' solutions are in shareable, debatable
and reassessable structure as well as providing students with different perspectives. In
many studies, it is argued that mathematical modeling provides a learning
environment that enables meaningful and lasting learning and it is emphasized that
students at all levels should have an interaction with such activities throughout their
mathematics education. Consequently, mathematical modeling has started to take part
in the education programs of many countries such as Turkey. Therefore, mathematical
modeling has become an important part of the curriculum as well as a tool for students
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to provide meaningful activities that are similar to real life. In addition, the statement
in the MEB 2018 objectives "Student will develop problem solving skills and use
these skills to solve real-life problems.” proves that mathematical modeling exists at
all levels.

In order to ensure that mathematical modeling activities exist in the education
process, teachers and prospective teachers who are the practitioners of the curriculum
need to know how to select the suitable activities when planning the lesson that they
are going to practice the activity or how to create a suitable activity themselves. This
study aims to observe prospective mathematics teachers who are the future
practitioners of the curriculum in their process of creating mathematical modeling
activities and applying them in the classroom environment.

This study employs a case study that enables an in-depth description and
investigation of a limited system and it was carried out with the participation of
prospective mathematics teachers who were in the last year of their studies in the
Mathematics Education department of a state university. For six weeks, a total of 12-
hour-long mathematical modeling training was provided to 16 prospective
mathematics teachers, and then they were asked to create one mathematical modeling
activity each. The activities that were created were evaluated according to the
principles of "reality, model creating, self-evaluation, structure documentation, model
generalization and effective prototype". In order to examine the prospective teachers
during their process of applying the mathematical modeling activities that they chose
in the classroom and identify their competence in application, the lessons were
observed with a semi-structured observation form and the whole process was filmed
on camera. The agreement of the observational data, which has also been assessed by
three experts other than the researcher, was determined with the Fleiss Kappa Measure
which tests the reliability of the comparative agreement between more than 2 fixed
number of raters. The result of statistical operations for a single prospective teacher
found as k= 0.712. This indicates that the agreement between raters is significantly
compatible and observation form's fitness for purpose is adequate. Therefore, other
observation data were evaluated only by the researcher in accordance with the
observation form.

The findings of the study were examined in three sub-categories.

e The mathematical modeling activities created by prospective teachers were
evaluated according to the principles of model creating. Of the 16 events, nine
have reality, six have model creating, nine have self-assessment, eight have
structural documentation and two have model-generalization principles. The
effective prototype was ignored for this study because it was a principle to be
examined in the long term.

e The mathematical modeling activities chosen by the pre-service teachers were
evaluated within the observation form. Six of the 16 pre-service teachers applied
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the activity they created themselves, while the others applied one activity they
chose from the literature in the classroom environment. The application
observations of the mathematical modeling activity were carried out with an
observation form depending on the Planning, Application and Evaluation stages.
In addition, one-to-one interviews were conducted with each of the prospective
teachers before and after their classroom practices.

Interviews were made with the pre-service teachers about the process and the
majority of the pre-service teachers stated that they could attract the attention of
the students more easily while applying mathematical modeling activities. In
addition, the fact that the student himself realized that there might be different
solutions as a result of the activity was expressed as a positive situation by the
teacher candidates. However, the pre-service teachers who stated that the solution
of the mathematical modeling activity they planned in one lesson time required
more time than expected, also stated that the time consuming nature may be the
reason why they were not preferred. Stating that group work might be more
efficient than individual solution, the pre-service teachers stated that they had
difficulties in classroom domination, but still stated that it would be more
appropriate to do group work.

As a result of the findings, it was seen that the prospective mathematics teachers

mostly ignored the principle of generalizing the model while creating a mathematical
model. In addition, the results of the observation that the classroom activities were
carried out revealed that the pre-service teachers took into account the issues that
should be considered in the teaching process while solving the activity and achieved

the
the

expected performance. After conducting the in-class practices, it was found from
interviews with the teacher candidates that they attracted the attention of the

student more easily. In addition, unlike the literature, this study emphasizes that group
work should be at the forefront. It is suggested that this study with teacher candidates
should also be carried out with teachers, and that the mathematical modeling
competencies, which are among the aims of the curriculum, should be acquired by
teachers and therefore to students.
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