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The Relationship Between Labor Productivity, Exports, and Foreign Direct

Investment for Transition Economies
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Gilinlimiizde kaynaklarin kit olmasi ve teknolojik gelismelerin her
lkede gerceklesmemesi nedeniyle verimlilik Glkeler igin ekonomik
gelismeyi saglayan énemli bir enstriman olmustur. Genel olarak isglicti
verimliligindeki artisin lkeler icin ihracat, dogrudan yabanci yatirmlar
ve ekonomik biyiime gibi makro ekonomik enstriimanlari harekete
gecirdigi kabul edilmektedir. Bu ¢alismada is giicti verimliligi ile ihracat
ve dogrudan yabanci yatinmlar arasindaki iliski gegis ekonomileri tlkeleri
icin 2005-2019 déneminde incelenmistir. Dumitrescu ve Hurlin panel
nedensellik analizinin kullanildidi calismada, isgticti verimliligi ile ihracat
arasinda bir nedensellik iliskisi tespit edilemezken, isgticti verimliliginden
dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek yonl bir nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Analiz sonuglari séz konusu (lkelerde isglici verimliliginin
dogrudan yabanci yatirimlarin nedeni oldugunu ifade etmektedir.

Anahtar Kelimeler: isgiicii verimliligi, Dogrudan yabanci yatirmlar,
ihracat, Ekonomik biiyiime, Panel nedensellik analizi
Jel Siniflamasi: E24, J24, 011

ABSTRACT

Due to the scarcity of global resources and the fact that technological
developments do not occur in every country, productivity has become
an important instrument of economic development for many countries.
It is generally accepted that an increase in labor productivity stimulates
a country’s macroeconomic performance in terms of its exports,
foreign direct investment (FDI), and economic growth. In this study, we
examine the relationship between labor productivity, exports, and FDI
for transition economies over the period from 2005 to 2019, using a
Dumitrescu-Hurlin panel causality analysis. The study’s findings indicate
that while a causal relationship between labor productivity and exports
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cannot be determined, there is one-way causality from labor productivity to FDI. The results of the analysis suggest that
labor productivity is the cause of increased FDI in these countries.

Keywords: Labor productivity, Foreign direct investments, Export, Economic growth, Panel causality analysis
Jel Classification: E24, J24, 011

EXTENDED ABSTRACT

It has become increasingly challenging for many countries to compete in international
markets and ensure sustainable economic growth. The scarcity of economic resources and
technological insufficiencies lead these countries to seek different solutions to achieve
sustainable economic growth, such as improving efficiency in using their existing resources
and increasing factor productivity. A factor efficiency analysis reveals the efficiency levels
of the factors of production used in any product manufactured in a given economy and is
obtained by proportioning the factors used as the product emerges. The concept of
productivity is the subject of research across the economic literature, from Mercantilist
theory to endogenous growth theories. Productivity, measured in terms of total factor
productivity (TFP) and partial factor productivity (PFP), is an essential element of economic
growth and has been an accepted instrument in measuring development levels among
countries. While TFP refers to all production factors, including technology entering the
production process, PFP generally refers to labor productivity.

Labor productivity is an important indicator of a country’s social development, primarily
because it directly affects wages and living standards. This study investigates the relationship
between labor productivity, exports, and foreign direct investment (FDI). An increase in
labor productivity may result in more products being created with fewer or existing resources
or in creating products with high added value. Exports contribute to economic growth and
development by providing foreign currency inflows to the exporting country and increase
efficiency by facilitating technological innovations and efficacious resource utilization.
Increased productivity also enables the creation of high value-added products, comparative
advantages, competitiveness in international markets, and an increase in exports.

FDI, which is regarded as a determinant of economic growth, may generally contribute
to economic development, increase the level of general welfare, and increase employment in
the country where the investment is made. In particular, FDI, which plays an important role
in supporting technology transfer, provides countries with the ability to produce more with
its existing resources, shorten production times, improve quality, and reduce costs while
increasing productivity brought by new production methods. Concurrently, increases in
labor productivity promote more FDI into the country.
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This study examines ten transition economies that were members of the European Union
over the period 2005-2019. It contributes to the literature by revealing the relationship
between an increase in labor productivity (LP) and technology transfer, exports and FDI, as
critical macroeconomic targets. The study’s inputs consist of LP per hour worked, the ratio
of exports of goods and services to GDP (EXPOFGDP), and the ratio of FDIs to GDP
(FDIOFGDP). LP data were obtained from the official Eurostat website, and other inputs
were obtained from the World Bank data website. LP is used as an index value.

Before applying the panel causality analysis, a unit root test was performed, determined
according to the results of an inter-unit correlation test. The results of the inter-unit
correlation test demonstrated that second-generation unit root tests were used. After a
stationarity analysis, a test for homogeneity was applied to whether the data series are
homogeneous or heterogeneous. Then, Dumitrescu and Hurlin’s (2012) panel causality
analysis, which is suitable for heterogeneous panels, was used. The results did not establish
causality in the relationship between LP and exports, which is consistent with Kim, Lim, and
Park (2009), Bernard and Jensen (1999), Fu (2005), and Delgado, Farinas, and Ruano
(2002). The model established a one-sided causality for the relationship between LP and
FDIs, indicating that LP causes FDI but not vice versa. These results are consistent with
Sari, Hasyim, Afifudin, and Ruslan (2020), Le, Duy, and Ngoc (2019), Sofuoglu and
Kizilkaya (2018), and Ramirez (2006).

In today’s world, economic growth is difficult to achieve and must be made sustainable
by producing more with existing resources or by transferring resources to other areas that
create greater value and by pursuing inputs that increase LP, such as FDI.
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1. Giris

Ekonomik kiiresellesmenin etkisiyle diinya ticaretinden pay almak, rekabet giicli elde
etmek, ekonomik biiylime ve kalkinmay: siirdiiriilebilir kilmak gibi makro ekonomik
hedefleri gergeklestirmek iilkeler igin oldukca zorlasmistir. S6z konusu hedefler kapsaminda
teknolojik yeniliklerin her iilkede ve her an gerceklestirilememesi ve ekonomik kaynaklarin
kit olmas1 goz oniine alindiginda, mevcut kaynaklari olasi en etkin diizeyde kullanilmasi

Onem arz etmektedir.

Ayn1 miktar iriin daha az kaynakla iretildiginde diger verimli alanlara da kaynak
aktarimi miimkiin olacaktir ve bu da hem ¢ikt1 seviyesinin genislemesine hem de
makroekonomik gelismelerin saglanmasina imkan verecektir. S6z konusu hedeflere imkan
verecek olan unsur verimlilik olarak ifade edilmektedir. Verimlilik, ekonomik biiylimenin ve
rekabet giicli kazanmanin dnemli kaynaklarindan biri olarak kabul edilir (OECD, 2001).

Verimlilik, bir ekonomide olusturulmak istenen herhangi bir iiriin i¢in kullanilan iiretim
faktorlerinin etkinlik derecelerini ortaya koyan bir olgudur ve iriiniin, ortaya ¢ikmasi igin
kullanilan faktdrlere oranlanmasi suretiyle elde edilmektedir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii
(ILO) raporunda verimlilik artisiyla birlikte 6zetle enflasyonun diisiik seyredecegini, reel
ticretlerin ve yatirimlarin artacagini, issizligin azalacagini ve yeni iiriinlerin ortaya ¢ikacagini
belirtmistir.

Verimlilik donemler itibariyle iktisat teorilerinde de yerini almistir. ilk olarak merkantilist
donemde Georgeus Agricola tarafindan “metaller {izerine” isimli ¢alismada kullanilan
verimlilik, bir madenin yer altindan ¢ikarilmasi ve zenginlestirilmesi yontemi olarak ifade
edilmistir (Demirhan, 2019, s. 9). Klasik dénemde, is boliimiiniin verimlilik artigin1 sagladigi
ve verimlilik artiginin da sermaye birikimini artirarak ekonomik biiyiimeyi getirdigi goriisii
hakim olmustur. Keynesyen dénemde toplam talebin bir fonksiyonu olarak goriilen
verimlilik, yasam standardinin en 6nemli kaynagi olarak ifade edilmistir. Neoklasik diisiince
ise marjinal verimlilik kuramu ile girdideki bir birimlik degismenin ¢iktida meydana getirdigi
degismeyi ele alarak verimlilige dnemli bir boyut kazandirmistir. Son dénemde ise igsel
biiytime teorileri verimliligi teknoloji ve beseri sermaye kapsaminda degerlendirmistir.

Toplam faktor verimliligi (TFV) ve kismi faktdr verimliligi (KFV) olarak dlgiimleri
yapilan verimlilik, ekonomik bliylimenin en énemli unsurlarindan biri olup ayni zamanda
iilkeler arasindaki gelisme diizeylerinin 6l¢iilmesinde de kabul goren bir enstriiman olmustur.
TFV, {iretim siirecine giren teknoloji dahil tiim tiretim faktdrlerini kapsayarak bu faktorlerin
iretimdeki paylarini ortaya koymaktadir. Bu sayede bir iilkenin rekabet giicii, istihdam
seviyesi, dig 6demeler dengesi, yatirim diizeyleri, dis ticaret hacmi ve yasam standardi gibi
tim ekonomik gelismelerini etkileyebilmektedir. KFV ise iiretim siirecine dahil olan
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faktorlerden yalnizca birinin iiretimdeki payini ortaya koyan bir kavramdir. KFV genellikle
is giicii verimliligini ifade etmektedir. Isgiicii verimliligi, 6zellikle iicret ve yasam standardini
da i¢inde barindirdigindan dolay1 bir iilkenin toplumsal gelisiminin de dnemli gdstergesi
olarak kabul edilmektedir (Balkan ve Suigmez, 2017, s. 2).

Isgiicii verimliligindeki artisin daha az veya mevcut kaynakla daha fazla iiriin olusumunu
ortaya ¢ikaracagi ya da katma degeri yiiksek iiriinlerin olusumunu beraberinde getirecegi
diisiiniilebilir. Bu da iilke ihracatin artmasi beklentisini ortaya cikarabilir. Ulkeye doviz
girisi saglayarak ekonomik biiylimenin ve kalkinmanin lokomotifi olarak kabul edilen
unsurlardan biri olan ihracat, teknolojik yeniliklerin adaptasyonunu kolaylastirarak ve
kaynak kullaniminda etkinligi artirmak suretiyle verimliligi artirmaktadir. Artan verimlilik
ise katma degeri yliksek {iriinlerin olusumuna, karsilastirmalr Gistiinlik elde edilmesine,
uluslararasi piyasalarda rekabet giicii artisina ve dolayisiyla daha fazla ihracata sebebiyet

vermektedir.

Ozellikle gelisme cabasi icerisinde olan iilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlar (DYY)
onemli makro ekonomik hedeflerden biridir. OECD (1996)’nin, bir iilke ekonomisindeki
firmanin baska bir iilke ekonomisindeki firma ile kalict bir ekonomik bag kurmak amaciyla
yapilan uluslararasi yatirim kategorisi seklinde tanimladigi DY'Y, yatirimin gergeklestirildigi
iilkede genel olarak ekonomik gelisme, refah seviyesinin yilikselmesi, istihdam artis1 gibi
unsurlara sebep olabilmektedir. Ancak iilkelerin giintimiizde DY Y den asil beklentisi
teknoloji transferini saglamasi1 yoniindedir. DYY ile birlikte transfer edilen yeni {iretim
yontemlerinin getirdigi verimlilik artis1 mevcut kaynaklarla daha fazla iiretim, daha kisa
zamanda iretim, daha kaliteli ve ucuz iiretim imkani saglayacaktir. UNCTAD (1998),
DYY’in olusumu icin gerekli hususlar1 belirttigi raporunda, yatirimin yapilacag: iilkedeki
ekonomik sartlar ve siyasi politikalar, yatirim yapacak olan iilkenin yatirim stratejileri ile
yatirim yapilacak iilkedeki tiretim maliyetleri ve is giicii verimliliginin Snemini vurgulamistir.
Dolayistyla DYY beraberinde getirdigi teknoloji ile is giicli verimliligini etkileyebildigi gibi
ig giicli verimliliginin diizeyi de DY Y 'nin tilkeye gelisini etkileyebilmektedir.

Bu kapsamda calismada, verimlilik kapsaminda is giicli verimliligi ele alinarak ihracat
ve DYY ile arasindaki iliski ele alinmistir. Avrupa Birligine iiye olan ve gecis ekonomileri
olarak adlandirilan 10 {ilkenin 2005-2019 arasindaki donemde incelendigi ¢alisma, teknoloji
transferiyle artan is giicii verimliliginin dnemli makro ekonomik hedeflerden olan ihracat ve
DYY ile iliskisini ortaya koyarak literatiire katki amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda
calismanin girig boliimiinden sonra ikineci boliimiinde ilgili literatiir taramasi, iiglincii ve
dordiincii bolimlerde sirastyla veri seti ve yontem tanitimi ile arastirma bulgulari, son

bdliimde ise sonug ve degerlendirme boliimleri yer almaktadir.
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2. Literatiir

Ekonomik biiylimenin belirleyicilerinden biri olarak kabul edilen verimlilik merkantilist
donemden giiniimiize kadar ekonomi yazininin énemli arastirma konularindan olmustur.
Genel olarak toplam faktor verimliligi ve isgiicli verimliligi ile ekonomik biiyiime, ithalat ve
ihracat gibi makro ekonomik biiytikliikler arasindaki iliskilerin ele alindig1 arastirmalar
donemler, kullanilan yontem ve degiskenler ile iilke ve iilke gruplar1 bazinda farklilik
gostermistir. Calismanin da konusu itibariyle literatiir isgiicli ve toplam faktor verimliligi ile
ihracat ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski ele alan calismalar gercevesinde
diizenlenmistir.

Sari vd. (2020), 2013-2018 doneminde Endonezya i¢in is giicii verimliligi ile yatirimlar
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. iki asamali en kiigiik kareler yonteminin kullanildig:
calismada dogrudan yabanci yatirimlarin isgiicti verimliligi iizerinde pozitif ve anlamli
etkiye sahip oldugu ayrica is giicli verimliliginin de bolgesel hasila iizerinde pozitif ve
anlamli etkiye sahip oldugu sonuclarina ulagilmistir.

Abdullah ve Chowdhury (2020), 1980-2008 doéneminde 77 diisiik-orta gelirli iilkelerde
toplam faktor verimliligi ile dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Toplam faktdr verimliliginin farkli hesaplamalarina gére 4 farklt model kurularak
Genellestirilmis momentler metodunun (GMM) kullanildigi analiz sonuglarina gore toplam
faktor verimliligi ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli iliskiye
rastlanilmamagtir.

Cestepe, Arslan ve Yazici (2020), gelismekte olan iilkelerde toplam faktor verimliligi,
ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi 1990-2017 donemi i¢in arastirmislardir.
Panel nedensellik analizinin uygulandig1 ¢aligmada toplam faktor verimliligi ile ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi saptanirken, toplam faktor verimliligi ve
ihracat arasinda ise toplam faktér verimliliginden ihracata dogru bir nedensellik tespit
edilmistir.

Le vd. (2019), dogrudan yabanci yatirimlar, beseri sermaye ve isgiicli verimliligi
arasindaki iliskiyi 1986-2014 doneminde Vietnam i¢in incelemislerdir. ARDL sinir testi
yaklagiminin kullanildig1 ¢alismada degiskenlerin es biitiinlesik oldugu, nedensellik analizi
sonuglarina gore ise dogrudan yabanci yatirimlar ve beseri sermayeden is giicii verimliligine
dogru tek yonlii nedenselligin oldugu tespit edilmistir.

Kargin Akkog¢, Akko¢ ve Fikirli Yiicel (2018), 2001-2015 doneminde BRICS-T
iilkelerinde toplam faktér verimliligine etki eden unsurlari arastirmislardir. Panel es
biitiinlesme analizinin kullanildig1 ¢alismada dogrudan yabanci yatirimlarin toplam faktor

verimliliginde artisa neden oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Sofuoglu ve Kizilkaya (2018), 1971-2015 déneminde Tiirkiye i¢in dogrudan yabanci
yatirimlar ile isgiicii verimliligi arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Es biitiinlesme ve
nedensellik analizlerinin uygulandig1 ¢alismada dogrudan yabanci yatirimlar ile isgiicii
verimliligi arasinda uzun dénemli dengenin oldugu ve ayrica dogrudan yabanci yatirimlar
ile isgiicii verimliligi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin oldugu sonuglarina
ulagilmistir.

Alam, Arshad ve Rajput (2013), isgiicli verimliligi, dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1980-2009 doneminde 19 OECD iiyesi iilke i¢in
incelemislerdir. Es biitiinlesme ve nedensellik analizlerinin uygulandig1 ¢calismada, kisa
donemde DYY ‘den ekonomik biiyliime ve isgiicii verimliligine dogru nedenselligin oldugu
ayrica, isgiicli verimliliginden ekonomik bliylimeye dogru bir nedenselligin oldugu, uzun
donemde ise isgiicii verimliligi ile ekonomik biiyiime arasinda ve DY'Y ile isgiicii verimliligi
arasinda ¢ift yonlii nedenselliklerin oldugu, DY 'Y nin uzun dénemde ekonomik biiyiimenin
nedeni oldugu sonuglarma ulagilmistir.

Ucak ve Arisoy (2011), Tiirkiye ekonomisinde dis ticaretin verimlilik ile olan iliskisini
arastirdiklart ¢alismalarinda ilk olarak yillik verilerle 1980-2007 dénemini toplam faktor
verimliligi kapsaminda degerlendirmisler, daha sonra ise 1998-2006 dénemini iiger aylik
verilerle iggiicli verimliligi kapsaminda degerlendirmislerdir. Es biitiinlesme ve nedensellik
analizlerinin uygulandigi ¢alismada hem yillik hem de tiger aylik verilerle yapilan analiz
sonuglart ihracattaki artigin toplam faktor verimliligi ve isgiicti verimliligini artirdig, ihracat
ile hem toplam faktor verimliligi hem de isgiicii verimliligi arasinda ¢ift yonli nedensellik
iliskisinin oldugunu ifade etmektedir.

Kim vd. (2009), 1980-2003 donemini ele alarak Kore’nin ithalat ve ihracati ile toplam
faktor verimliligi arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. Nedensellik analizinin uygulandigi
calismada, ithalatin toplam faktor verimliligi tizerindeki etkisinin pozitif ve anlamli olmasina
karsin ihracatin anlamli etkisinin olmadigi, ayrica ithalat ile toplam faktor verimliligi
arasinda ¢ift yonli nedensellik s6z konusu iken ihracat ile isgiicii verimliligi arasinda
nedensellik iligkisi tespit edilememistir. 1958-1996 donemi i¢in ABD’de ihracat¢i firmalar
ile verimlilikleri arasindaki iliskiyi nedensellik analizi kapsaminda degerlendiren Bernard ve
Jensen (1999), ihracat ile verimlilik arasinda bir nedenselligin olmadigi sonucuna
ulasmislardir.

Mahadevan (2007), 1974-2003 doneminde Malezya’da is giicii verimliligi, ihracat,
ithalat ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi arastirmistir. Nedensellik analizinin
uygulandigi ¢alismada, isgiicii verimliligi ile ihracat arasinda ¢ift yonlii nedenselligin oldugu
ve isglicii verimliliginden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedenselligin oldugu sonuglarina
ulasilmigtir.
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Ramirez (2006), 1960-2000 déoneminde Sili i¢cin DY ile isgiicli verimliligi arasindaki
iligkiyi hata diizeltme modeli kapsaminda degerlendirmistir. Calismanin analiz sonuglarina
gore DY Y 'nin isgiicii verimliligi tizerindeki etkisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu tespit edilmistir.

Fu (2005), Cin’de imalat sektoriinde faaliyet gosteren firmalart 1990-1997 dénemi igin
ihracat ile verimlilik arasindaki iliski agisindan incelemistir. Panel regresyon analizinin
kullanildigr calisma sonuglarina gdre ihracat ile verimlilik arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iligkiye rastlanilmamaistir.

Delgado vd. (2002), 1991-1996 donemi icin Ispanya’da imalat sektdriinde faaliyet
gosteren 1776 firmadan anket yontemiyle elde ettikleri verilerle toplam faktor verimliligi ile
ihracat arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Panel veri analizinin kullanildig1 ¢aligmada
verimlilik artigina etki noktasinda ihracatci firma ile ihracatg1 olmayan firma arasinda bir
farkin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Liu, Parker, Vaidya ve Wei (2001), 1996 ve 1997 yillarinda Cin elektronik endiistrisindeki
41 alt sektérde DY ile isgiicli verimliligi arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Regresyon
analizlerinin uygulandigi ¢alismada DY Y ’nin iggiicii verimliligini artirdig1 sonuglarina

ulastlmistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalarda da gorildigi iizere, iktisat yazininda verimliligin
makro ekonomik biiyiikliikler {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu goriisii hakim
olmasina karsin, verimlilik ile ihracat ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli olmayan g¢aligsmalar da mevcuttur. Bu calismayla, yeni gelisen 10 iilke
acisindan verimlilik ile ihracat ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliskiyi nedensellik
analiziyle degerlendirerek literatiire katki saglamak amaglanmustir.

3. Veri Seti ve Yontem

Calisma, Avrupa Birligine iiye olan ve gegis ekonomileri olarak adlandirilan Cek
Cumbhuriyeti, Estonya, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Slovenya,
Slovakya ve Bulgaristan olmak tizere toplam 10 iilkeyi kapsamaktadir. Calismanin veri
setini, ¢alisilan saat basina isgiicli verimliligini ifade eden LP, mal ve hizmet ihracatinin
GSYH’ya oranini ifade eden EXPOFGDP ve dogrudan yabanct yatirimlarin GSYH’ya
oranini ifade eden FDIOFGDP olusturmaktadir. Isgiicii verimliligini ifade eden LP verilerine
Eurostat resmi internet sayfasindan ulasilmis diger veriler ise Diinya Bankasi veri
sayfasindan elde edilmistir. Isgiicii verimliligi (LP) endeks degeri olarak kullanilmaktadir.
Endeks degerinin 100°den biiylik olmasi s6z konusu iilkelerde istihdam edilen kisi bagina
GSYH seviyesinin AB ortalamasinin iizerinde oldugunu, endeks degerinin 100’den kiigiik
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olmas ise bu durumun aksini ifade etmektedir. Isgiicii verimliliginin ¢alisilan saat bagina
Olgiimi isgiiciiniin llkeler ve yillar bazinda tam zamanli veya yart zamanli ¢alisma
farkliliklarin1 ortadan kaldirmaktadir. Diger bir ifade ile saat basina isgilicii verimliligi
istithdam edilen kisi basina isgiicii verimliliginden ekonomik iiretkenlik agisindan daha iyi
bir gostergesi olma niteligine sahiptir. 2005-2019 yillar1 aras1 donem ¢alismanin zaman
kisitin1 olusturmakta ve ¢alismada isglici verimliligi ile ihracat ve dogrudan yabanci
yatirimlar arasindaki nedensellik iliskisi analiz edilmektedir. Analizde kullanilacak
denklemler asagidaki sekilde kurulmustur.

EXPOFGDP,, = a;, + BiLP; + uy )
FDIOFGDP, = ay, + BiLP; + uy @)

Birinci denklemde EXPOFGDP; mal ve hizmet ihracatinin GSYH igindeki payini, ikinci
denklemde FDIOFGDP, dogrudan yabanci yatirirmlarin GSYH igerisindeki paymi, LP;
calisilan saat basina iggiicii verimliligini, a; sabit terim, i; analize dahil edilen iilkeleri, t;
zamani ve u; hata terimini ifade etmektedir. Ekonometrik analizlerde serilerin duraganligi
onem arz etmektedir. Duragan olmayan serilerle yapilan analizler sahte regresyon sorununu
dogurmakta ve bu siire¢ elde edilen sonuclarin giivenilirligini tehdit etmektedir. Serilerin
duraganliginin belirlenmesi asamasinda birinci ve ikinci kusak birim kok testlerinden
yararlanilmaktadir. Hangi kusak birim kok testinden yararlanilacaginin tespit edilmesi
birimler arasi1 korelasyon testi sonucglari ile yakindan iligkilidir. Eger birimler arasi
korelasyon s6z konusu ise ikinci kusak birim kok testlerinden uygun olani kullanilmakta ve
fakat birimler aras1 korelasyon s6z konusu degilse birinci kusak birim kdk testlerinden
yararlanilmaktadir. Bu baglamda birim kok testine gecilmeden 6nce birimler arasi korelasyon
testine basvurulmaktadir.

Literatiirde Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi, Pesaran (2004)
tarafindan gelistirilen CD testi ve Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen
NLM birimler arasi1 korelasyon testleri siklikla kullanilmaktadir. LM testi genellikle T>N
oldugu durumlarda kullanilirken CD testi ise N>T durumu s6z konusu oldugunda
kullanilmakta NLM testine ise genellikle T ve N degerlerinin biiyiik oldugu durumlarda
basvurulmaktadir (Tatoglu, 2017). Zaman boyutunun birim boyutundan biiylik oldugu
calismada Breusch Pagan (1980) LM birimlerarasi korelasyon testinden yararlanilmistir.

Ho: cov(uyi, uje ) = pj;= 0 ve tiim t degerleri igin i # j seklinde ifade edilmektedir. S6z
konusu hipotez LM birimler arasi korelasyon testinin temel hipotezi olarak belirlenmistir.
Temel hipotezden hareketle LM test istatistigi asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

N-1 N
LM = TZ Z pE 3

i=1 j=i+1
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Yukaridaki esitlikte ,312], i ve j artiklarim ikili korelasyonunun 6rnek tahminini vermekte
(Pesaran, 2004) ve asagidaki esitlikteki formiil yardimi ile hesaplanmaktadir.

A Yt €itCit
j = Fji = 1/2
Cied) " G ejzt)

Yukaridaki esitlikte yer alan e; ifadesi, e; = y; — & — Bix; seklinde formiile

172 4

edilmektedir. Bu esitlikte hata teriminin EKK tahminini temsil eden e;, ayni zamanda kalinti
tahminlerini de ifade etmektedir (Pesaran, 2004). Bunula birlikte T — o iken ve N’nin sabit
oldugu durumlarda Breusch Pagan (1980) LM birimleraras: korelasyon testinin gegerliligini
korumakta ve N(N-1)/2 serbestlik derecesinde asimptotik x> dagilimi gdstermektedir
(Baltagi, Feng ve Kao, 2012, s. 165).

Birimler arasi korelasyon testi sonrasinda duraganligin sinandigt birim kok testlerine
gecilmektedir. Bu ¢alismada ikinci kusak birim kok testlerinden biri olan ¢ok degiskenli
genisletilmis Dickey Fuller (MADF) testinden yararlanilmistir. S6z konusu test Taylor ve
Sarno (1998) tarafindan gelistirilmistir. MADF testi zaman boyutu T’nin birim boyutu
N’den biiyiik oldugu durumda kullanilmaktadir (Brooks, 2014). Taylor ve Sarno, Nx1
boyutlu stokastik vektorden hareket ederek

k
~ Qit = K+ Z PijQit—j + Uit (5)

j=1

esitligini ortaya koymustur (Taylor ve Sarno, 1998). Bu esitlikte MADF testi, hata
terimini ifade eden u; = (uy,.....uyn;) scalar olmayan covaryans matrisi u;; IN(0, A) ile
bagimsiz oldugunu ve normal dagildigini varsaymaktadir. Sifir hipotezi asagidaki sekilde

k
Hy: ) py—1=0 ©)
=1

MADEF testi sonucunda elde edilen Wald test istatistigine ayn1 zamanda MADF istatistigi

gosterilmektedir.

de denilmektedir.

Degiskenlerin duraganlik analizlerinin ardindan homojenlik testi uygulamasi
gerekmektedir. Genellikle panel veri analizlerinde serilerin homojen oldugunun kabulii
hatal1 sonuglar elde edilmesine neden olmaktadir. Bu bakimdan panel veri analizinde
birimlerin homojen ya da heterojen 6zellikler sergilemesi kullanilan analiz yontemlerinin
seciminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Tatoglu, 2018, s. 246). Caligmada Swamy (1970)
tarafindan gelistirilen homojenlik testi kullanilmistir. S6z konusu test, havuzlanmis
tahminciler araciligi ile her bir egim parametre tahminlerininin dagilimimni hesaplamaktadir
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(Ando ve Bai, 2015, s. 114). Swamy (1970) testinden giivenilir sonuglar elde edilmesi i¢in
T>N sartinin gerceklesmesi 6nem arz etmektedir (Topal, 2017, s. 193). Homojenlik testinde
sifir hipotezi;

Ho: B; =B

seklinde kurulmakta ve parametrelerin homojen oldugunu ifade etmekte iken alternatif
hipotez ise H;: B; # Bj seklinde kurulmakta ve parametrelerin heterojen oldugunu ileri
stirmektedir. Hausman benzeri bir test 6zelligi tagryan Swamy test istatistigi;gra

N
S=dtwn =) (Bi=B) 0 (6~ F) ™)

seklindedir ve bu esitlikte ; birimlere 6zgii regresyonlardan elde edilen en kiigiik kareler
tahmincilerini, £* agirilikli grup ici tahmincisini, V; ise tahmincilerin varyanslari arasindaki
farki temsil etmektedir. Test istatistigi K(N-1) serbestlik derecesi ile x> dagilmaktadir. Test
istatistigini gosteren degerin kritik degerden biiylik olmasi parametrelerin heterojen
oldugunun gostergesidir (Tatoglu, 2017).

Serilerin homojen ya da heterojen oldugunun belirlenmesi sonrasinda nedensellik
analizine gegilmektedir. Zaman serilerinde nedensellik analizi Granger (1969) tarafindan
ortaya atilmis ve iki degisken arasindaki iligkinin yonii analiz edilmistir. Nedensellik
analizinde temel nokta, bir y degiskeninin simdiki degerinin x degerinin simdiki degerinden
Ote gegmis donem degerlerinden daha iyi tahmin ediliyorsa x degiskeninden y degiskenine
dogru nedensel iliskiden bahsedilmesidir. Panel veri analizinde de nedensellik iligkisi
Granger temeline dayanmaktadir. Panel veri analizinde nedensellik iliskisinin
belirlenmesinde klasik yontemden farkli olarak birimler arasi heterojenlik durumu 6n plana
ctkmaktadir. Heterojenligin dikkate alinmadigi durumda elde edilen nedensellik iliskisini
gosteren sonuglar hatali olabilmektedir (Gtiris, 2018, s. 409). Bu ¢aligmada heterojen
paneller i¢in uygun olan Dumitrescu Hurlin (2012) panel nedensellik analizinden
yararlanilmistir. Duragan x ve y degerleri igin her bir birime ait i=1 ... N ve t=1....... T
durumunda lineer model asagidaki sekilde kurulmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012, s.
1451);

K K
K K
Yie= o + Z Yi( )Y + Z Bi( ) Xieok + Eit 8
=1 =1

Denklemde k optimum gecikme uzunlugunu vermekte olup yatay kesitlerde aynidir.
Bireysel etkileri gosteren (@;) sabit, gecikme parametreleri (Yi(k)) ve regresyon egim
katsayilari (Bi(k)) birimler arasinda degismektedir (Bozoklu ve Yilanci, 2013, s. 176). Bu
denklem 15181nda sifir hipotezi olarak adlandirilan temel hipotez;
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H()Z ﬁi =0 izl, ,N

seklinde kurulurken buradaki B;’lerin 0’a esit oldugu kabul edilmektedir. Diger yandan
Hy hipotezi degiskenler arasinda homojen nedensellik olmadigi seklinde yorumlanmaktadir.
Buna karsilik alternatif hipotez;

H;:p=0 i=1,...N ve PB#0 =N, +1N,+2,...N

seklinde kurulmaktadir. Alternatif hipotez altinda N; <N ve en az bir birimde iki degigsken
arasinda nedenselligin oldugunu ifade etmektedir. N; bilinmemekle birlikte 0<N;/N<1
sartin1 saglamalidir. Temel hipotezin test edilmesinde kullanilan test istatistigi ayn1 zamanda
bireysel Wald istatistiklerinin basit ortalamasini vermekte ve asagidaki esitlik ile
gosterilmektedir;

N

_ 1

WN,T = N Z Wi,T ©
i=

esitlikte yer alan W; r, i. iilke i¢in Granger nedenselligin test edilmesinde kullanilan Wald
test istatistigini gostermektedir. temel ve alternatif hipotezlerin sinanmasinda zaman
boyutunun (T) birim boyutundan (N) biiyiik veya zaman boyutunun (T) birim boyutundan
(N) kiigiik olmasi durumlarina gore farkli test istatistikleri onerilmektedir. Bu ¢alismada
T>N durumu s6z konusu oldugundan asagidaki esitlikten yararlanilmaktadir.

— (Wyr —K) (10)

ZN,T =

4. Arastirma Bulgular

Tablo 1°’de Breusch Pagan (1980) birimler arasi korelasyon (LM) test sonuglart yer
almaktadir. Zaman boyutunun birim boyutundan biiyiik oldugu (T>N) olan durumda
Breusch Pagan (1980) testinin kullanilmas1 uygun olmaktadir. Tablodaki sonuglara gore
olasilik degeri kritik deger olan 0.05’den kiigiiktiir. Bu haliyle LM testi birimlerarasi
korelasyonun olmadigini ileri siiren HO hipotezinin reddedilmesini gerektirmektedir.

Tablo 1: Breusch ve Pagan Birimlerarasi Korelasyon Testi

Test istatistik Olasilik Degeri (p)
LM (EXPOFGDP/LP) 191 0.000
LM(FDI/LP) 82.11 0.000

Birimlerarasi korelasyonun varliginin tespit edilmesi sonrasinda serilerin duraganliginin
belirlenmesinde s6z konusu duruma uygun birim kdk testlerinden birinin uygulanmasi siireci
takip edilmektedir. Bu ¢aligmada ikinci kusak birim kok testlerinden biri olan ¢ok degiskenli
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genisletilmis Dickey Fuller (MADF) birim kok testi kullanilmigtir. Tablo 2°de T>N oldugu
durumda kullanilan MADF birim kok testi sonuglart yer almaktadir.

Tablo 2: MADF Birim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler Gozlem MADF Test istatistigi Kritik Deger (%95)
FDI 14 185.368 72.726
LP 14 443.560 72.726
EXPOFGDP 14 236.000 72.726

Tablo 2’deki sonuglara gére MADF test istatistiginin %95 kritik degerlerden biiyiik
oldugu gozlenmektedir. Hy hipotezi degiskenlerin farkinda duragan oldugu seklinde
kurulmustur. Diger bir ifade ile paneli olusturan 10 zaman serisinin tamaminin I(1) oldugu
one siiriilmektedir. Test istatistiginin kritik degerden biiylik olmasi degiskenlerin farkinda
duragan oldugunu ifade eden Hy, hipotezinin reddedilmesini gerektirmektedir. Bu haliyle her
iki modelde kullanilan degiskenlerin tamami diizeyde duragandir.

Serilerin duraganliginin analizi sonrasinda gecikme uzunlugu belirlenmektedir. Gecikme
uzunlugunun belirlenmesinde ise Swamy testinden yararlanilmistir. Tablo 3’de R? degerleri
CD ile ifade edilmektedir. CD degerleri her iki modelde 4 gecikme i¢in de yaklasik degerler
almaktadr.

Tablo 3: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

EXPOFGDP/LP

Gecikme CD J J p degeri MBIC MAIC MQIC
1 0.999 5.820 0.990 -56.77 -26.18 -37.83
2 0.999 10.203 0.598 -36.74 -13.80 -22.534
3 0.998 5.600 0.692 -25.70 -10.400 -16.225
4 0.998 1.044 0.903 -14.604 -6.956 -9.868
FDI/LP

Gecikme CD J J p degeri MBIC MAIC MQIC
1 0.9711 10.556 0.836 -52.036 -21.444 -33.094
2 0.9523 11.343 0.499 -35.601 -12.657 -21.394
3 0.9850 2.936 0.938 -28.359 -12.063 -18.888
4 0.9426 1.698 0.791 -13.949 -6.301 -9.214

Tablo 3’te Hansen J istatistigine dayali Bayesyen Bilgi Kriteri (MBIC), Akaki Bilgi
Kriteri (MAIC) ve Hannan Quinn Bilgi Kriteri (MQIC) degerleri goriilmektedir. Birinci
modelde R? degerinin en yiiksek oldugu gecikme uzunlugu 1 iken ikinci modelde en yiiksek
R?degeri 3. gecikmede gozlenmektedir. Hansen J istatistigi ve olasilik degerlerine gore
gecikmelerde kullanilan ara¢ degiskenler gecerlidir. MBIC, MAIC ve MQIC se¢im
kriterlerinin minimum degerleri gecikme uzunlugu olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda
her iki modelde segim kriterlerini minimum yapan gecikme uzunlugu 1°dir.
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Gecikme uzunlugunun belirlenmesinden sonra modellerin homojenliginin tespitine
gecilmektedir. Modellerin homojenliginin sinanmasinda tesadiifi katsayilar modelinden
yararlanilmaktadir. Tablo 4’te homojenlik testi sonuglar1 yer almaktadir. Bu sonuglara gore
her iki model igin test istatistigi kritik degerlerden biiyiiktiir, parametrelerin homojen
oldugunu ileri siiren H, hipotezi reddedilmektedir ve parametrelerin heterojen olduguna

karar verilmektedir.
Tablo 4: Swamy Homojenlik Testi
Model Wald istatistigi Olasilik Degeri Swamy Testi
X2(1) (P>32) X2(18)
EXPOFGDP/LP 11.94 0.000 1130.14%*
FDI/LP 0.92 0.000 80.18*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini belirtir.

Son olarak parametrelerin homojenliginin test edilmesi sonrasi nedensellik analizi
sonuglarina yer verilmektedir. Parametrelerin heterojen oldugunun kabulii heterojen
modeller i¢in gelistirilen Dumitrescu Hurlin (2012) panel nedensellik analizinin
kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Tablo 5° te Dumitrescu Hurlin (2012) panel nedensellik
analiz sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5: Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi Sonuclar:

HO Hipotezi W-Bar istatistik Z-Bar istatistik P Degeri
FDIOFGDP — LP 0.9032 -0.4884 0.6253
LP — FDIOFGDP 2.5218 1.9892 0.0467
EXPOFGDP — LP 0.9899 -0.3556 0.7221
LP — EXPOFGDP 1.7887 0.8671 0.3859

Analiz sonuglarina gére 1. Modelde FDIOFGDP’den LP’ye dogru herhangi bir
nedensellik s6z konusu degilken LP’den FDIOFGDP’ye dogru tek yonlii nedensellik s6z
konusudur. Diger yandan ise 2. Modelde hem EXPOFGDP’den LP’ye hem de LP’den
EXPOFGDP’ye dogru herhangi bir nedensellik iligkisi gozlenmemektedir. Bu sonuglara
gore yalnizca iggiicli verimliliginin dogrudan yabanci yatirimlarin nedeni oldugu yorumu
yapilabilmektedir. Calismanin iggiicii verimliligi ile dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki
iliskiye yonelik model sonuglarinin literatiirde yer alan Sari vd. (2020), Le vd. (2019),
Sofuoglu ve Kizilkaya (2018) ve Ramirez (2006) calisma sonuglariyla uyumlu oldugu
goriilmektedir. Isgiicii verimliligi ile ihracat arasindaki iliski sonuglarmin literatiirde yer alan
Kim vd. (2009), Bernard ve Jensen (1999), Fu (2005) ve Delgado vd. (2002) caligma
sonuclartyla uyumlu oldugu goriilmektedir. Ulkeler i¢in ihracat performanslarinin
belirleyicileri farklilik arz edebilmektedir. Verimlilik ile ihracat arasinda nedenselligin
olmamasi, analize konu olan iilkelerin s6z konusu donemde ihracat performanslarini diger
ihracat determinantlarindan etkilenerek gerceklestirdigi sdylenebilir.
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5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Rekabet edebilmenin ve uluslararasi diizeyde pazar payim artirmanin oldukea giiclestigi
glinimiizde iilkeler sahip olduklart faktdrleri en etkin sekilde kullanmak yani kaynaklarin
verimliliklerini artirmak zorundadirlar. Kaynaklar1 kitlig1 ve teknolojik gelismelerin her
iilkede gerceklesmedigi hususunun veri kabul edildigi giiniimiizde verimlilik artigtyla
birlikte lilkeler hem ekonomik biiyiimelerine hem de refah artisina katki saglayabileceklerdir.

Ulkelerin ekonomik biiyiimelerinin belirleyicileri olarak kabul edilen enstriimanlardan
olan isgiicii verimliligi, ihracat ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski donem, tilke
ve analiz ¢ergevesinde oldukca genis ¢apta arastirilmistir. Genel kani olarak, teknolojinin
hareket etmesini saglayan ihracatin iilkeye teknoloji transferini sagladigi, mevcut isgiiciiniin
bu teknoloji ya da tiretim yontemine adapte olmasi sonucunda verimliligini artirarak mevcut
kaynaklarla daha fazla iiretim yaparak ihracati artirmasi beklenmektedir. Ayrica, dogrudan
yabanc1 yatirimlarin ev sahibi olarak tabir edilen yatirimi alan iilkeye yeni iiretim ydntemini
getirdigi, bu iiretim yontemine adaptasyonu tamamlayan ve verimliligini artiran isgiicliniin
iilkeye daha fazla dogrudan yabanci yatirim ¢ekme noktasinda katki sagladigi goriisii
hakimdir.

Bu ¢alismada, Avrupa Birligine liye olan ve gecis ekonomileri olarak adlandirilan
iilkelerde isgiicii verimliligi, ihracat ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski
nedensellik analizi kapsaminda degerlendirilmistir. S6z konusu ilkeler i¢in iggiicii
verimliligi ile ihracat arasinda nedensellik iliskine rastlanilmamasina karsin isgiicii
verimliliginden dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.

Isgiicii verimliligindeki artisin dogrudan yabanci yatirimlari gekmesi, ayrica dogrudan
yabanci yatirimlardaki artisin yeni dretim yontemlerini transfer ederek isgiiciiniin
verimliligini artirmak suretiyle dogrudan yabanci yatirim girigini artirmast, iilkeler agisindan
onemli bir ekonomik biiyiime belirleyicisi olarak dne ¢ikmaktadir. Gegis ekonomileri olarak
adlandirilan ilkeler 6zelinde ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesinin zorlastigi
glinlimiizde dogrudan yabanci yatirimlar gibi isgiicii verimliligini artiric1 faaliyetlerle
birlikte mevcut kaynaklarla daha fazla {iretim saglayan ya da kaynaklarin katma deger
yaratan diger alanlara da aktarilmasini saglayarak ekonomik biiytimenin kalic1 kilinmasi
gerekmektedir.
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