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Ozet

Yiksekogretim, bireylerin uzmanlasarak belirli alanlarda faaliyet gostermeye baslamasina ortam hazirlamasi bakimindan egitim
sistemi igerisinde oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Her ulke yiiksekdgretim yapisini kendi sosyal ve kiiltlrel degerlerini de katarak cagin
gereksinimlerine cevap verebilecek sekilde dizayn etme amacindadir. Bu kapsamda Tiirkiye'nin yiiksekdgretim sisteminin var olan mevcut
sorunlarina ragmen sireg icerisinde onemli bir gelisme gosterdigini ifade etmek yerinde olacaktir. Bu ¢alismada bulanik c-ortalamalar
kiimeleme algoritmas kullanilarak, segilen 32 iilkenin yiiksekdgretim performanslarina gore gruplandirimasi amaglanmigtir. Ulkelerin
yuksekogretim performanslari, egitim, istihdam ve ekonomi kategorilerinde segilen degiskenler araciligiyla kiimeleme algoritmasinda analiz
edilmistir. Calisma sonucunda Norveg ve Isvigre ile birlikte AB liye ve aday lilkeleri (Tiirkiye, Kuzey Makedonya, Sirbistan) dért kiime
icerisinde gruplandinimigtir. Bu kiimeler aracihigiyla yiiksekogretim performanslari bakimindan benzer niteliklere sahip olan (lkeler
birlikte degerlendirilmis ve ilgili Tlkelerin yiksekogretim rekabet edebilirlikleri karsilastirimistir. Karsilagtirmalar sonucunda lkelerin
ylksekogretim sistemlerine iligkin birtakim ¢ikarimlar yapilmis ve Tiirkiye’nin mevcut durumuiile birlikte bu durumunun iyilestirilmesine
yonelik cesitli oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: yliksekogretim; kiimeleme algoritmasi; bulanik c-ortalamalar.

Assessment of Countries’ Higher Education Performances with Fuzzy C-Means Clustering
Algorithm

Abstract

Higher education has a very important place in the education system in terms of preparing an environment for individuals to
specialize and start operating in certain areas. Each country aims to design its higher education structure in a way that can meet
the needs of the age by adding its own social and cultural values. In this context, it would be appropriate to express that showed
a significant improvement in existing processes, despite the current problems of Turkey’s higher education system. This study
is aimed to group 32 selected countries according to their higher education performances using the fuzzy c-means clustering
algorithm. The higher education performances of the countries were analyzed in the clustering algorithm through the variables
selected in education, employment, and economy categories. As a result of the study, the EU member and candidate countries
(Turkey, Northern Macedonia, Serbia), together with Norway and Switzerland, were grouped into four clusters. Through these
clusters, countries have been evaluated together with countries that have similar qualifications in terms of higher education
performance, and the higher education competitiveness of the relevant countries has been compared. Thanks to the comparisons,
some inferences were made regarding the higher education systems of the countries, and along with the current situation of
Turkey, various suggestions have been presented to improve this situation.

Keywords: higher education; clustering algorithm; fuzzy c-means.
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Yiiksekogretim kurumlarinin cesitli agilardan farkh
amaclar1 vardir ve bu amaclar tilkeler 6zelinde farkli-
liklar gosterebilmektedir. Ancak bilgi tiretmek, egitim
vererek nitelikli bir toplum yapisi gelistirmek ve beseri
sermayeye yonelik hizmetler ortaya koymak her yiik-
sekogretim sisteminin temel amaclari arasinda yer al-
maktadir (Cavdar, 1994, ss.3-4). Yiiksekogretim ile ilgili
yapilan ¢aligmalar ve hazirlanan raporlarda genel olarak
Amerika 6n plana ¢iksa da Avrupa tlkeleri ile birlikte
Cin, Rusya, Japonya ve Iskandinav iilkelerindeki yap1 da
giderek gelismekte ve bu tilkeler de farkli yapilar orta-
ya koymaktadir. S6z konusu farkliliklar yiiksekogretim
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Oncesi egitim sisteminin mevcut yapisi, ekonomik ve
mali acilardan egitime ayrilan paylar, firsat esitligi, ka-
tilimc1 yapy, bagimsizlik, seffaflik ve denetlenebilir olma
gibi uluslararas: gecerlilige sahip olan ilkelerden kay-
naklanmaktadir. Bu ilkelerin gereklerini yerine getiren
sistemlerde gliclii ve nitelikli bir yiiksekogretim yapisi
olusmakla birlikte, ilkelerin gereklerini gesitli nedenlerle
yerine getiremeyen iilkelerde zayif bir sistem ortaya ¢ik-
maktadir (Kigiikcan ve Giir, 2010, ss.16-17).

Bilgi toplumunun bir sonucu olarak kamusal hizmetlerin
niteliginde meydana gelen doniisiim, tilkelerin yiiksekog-
retim sisteminde 6nemli yapisal degisikliklere ortam ha-
zirlamistir. Buna bagli olarak iilkeler kiiresel diizeydeki
rekabeti artirma amaciyla, yiiksekogretimlerinde reform
niteliginde uygulamalar yapma gayreti icerisinde olmus-
lardir (Deem, Mok ve Lucas, 2008, s.83). Bu reformlar
araciligiyla her iilke tiniversitelerinin uluslararasi sirala-
malarda daha iyi konuma gelmesi i¢in ¢aba sarf etmek-
tedir. Giiniimiizde de iniversitelerin siralanmasi konusu
on plana ¢ikmis ve siralama konusunda ¢ok sayida en-
deks tiiretilmistir (International Ranking Expert Group,
2006). Ayn1 zamanda i¢inde bulundugumuz bilgi ¢ag:
distintldigiinde yiiksekogretim sisteminin 6nemi daha
cok ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda tiniversitelerin her
alanda nitelik olarak gelistirilmesi ve sorunlarinin gide-
rilmesi gerekmektedir. Ancak bu sekilde kalifiye birey-
lerden meydana gelen giiglii bir beseri sermayeye sahip
olunmas: miimkiin olacaktir.

Ttrkiye'de yiiksekogretim sisteminin tarihgesi ¢ok eski-
lere dayanmaktadir. Nitekim tilkemizdeki sistem 6nemli
doniisiimler gecirmistir. Osmanli donemi ile cumhuriyet
doneminde farkli yapilar s6z konusudur. Ancak bugiine
kadar gelinen siirecte nitelik ve nicelik acisindan gelisim
siireci devam etmektedir (Gedikoglu, 2005, s.74). Yiik-
sekogretim sistemi sosyo-ekonomik yapidaki degisim-
lere uyum saglamasi ve toplumun gelismesine onciilitk
etmesi agisindan siirekli bir devinim ve gelisim icinde
olmalidir. Aksi takdirde yiiksekogretim politikalarindan
istenilen sonu¢ alinamayacaktir. Bu cercevede ozellikle
yabanci tilkelerdeki sistemler analiz edilerek iilkemizde-
ki tiniversitelerin uluslararasi raporlar ve kiyaslamalarda
iist siralara gikarilmasi gerekmektedir. Bu da ancak sis-
temin her alanda niteliginin artirilmasi ile miimkiin ola-
caktir. Son yillarda iilkemizdeki durum incelendiginde
ise 6gretim eleman alimina iligkin yapilan diizenlemeler
ile Giniversitelerin politik miinazaralardan ve kutuplas-
madan uzaklastigy, liyakati esas alan akademisyen ata-
malarinin iyi bir diizeye geldigi goriilmektedir. Zaman
icerisinde de bu iyilestirme siirecinin ileriye tasinmasi
beklenmektedir. Ayrica iilkemizdeki norm kadro uygu-
lamasi ile ihtiya¢ duyulan alanlarin da etkinligi saglan-
mustir. Bu sayede yiliksekogretimimizde nitelik agisindan
onemli diizenlemeler yapilmistir. Buradan da anlasilaca-
g1 tizere yiiksekogretim sistemimizde uluslararasi stan-
dartlarin yakalanmasi elzemdir (Comlekci, 1971, s.69).
Guniimiizde teknoloji ve bilgi yogun sektorlerin artan

Oonemi gbz oniinde bulunduruldugunda, bu alanlarda
doktorali mezun sayimizin artirilmasi yerinde olacak-
tir. Bununla birlikte tiniversitelerdeki mevcut sorunlarin
coziilerek akademisyen kanadinda da efektif bir calisma
ortami olusturulmalidir. Aksi takdirde akademiye nite-
likli eleman yetistirmek zorlasacaktir. Bunun sonucunda
tilkenin egitim sistemi uzun vadede belirli bazi sorunlar-
la kars1 karsiya kalacaktir. Bir diger 6nemli konu yiikse-
kogretim sisteminde evrensel standartlarin yakalanmasi,
tiniversal diizeyde bilgi iiretiminin saglanmasi gibi he-
deflerin yani sira sistemin toplumsal ve milli degerleri-
mizle diizenlenmesi konusudur. Burada iiniversitelerin
siyasi yapilanmalardan arindirilmas: da yiiksekogretim
sistemimizin kroniklesen sorunlar1 arasinda yer almak-
tadir (Adem, 1982, s.71).

Ulkelerin yiiksekogretim yapilar: kendi kosullari iceri-
sinde sekillendiginden belirli diizeyde farkliliklar goster-
mektedir. Dogal olarak yiiksekogretimden mezun olan
kisilerin yeterlilikleri de isgiicii piyasasi icinde farklilik-
lar gostermektedir (Joumady ve Ris, 2005, 5.189). Burada
en bityiik sorunlarin baginda tiniversiteler ile is diinyas1
arasinda nitelikli bir iligkinin kurulamamis olmasidir
gelmektedir. Mithendislik fakiilteleri 6zelinde durum
degerlendirildiginde teori ve uygulama konusunda belirli
yetersizlikler soz konusudur. Bu da gerek tiniversitelere
gerekse is diinyasina zarar vermektedir. Mevcut duru-
mun yalnizca ytksekogretim kurumlari cercevesinde
ele alinmasi yanlis olacaktir. Nitekim meslek liseleri ve
meslek yiiksekokullarini da kapsayacak bir eylem plani-
nin yapilmasi yerinde olacaktir (Kiigiikcan ve Giir, 2010,
s.19).

Yiiksekogretim sistemine yapilan harcamalar her gecen
donem artis gostermektedir. Bu artisin temel nedeni
diinya genelinde yiiksekogretim gormek isteyen kisi sa-
yisinin artmasidir. Bireylerin bu yondeki ihtiyag ve is-
teklerinin karsilanmasinin maddi bir boyutu s6z konu-
sudur. Zaman icerisinde 6zel sektoriin devreye girmesi
devleti mali yiikiimliiliikler konusunda rahatlatsa da
diinya genelinde devletlerin her yil biitcelerinde egitime
aywrdiklar: paylar artis egilimi icerisindedir. Bu durum
firsat esitsizligi agisindan bazi tartismalar: beraberin-
de getirse de rekabet ortaminin olusmas: yiiksekogre-
tim sistemine olumlu yonde bir etki yapacaktir. Ancak
rekabet kosullarinin da egitimde firsat esitligine aykiri
sonuglar dogurmasinin 6niine gecilmesi gerekmektedir.
Zira egitim 6gretim faaliyetlerinin tamamen 6zel sekto-
re birakilmasi toplumun belirli bir kesiminin bu hizmet-
ten faydalanamamasina neden olacaktir (Caligkan, 2001,
$.256) Stiphesiz egitim harcamalari, ekonomik biiyiime
ve kalkinmanin iyilestirilmesinde 6nemli bir isleve sahip
olup, bityiime performansini ciddi oranda artirmaktadir.
Bunun en temel 6rnegi ise daha egitimli isgiictine sahip
nispeten gelismis tlkelerin, 1960 sonrasinda hizli bir
biiytime egilimine girmis olmalaridir (Gemmell, 1998,
s.133). Devlet tarafindan gerek biitce ile egitime ayrilan
pay gerekse 6zel sektor faaliyetlerini destekleyen tesvik-
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ler, her alanda nitelikli bireylerin yetismesine ortam ha-
zirlamistir. Bunun dogal bir sonucu olarak tilkeler hizli
bir kalkinma siirecine girmislerdir. Egitimin kalkinma
ile dogrudan iliskisi goz 6niine alindiginda tilkelerin kal-
kinmislik diizeylerini artirmak icin egitime daha fazla
pay ayirmalarini gerektigini ifade etmek yanlis olmaya-
caktir (Caligkan, 2001, s.251).

Yiiksekogretim sisteminin gegirmis oldugu dontistimiin
sonucunda uluslararasi diizeyde Avrupa Yiiksekogretim
Alani (AYA) kurulmustur. Bu olusumun amaci yiikse-
kogretim sistemi ile ilgili olarak yukarida bahsedilen
sorunlarin ¢oziilmesi ve yiiksek nitelikli bir sistemin
insa edilmesidir. Burada 6zellikle Bologna siirecinin de
tizerinde durulmasi gerekmektedir. Zira Bologna siireci
tilkelerin yiiksekogretim sistemlerinin belli standartlar-
da karsilagtirma yapilmasina imkan saglayarak icinde
bulunulan mevcut durumun goériilmesine ve uygulanan
politikalarinin etkinligine yonelik fikirler saglamasi aci-
sindan 6nem arz etmektedir. 29 tilke ile baglayan Bolog-
na siireci giniimiiz itibariyle 48 tilkeye ulasmistir. Bolog-
na siireci, kolay anlagilabilir ve karsilastirmaya elverisli
bir sistemin olusturulmasi, Avrupa Kredi Transfer Sis-
temine (AKTS) gecilmesi, 6grenci ve 6gretim eleman-
larinin hareketliligin tesvik edilmesi ve kalite giivence
sisteminin olusturulmasi gibi temellere dayanmaktadir
(Bityiikgoze ve Ozdemir, 2016, 5.41).

Yiiksekogretim sisteminin temel yapisi ve sorunlarina
iliskin degerlendirmelerin daha da detaylandirilmasi
mumkiindiir. Ancak bu ¢alisma egitim, istihdam ve eko-
nomi alaninda segilen tematik degiskenler 6zelinde bir
durum degerlendirmesi yapmay1 amaclamaktadir. Bu
dogrultuda calismanin izleyen béliimlerinde, tilkelerin
yiiksekogretim performanslarinin degerlendirilmesinde
bagvurulan yontem olan bulanik c-ortalamalar (Fuzzy
c-means (FCM)) kiimeleme algoritmasina, bu algoritma-
da kullanilmak tizere olusturulan veri setine ve kiime-
leme sonucunda elde edilen bulgulara yer verilecektir.
Calisma, iilkelerin yiiksekogretim performanslarinin
degerlendirilmesinde FCM kiimeleme algoritmasindan
elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ve 6nemli so-
nuglarin verilmesiyle sonlandirilmaktadir.

2. YONTEM

2.1. Bulanik C-Ortalamalar Kiimeleme Algoritmasi

Kiimeleme algoritmalari, verileri benzerliklerine gore si-
niflamak i¢in kullanilan denetimsiz 6grenme algoritma-
larindandir (Sefidian ve Daneshpour, 2019). Dunn (1973)
tarafindan tanitilan ve Bezdek (1981) tarafindan gelistiri-
len FCM, bulanik mantiga dayali denetimsiz kiimeleme
algoritmalarindandir. Goriintii analizi, hedef tanima, mii-
hendislik gibi alanlara basarryla uygulanan bu algoritma,
en 6nemli ve popiiler kiimeleme algoritmalarindan kabul
edilmektedir (Ghosh ve Dubay, 2013).

X = {xi,i =1,2,..,n|x € Rd} veri noktalar1 kiimesi
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olmak iizere, i. veri noktast vektoriiniin d boyutlu vekto-
rii x; ile gosterilsin. Buna gore n vektorlii veri noktalar
kiimesi, (1) esitligindeki gibi olusturulmaktadir:

X Xy
X=|i (1)
X X

FCM kiimeleme algoritmasi, x veri noktalar1 kiimesini
U uyelik matrisi yardimiyla ¢ sayida ortiigen kiimeye
ayirmaktadir. Bu algoritmada bir kitmeye tiyelik i¢in mi-
nimum bir gereksinim belirlenir ve veri noktalar belirle-
nen bu minimum uzaklig1 karsilarsa birden fazla kiime-
ye ait olabilmektedirler (Al Kindhi, Sardjono, Purnomo
ve Verkerke, 2019). Dolayisiyla U {iyelik matrisi, her bir
k(k :1,2,...,c) kiimesindeki x, veri noktasi vektoriiniin
tiyelik derecelerinden olusan bir matrisi ifade etmekte-
dir. 7. veri noktasi vektoriiniin k. kiimedeki iiyelik dere-
cesiise 4, €U olmak iizere tiyelik matrisi (2) esitliginde-
ki gibi olusmaktadur:

My Hy
U=| : I (2)
My M

Yukarida Vi k iginc u, €[0,1]°dir. Ayni zamanda bu iiyelik
derecesi, vk icin Y, =1 ve vi icin 0<X e <n’dir. ¢ kii-
mesive 71 veri noktalarini iceren kiimeleme icin bulanik
tiyelik dereceleri matris ailesi yani M, ise asagidaki esit-
likte verilmektedir:

M, :{U eR™ |, €[0,1],Vi,k; zc‘ﬂ,.k =1,Vk;0< Zﬂk < n,Vz} (3)
i=1 k=1

FCM kiimeleme algoritmasi, J,(U.v) amag fonksiyonu-
nun yerel olarak minimumunu iceren yinelemeli bir op-
timizasyon problemine dayanmaktadir.

J,.(U, v):;;‘ﬂik”'dikz (4)
Yukaridaki amag¢ fonksiyonundaki v paramatresi
kiime merkezini ifade etmektedir. Diger bir ifadeyle
V={v,i=12..clveR’} olmak iizere, i. kiime merkezi
olan v;, d boyutlu bir vektérii ifade etmektedir. Amag
fonksiyonundaki m (m>1) parametresine bulaniklastirici
(fuzzifier) denmektedir. Bu parametre kiimelerin ortiis-
me derecesini belirlemektedir. Diger taraftan d, =x -v,
ise veri noktas1 X, ve I.kiime merkezi Vv, arasindaki
Oklid uzaklik 6lciisiinii ifade etmektedir. Bu uzaklik 6l-
clisii asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir.

m

dy =d(x,—v,)=x -, =|:Z(xk/ —vvv)z}”2 )

Yinelemeli optimizasyon yontemi olan FCM asagidaki

adimlardan olugmaktadir (Ross, 2010, ss.352-353; Izaki-
an ve Abraham, 2011, s.1836):

Adim 1. m (m>1) bulaniklastirici ve ¢ (2<c<n) kiime sa-
yist belirlenir. U e M, olmak iizere, U matrisi baslatilir.

Adim 2. {vf')},(rzo,l,...) kiime merkezi asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanir:
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NO Z:leuikmxk/

! ::lﬂlkm (6)
Adim 3. {d(ﬂ}(r =0,1,...) Oklid uzakliklar1 hesaplanir.
Adim 4. U") matrisi . adim icin asagidaki esitlik kulla-
nilarak giincellenir:

. d(") 2/(m-1) !
(r+1) _ ik P _ )
M = Z{dm] g=1...,nk=1,..c (7)

J=1 Jjk

Adim 5. Eger " -y <¢ ise durulur; degilse Adim 2'ye
doniiliir.

2.2. Veri Seti

Aragtirmanin veri seti, 2017 - 2018 yillarinda tlkelerin
yiiksekogretimleri seviyesindeki egitim, istihdam ve
ekonomi kategorilerinde secilen cesitli degiskenlerinin
derlenmesi sonucunda olusturulmustur. Bu kapsamda
egitim kategorisinde yiiksekogretim mezun sayisi, yiik-
sekogretimdeki 6gretim kadrosu ve yine ayni seviyedeki
ogrenci - akademik personel orani degiskenleri kullanil-
mustir. Istihdam kategorisinde giiniimiiz beseri sermaye-
nin ve ekonominin merkezinde kabul edilen bir degisken
olarak teknoloji ve bilgi yogun sektorlerdeki istihdam
sayist degiskeni kullanilmistir. Son olarak ekonomi ka-
tegorisinde ise Ar-Ge i¢in ayrilan GSYIH’den ayrilan
harcama ve yiiksekogretim seviyesi icin yapilan harcama
degiskenleri kullanilmistir. Bu anlatilanlar kapsaminda
kiimeleme algoritmasinda kullanilan degiskenler acikla-
malari, birimleri ve ait olduklar: yillar itibariyle detayli
olarak Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Kiimeleme Algoritmasinda Kullanilan Degiskenler

Kate- Degisken Birim vil
gori
Dt?gg b|||-m|-er‘|, matemat.l.k ve |st?t|st|k, 20-29 yas arasi
bilgi ve iletisim teknolojileri, miihen- Lo
T . bin kisi bagina | 2018
dislik, imalat ve insaat alanlarinda .
. . diisen sayi

- yiiksekogretim mezunu

Egitim Yiiksekogretimdeki 6gretim kadrosu Bin kisi 2018

Akademik perso-
nel basina diisen | 2018
Ogrenci sayisl

Yiksekogretimdeki 6grenci - akademik
personel orani

istih- | Ulusal diizeyde teknoloji ve bilgi yogun

dam sektorlerdeki istihdam Bl 2018
Ar-Ge icin ayrilan GSYIH % 2018

Ekono- GSYiH’ye gore yiiksekdgretim ici
mi ye gore yliksekogretim icin o i

yapilan kamu harcamasi

Tablo 1'de sunulan degiskenlerden Ar-Ge igin ayri-
lan GSYH degiskeni OECD’den diger tiim degiskenler
Eurostat’tan derlenerek kiimeleme algoritmasina dahil
edilmistir.” > Diger taraftan istihdam ve Ar-Ge degisken-
leri disindaki tiim degiskenlerin de yiiksekogretim sevi-
yesinde yani ISCED 5-8 seviyelerinde olduklar1 goriile-
bilmektedir. Uluslararasi Egitim Siniflama Standardi ya
da orijinal adiyla International Standard Classification
of Education (ISCED), tlkelerin egitim istatistiklerinin
uluslararasi diizeyde karsilastirilabilirligine imkan tani-

yan bir aractir. ISCED seviyeleri 6zelinde bakildiginda
ise, ISCED 5 kisa donem yiiksekogretim egitimine, IS-
CED 6 lisans ya da dengi seviyeye, ISCED 7 yiiksek lisans
ya da dengi seviyeye ve ISCED 8 doktora ya da dengi se-
viyeye karsilik gelmektedir. Dolayisiyla tilkelerin yiikse-
kogretim diizeyi, ISCED 5-8 seviyelerini kapsayan {i¢iin-
cll diizeyde egitim olarak kabul gormektedir (OECD/
Eurostat/UNESCO Institute for Statistics, 2015, s.69).

Kiimeleme algoritmasinda kullanilan tlkeler ise Liik-
semburg disindaki tiim AB iilkeleri, Norveg, Isvicre ve
APB’ye aday tiilkeler olan Tirkiye, Kuzey Makedonya ve
Sirbistan olarak belirlenmistir.? Bu kapsamda 27 AB il-
kesi, 3 AB’ye aday iilke ve 2 ilave iilke olarak veri setine
dahil edilen toplam 32 tilke Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Kiimeleme Algoritmasinda Kullanilan Ulkeler4

Ulkeler Yil
Almanya, Belcika, Fransa, Hollanda, italya | 1958

Kapsam

Kurucu Ulkeler

Birinci Genisleme ingiltere, irlanda, Danimarka 1973
ikinci Genisleme Yunanistan 1981
Uglincii Genisleme ispanya, Portekiz 1986
Dordiincii Genigleme Avusturya, Finlandiya, isveg 1995

Macaristan, Polonya, Cekya, Slovakya, Slo-
venya, Letonya, Litvanya, Estonya, Malta, | 2004
Gliney Kibris Rum Yonetimi

Besinci Genisleme

Besinci Genisleme

Devami Romanya, Bulgaristan 2007

Altinci Genigleme Hirvatistan 2013
Aday Ulkeler

Diger Ulkeler

Tiirkiye, Kuzey Makedonya, Sirbistan -
Norveg, Isvicre -

Kiimeleme algoritmasinda kullanilan tlkeler diistiniil-
diigiinde, Norveg ve Isvigre disindaki tiim iilkeler ya AB
tiyesi iilke ya da AB’ye aday iilke kategorisinde yer almak-
tadir. Norveg ve Isvicre her ne kadar birlige iiye olmasa-
larda, egitim, ekonomi gibi acilardan birligin etki alanlar1
icerisinde degerlendirilen iilkelerdendir. Dolayisiyla AB
tiye ve aday iilkelerinin yiiksekogretim performanslari
acgisindan kiimeleme algoritmasi ile degerlendirilme-
sinde bu iilkelerin de analize dahil edilmesi gerekli go-
rillmustir. Diger taraftan AB’ye aday tilke olarak analiz
kapsamina alinmayan tilkeler (Arnavutluk ve Karadag)
de bulunmaktadir. Bu tiilkelerin arastirma kapsaminda
derlenen degiskenlere iliskin giincel verilerinin olmama-
s1 sebebiyle analize dahil edilmemistir.

2.3. Bulgular

Arastirmanin yontem kisminda detayli olarak anlatilan
FCM kiimeleme algoritmasinin uygulanmasi sonucunda,
tilkeler dort kiime icerisinde gruplandirilmistir. Litera-
tiirde kiime sayisinin belirlenmesine yonelik gesitli yak-
lasimlar bulunmaktadir. Bu c¢alismada kiime sayisinin
belirlenmesinde, literatiirde siklikla kullanilan (8) esit-
ligindeki yaklagim araciligiyla kiime sayisit dort olarak
belirlenmistir (Tatlidil, 2002, s.341). Esitlikte yer alan 7
tilke sayisini ifade etmekte iken ¢ kiime sayisini belirt-
mektedir.
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e=(n3)* (8)

Arastirma kapsaminda farkli kiime sayilarina gore olus-
turulan kiimelerdeki dagilimlar da incelenmis ve kiime
sayist dort olarak secildiginde gorece homojen bir dagi-
lim elde edildigi de gortilmistiir. Kiimeleme algoritmasi
sonucunda olusan kiimeler ve ilgili kiimelerdeki iilkeler
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Kiimeleme Algoritmasi Sonucunda Olusan Kiimeler ve ilgili
Kiimelerdeki Ulkeler

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Danimarka ingiltere Litvanya Kuzey Makedonya
isveg Polonya Portekiz Kibris
Norveg Almanya irlanda Yunanistan
Hollanda italya Slovakya Sirbistan
Avusturya ispanya Hirvatistan Romanya
Estonya Fransa Bulgaristan
Belgika Turkiye Letonya
Finlandiya Slovenya
isvigre Cekya
Malta
Macaristan

Elde edilen bu kiimeler 6zelinde bir iistiinlik durumu
s0z konusu degildir. Dolayisiyla mevcut degiskenler te-
melinde homojen 6zellik gosteren tilkeler ayn1 kiime ice-
risinde degerlendirilirken ayrik ozellik gosteren iilkeler
ise diger kiimeler icerisinde yer almaktadir. Bu kapsamda
elde edilen kiimeler ve bu kiimelerin icerdikleri tilkeler
gorsel olarak Sekil 1’de sunulmaktadir.

e - AR V) S

,. <

Sekil 1. Kimeleme Algoritmasina Gore Elde Edilen Kiimeler

FCM kiimeleme algoritmasi sonuglarina gore Kiime 1'in
Danimarka, Isveg, Norveg, Finlandiya gibi olduk¢a ge-
lismis Iskandinav iilkeleri kapsadig1 goriilebilmektedir.
Nitekim bu tilkeler kiimeleme algoritmasinda kullanilan
degiskenler bazinda en yiiksek degerleri alan tilkelerdir.
Bu kiime icerisinde dikkat ceken tlkeler olarak Malta
ve Macaristan karsimiza ¢ikmaktadir. Birligin besin-
ci genislemesinde yani 2004 yilinda hem Malta hem de
Macaristanin AB'ye iiye olduklar: bilinmektedir. Dola-
yisiyla bu tilkelerin, birlige tiyelik asamasinda yiiksekog-
retimleriyle ilgili benzer politikalar izledikleri ve hayata
gecirdikleri soylenebilir. Ayrica Malta’nin yiiksekogretim
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seviyesinde akademik personel basina diisen 6grenci ora-
n1 bakimindan en diisiik orana sahip olmasindan dolay1
da iilkenin ilgili kiime icerisinde yer aldig: diisiiniilmek-
tedir.

Kiime 2'nin Ingiltere, Polonya, Almanya, Italya, Ispanya,
Fransa ve Tiirkiye olmak iizere yedi iilkeden olustugu
goriilmektedir. Bu kiime icerisinde degerlendirilen in-
giltere, Almanya, Ispanya ve Fransa'daki yiiksekogretim
sistemlerinin olduke¢a gelismis oldugu ve bu yiiksekog-
retim sistemlerinin mezun sayisi, 6gretim kadrosu gibi
cesitli performans olgtimlerine dayandigi bilinmektedir
(Kabok, Radisi¢ ve Kuzmanovi¢, 2017, s.852). Yiikse-
kogretimin uluslararasilagsmasi kapsaminda Sorbonne
Deklerasyonu'nun Ingiltere, Almanya, italya ve Fransa
tarafindan 1998'de imzalandig1 bilinmektedir. Avrupa
yiksekogretim sisteminin uyumlastirilmasina yonelik
cagrida bulunan bu dort tilkenin de ayni kiime icerisin-
de yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye 6zelinde diistiniil-
digiinde ise, kiimeleme algoritmasina déhil edilen tiim
tilkelerin ytksekogretimdeki 6gretim kadrosu orani or-
talamasi 55 iken, tilkemizin bu degiskene iliskin almig
oldugu deger 158’dir. Diger taraftan giiniimiizde olduke¢a
onemli bir ol¢iit haline gelen teknoloji ve bilgi yogun sek-
torlerdeki istihdam degiskeninde ilkelerin ortalamasi
8403 iken, tilkemizin bu degiskene iliskin degerinin de
oldukea yiiksek (28608) oldugu goriilmektedir. Dolayi-
styla yiiksekogretim performans degerlendirmesinin bir-
cok degiskeninde tilkemizin ortalamanin iistiinde deger-
lere sahip olmasi sonucu bu kiime icerisinde yer almasi
beklenen bir durumdur.

Kiimeleme algoritmasi sonucunda olusan Kiime 3’e bakil-
diginda, bu kiimede Litvanya, Portekiz, irlanda, Slovak-
ya, Hirvatistan, Bulgaristan, Letonya, Slovenya ve Cekya
yer almaktadir. Bu kiime igerisinde yer alan Litvanya ve
Letonya gibi Baltik iilkelerinin her ikisinde de inovasyon
odakli toplum modelinin benimsendigi gériilmektedir.
Ancak ilgili modelin yiiksekogretime entegrasyonu ko-
nusunda bu iilkelerin net bir strateji ortaya koyamadik-
lar1 da bilinmektedir (Melnikova ve Zascerinska, 2016,
s.101). Dolayisiyla ytliksekogretim perspektifinden bakil-
diginda benzer hedeflere sahip bu tilkelerin ayni kiime
icerisinde yer almasi beklenen bir durumdur. Litvanya
ve Letonya gibi birlige besinci genislemede tiye olan Slo-
vakya, Slovenya ve Cekya gibi iilkeler de yine bu kiime-
de yer almaktadir. Ayrica birligin besinci genislemesi-
nin devaminda Bulgaristan’in ve altinca genislemesinde
Hirvatistan'in da yine ayni kiime igerisinde yer aldiklari
goriilmektedir. Hirvatistan disinda bu kiime igerisinde
yer alan tim tlkeler tarafindan da 1999 yilinda Bolog-
na Stirecini imzalandigi bilinmektedir (Hirvatistan ilgili
belgeyi 2001 yilinda imzalamistir). Temeli 1998’deki Sor-
bonne Deklerasyonuna dayanan Bologna Siireci, yiikse-
kogretimde 6grenci ve 6gretim kadrosu hareketliliginin
gelistirilmesi amaciyla ilgili araglarin uygulanmasini ge-
rektiren bir reform stirecini ifade etmektedir (Bulajeva ve
Hogan-Brun, 2014, s.319). Dolayisiyla yiiksekogretimin
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Avrupa diizeyinde uluslararasilastirilmasi kapsaminda
bu belgeyi imzalayan ve birlige benzer zamanlarda tye
olan bu tlkelerin de ayni kiime igerisinde yer almalar1
beklenen bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Son kiime olan Kiime 4’de Kuzey Makedonya, Kibris,
Yunanistan, Sirbistan ve Romanya bulunmaktadir. Yiik-
sekogretim performanslar: bakimindan bu kiimede yer
alan tlkelerin, Giiney Avrupa ve Dogu Avrupa’da yer
alan komsu tlkeler olduklar: gortilebilmektedir. Avru-
panin diger ilkelerinin yiiksekogretimlerinde perfor-
mansa dayali bir model benimsenmekte iken bu kiimede
yer alan iilkelerin yiiksekogretimlerinde bu tarz model-
lerin gereklerinin tam olarak yerine getirilmedigi soyle-
nebilmektedir. ilgili {ilkelerdeki yiiksekogretimin ideal
ozerklikten uzak olmasi, politik baskilara maruz kalmasi
ve bu durumlarin da performansa dayali modelle bagdas-
madig: goriilmektedir (Tomusk, 2010, s.175; Kabdk vd.,
2017, s.853). Dolayisiyla bu son kiimelenmedeki iilkele-
rin yiiksekogretimlerindeki baskilarin ya da dayatilan
reformlarin kaldirilmasy, ilgili tilkelerin yiiksekogretim-
lerinin diger Avrupa tilkelerindeki yiiksekogretimlere ya-
kinsamasini saglayacaktur.

Yukarida kiimeleme algoritmasi sonucunda olusan dort
kiimede yer alan tilkelere iliskin yapilan degerlendirme-
lerin ardindan bu kiimelerin kapsamis olduklari iilke sa-
yis1, kiime i¢i uzakliklari ve kiimelerin agirlik merkezine
olan uzakliklarina iliskin detayli bilgiler Tablo 4’de ve-
rilmisgtir.

Tablo 4. Kiimeleme Algoritmasi Sonucunda Olusan Kiimelere iliskin

Bilgiler
Kiime ici Agirlik merke- Agirlik merkezine Agirlik merke-
Boyut uzaklik zine minimum | maksimum | zine ortalama
uzakhk uzaklik uzaklik
Ktime 1 11 0.058 0.008 0.209 0.048
Kiime 2 7 0.019 0.009 0.095 0.043
Kime 3 9 0.026 0.009 0.102 0.042
Kiime 4 5 0.019 0.027 0.098 0.057

Kiimeleme algoritmasinin temel prensibi, kiime i¢indeki
veri noktalarinin kiime merkezine olan uzakliklari mini-
mize edilirken; kiime merkezleri arasindaki uzakliklarin
maksimize edilmesine dayanmaktadir (Ross, 2010: 354).
Bu prensip dogrultusunda, Kiime 1 ve Kiime 3’tin diger
kiimelere gore daha yiiksek kiime ici uzaklik degerine ve
agirlik merkezine olan ortalama uzaklik bakimindan da
daha yiiksek bir degere sahip olduklar1 goriilebilmekte-
dir. Dolayisiyla Kiime 2 ve Kiime 4’iin diger iki kiimeye
gore daha az kiime ici uzaklik tirettigi ve yiiksekogretim
performanslarinin 6l¢iilmesinde kullanilan degiskenler
bazinda gorece daha homojen olduklari sdylenebilmek-
tedir.

3. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ulkelerin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel gelisimlerinde
yiiksekogretim sistemlerinin rolii yadsinamayacak bir

oneme sahiptir. Cinki tlkeler ¢agin gereksinimlerine
cevap verebilmek adina yiiksekogretim sistemlerini se-
killendirmekte ve degistirmektedirler. Tarihsel olarak
bakildiginda, 6zellikle Avrupa’daki yiiksekogretim sis-
temleri, bilgiye dayali bir toplumun yaratilmasinda temel
egitim kurumlar1 olarak gériilmektedir (Sursock, Smidt
ve Davies, 2010, s.4).

Gunimiizdeki uluslararas: egilimler ya da ulusal poli-
tikalar kapsaminda diisiinildigiinde, bilgiye dayali bir
toplumun yaratilmas: dinamik bir siireci gerektirmek-
tedir. Bu dinamik siirecte yiiksekogretim sistemlerinin
amaglarinin iyi belirlenmesi, bu sistemlerin belirli bir ka-
lite diizeyine ulastirilmasi ve bu kalite diizeyinin de siir-
dirtilebilirliginin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir. Ttm
bu hedeflerin gergeklestirilmesi icin oncelikle tilkelerin
yiksekogretim performanslari bakimindan mevcut du-
rumlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu sorunlara cevap
verebilmek adina calismada, ilkelerin yiiksekogretim
performanslarina gore kiimelenmesi ve bu kiimeler ara-
ciligiyla tilkelerin ytiksekogretim plan ve politikalarinin
karsilagtirmali olarak degerlendirilmesi amaglanmis-
tir. Bu amagla FCM kiimeleme algoritmasina bagvurul-
mustur. FCM kiimeleme algoritmasi literatiirde siklikla
kullanilan kiimeleme algoritmalarindandir ve bu algo-
ritmanin diger klasik kiimeleme algoritmalarina kiyas-
la iyi performans gosterdigi bilinmektedir. Diger taraf-
tan FCM algoritmasi, kiime sayisinin bilindigi ya da en
azindan belirlenebildigi seklinde birtakim kisitlamalara
sahiptir. Bu baslangi¢ parametresinin otomatik olarak
belirlenebilmesi amaciyla literatiirde FCM™nin cesitli
giincellenmis versiyonlar1 bulunmaktadir.

Calismanin uygulama asamasinda iilkelerin egitim, is-
tihdam ve ekonomi kategorilerinde secilen alt1 degiske-
ne ait degerleri kullanilarak bu tilkelerin yiliksekogretim
performanslarinin FCM kiimeleme algoritmasinda de-
gerlendirilmesinde dort kiime elde edilmistir. Bu kiime-
lenmeler diisiiniildigiinde, AB iiyesi ve Bologna Siirecini
imzalayan iilkelerin yiiksekogretimlerinde aslinda ulus-
lararasilasmast konusunda birtakim reform caligmala-
rinin kabul edildigi ve uygulandig1 soylenebilmektedir
(EHEA, 2015). Tirkiye Bologna Siirecini 2001 yilinda
imzalayan bir iilke olarak, iilkemiz yiiksekogretiminde
de Avrupa standartlari kabul edilmis ve benimsenmistir.
Nitekim secilen degiskenler araciligiyla yapilan kiimele-
me algoritmasi sonucunda iilkemiz Ingiltere, Almanya,
Fransa gibi 6nemli Avrupa iilkeleri ile ayni kiimede yer
almistir. Bu durum bize mezun 6grenci sayisi, akademik
kadro, sektorler bazinda istihdam, Ar-Ge faaliyetleri ve
egitim harcamalar1 konusunda kiimedeki diger iilkelerle
benzer nitelikler tasidigimizi gostermektedir. Boyle bir
sonucun ortaya c¢cikmasinda Bologna siirecine uyuma
yonelik yapilan faaliyetlerin etkisi bityiik olmustur. Ayni
zamanda ilgili kiimedeki tilkelerin ekonomik agidan ge-
lismis tilkeler kategorisinde olduklar: da goriilebilmek-
tedir. Ekonomik gelismenin temelindeki nitelikli insan
giicii dikkate alindiginda, iilkemizin de icerisinde yer
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aldig1 kiimedeki diger tilkelerle ayni ekonomik seviyeye
sahip olabilmesi i¢in yapmas: gereken daha 6nce ifade
edilen temel sorunlarin asilmasiyla mimkiin olacaktir.
Ayrica yiiksekogretimimizin stirekli olarak uluslararasi
standartlara uyarlanmasi ve ulusal diizeyde kalite gii-
vencesi sistemlerimizin gelistirilmesi de bu kapsamda
oldukc¢a fayda saglayacaktir. Gelecekteki calismalarda,
sadece 32 iilke i¢in yapilan bu ¢alismanin daha ¢ok il-
keyi barindiracak sekilde genisletilmesinin ve baslangic¢
parametrelerinin de otomatik belirlenmesinin saglaya-
rak giincellenmesi planlanmaktadur.
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