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Amag: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Baginda
2019 yilinda yiritiilen bu ¢alismada, farkli organik
ve inorganik madde uygulamalarinin 1103 Paulsen
anac iizerine asih Trakya ilkeren iiziim cesidi (Vitis
vinifera L.) lizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirma uygulamalary
kontrol (K; uygulama yok), bazaltik pomza (P), ticari
kuru kompost (KK), asma budama artigi: ciftlik
giibresi karisimi (v:v) (1: 2) kompostu (BA+CG),
saman: ¢iftlik giibresi (v:v) (1: 2) kompostu (S+CG),
P+KK, P+S+CG ve P+BA+(CG olarak diizenlenmistir.

Arastirma Bulgular: Arastirmada, en yiiksek verim
(4320 g asmal) ve salkim agirhig1 (360.0 g) KK' da
bulunmus, bunu P+KK (sirasiyla 3874.5 g asma-! ve
322.9 g) uygulamasi takip etmistir. Tane agirlhigi ve
hacmi acisindan en yiiksek degerler (sirasiyla 446.7
g ve 423.3 mL) KK, P+KK ve P+BA+CG' den elde
edilmistir. Yapraklarin makro ve mikro element
iceriklerine gore, uygulamalar arasindaki farkliliklar
Trakya ilkeren icin azot ve potasyumda istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. En yiiksek yaprak
mineral besin degerinin elde edildigi uygulamalar
elementlere gore degismistir. Tim uygulamalardan
saptanan makro ve mikro element konsantrasyonlari
genelde yeterlilik smirlart icinde bulunmustur.
Trakya Ilkeren cesidinde tam ciceklenme ve
olgunluk doneminde ol¢illen yaprak sicakhigli ve
klorofil diizeyi (SPAD okumalar1) uygulamalara gore
farklilik gostermistir. En ytiksek SPAD degerleri; tam
ciceklenme zamaninda S+CG (32.4); olgunluk zamani
olciimlerinde ise BA+CG (37.8) uygulamasindan elde
edilmistir. En yliksek yaprak sicakligi degerleri tam

ciceklenmede P (32.3 °C), ve olgunlukta ise P+(S+CG)
(41.0 °C) uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir.

Sonug: Genel degerlendirme, kompost
uygulamalarinin yalniz veya pomza ile karisim
halindeki etkisinin bu calismada incelenen c¢ogu
ozelliklerde kontrole gore daha iyi sonug¢ verdigini
gostermistir. Boyle olmasina ragmen, uygun
materyal veya karisim onerileri yapabilmek igin,
boyle uygulamalarin biriken etkilerinin
degerlendirilmesinde yarar olacagi
diistintilmektedir.

Anahtar kelimeler: Asma, kompost, pomza, makro-
mikro element, SPAD, infrared

Effect of some organic and inorganic material
applications on grape yield, quality and
ecophysiologic features of Trakya ilkeren grape
variety

Abstract

Objective: In this study carried out at the Research
and application Vineyard of Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of
Cukurova in 2019, effects of different organic and
inorganic material applications on Trakya ilkeren
grape variety (Vitis vinifera L.) grafted on 1103
Paulsen rootstock were investigated.

Materials and Methods: Treatments of the research
were arranged as follows: control (K; no
application), basaltic pumice (P), commercial dry
compost (KK), pruning residue:farm manure mixture
(v:v) (1:2) compost (BA+CG), straw:farm manure
mixture (v:v) (1:2) compost (S+CG), P+KK, P+S+CG
and P+BA+CG.
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Results: In the study, the highest yield (4320 g vine
1) and cluster weight (360.0 g) were found in KK and
followed in P+KK (3874.5 g vine! and 3229 g,
respectively) application. In terms of berry weight
and volume, the highest values (446.7 g and 423.3
mL, respectively) were also obtained in KK, P+KK
and P+(BA+CG). Considering macro and micro
element contents of the leaves, differences between
treatments were statistically significant in N and K.
The highest leaf mineral values obtained from
treatments generally changed by elements. All
macro and micro element concentrations were
sufficient in all applications. Leaf temperature and
chlorophyll level (SPAD readings) measured in full
bloom and maturity period differed according to the
applications. The highest SPAD value; at full
blooming time from S+CG (32.4), in maturity time
was obtained from BA+CG (37.8). The highest leaf
temperature values measured at full bloom were for
P (32.3 °C), and at maturity for P+(S+CG) (41.0 °C).

Conclusion: The general evaluation showed that the
effect of compost applications alone or in
combination with Pumice gave better results than
control for most of the properties examined in this
thesis. Even so, it is thought that it would be useful
to evaluate the cumulative effects of such
applications in order to suggest appropriate
materials or mixture.

Keywords: Grapevine, compost, pumice, macro-
micro element, SPAD, infrared

Giris

Tarimin diger alanlarinda oldugu gibi bagcilikta da,
bitkinin beslenmesi ile topragin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik  o6zelliklerinin iyilestirilmesinde etkili
olabilecek yeterli diizeyde organik girdinin
kullanilamamas1 basta gelen sorunlardan birisidir.
Bu sorunun giderilmesine yonelik olarak iilkemizde
ve diger bagc1 iilkelerde ¢alismalar devam
etmektedir. Bu ¢alismalar arasinda topragin organik
madde diizeyinin artirilmasina yonelik olanlarin
onemli yer tuttugu gorilmektedir (Barik, 2011;
Aygiin ve Acar, 2019).

Topraklarin su tutma ve gegirgenlik kapasiteleri
organik materyallerin bilesimine ve miktarina bagh
olarak degismektedir. Ozellikle ciftlik giibresi ve

bitki artiklar1 olan topraklarin  gecirgenlik
kapasitelerinde o6nemli artislar gortilmektedir.
Topraklarin organik madde iceriginin
zenginlestirilmesi, = topragin  erozyona  Kkarsi

korunmasi, su tutma ve havalanma kapasitesinin
iyilestirilmesi ile mikroorganizma faaliyetinin
artirllmast amaciyla gilinimiizde degisik organik
materyallerin  kullanildig1  dikkati ¢ekmektedir.
Verimli bir toprak ozelligi, topraklarin organik
madde ve biyolojik aktivitede yiiksek diizeye, bitki
koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir ortama,
yluzeydeki suyun kolaylikla sizabildigi bir toprak
yapisina sahip olmasiyla ilgilidir (Canbolat, 1992;
Bender ve ark., 1998; Alagoz ve ark., 2006; Yilmaz
ve Alagoz, 2008; Taban ve ark., 2013).

Barik (2011) ile Aygiin ve Acar (2019), tlkemizde
cesitli bolgelere ait simdiye kadar yapilmis c¢ok
sayida analiz sonuglarina goére topraklarimizin % 75’
inden fazlasinda organik madde ve azot miktarinin
¢ok az veya az bulundugunu bildirmistir.
Topraklarimizdaki organik maddenin azlig1 ve besin
elementleri eksikligi, gerek ciftlik giibresinin gerekse
diger organik giibrelerin topraklara verilmesinin
O6nemini ortaya koymaktadir. Toprak tipine bagh
olmakla birlikte organik madde ilavesi ile
topraklarin birgok fiziksel oOzellikleri 6nemli bir
sekilde iyilestirilmektedir. = Degisik  {riinlerin
hasadindan sonra geriye kalan bitkisel artiklar,
ciftlik artiklari, ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi
atiklar1 ve benzeri materyaller dogrudan veya
kompostlastirildiktan sonra topraklarin organik
madde icerigini arttirmak amach
kullanilabilmektedir (Cercioglu ve ark., 2017).

Ahir glibresinin uygun zamanda, yeterli miktar ve
kalitede bulunamamasi yetistiriciyi farkh arayislara
yoneltmektedir. Kompost bu kapsamda
kullanilabilecek 6nemli bir organik materyaldir.
Topraklardaki organik madde eksikligi ciftlik giibresi
ve torf yaninda kompost kullanilarak da
giderilebilmektedir. Tarimsal isletmelerden veya
isletme disarisindan temin edilen bitkisel ve
hayvansal kaynakli tiim organik artiklar kompost
yapiminda Kkullanilabilir. Bitki saplar;, budama
artiklari, yapraklar, yabanci otlar, mutfak artiklar
kompost yapimi i¢in uygundur. Kentsel kat1 atiklar,
organik madde yoniinden zengin, besin maddesi
yoniinden dikkate deger materyaller olup gelismekte
olan iilkelerin atiklarinin yarisindan fazlasim
olusturmaktadir. Kompost yapiminda kullanilan kati
atiklar, bitki besin maddesi kaynagi olmasinin yan
sira icerdikleri yliksek organik madde miktan ile
topraga fiziksel, kimyasal ve biyolojik anlamda
onemli katkilar saglamaktadir. Kompost, topragin
organik madde kapasitesini, Kkilli topraklarin
gecirgenligini ve kumlu topraklarin su tutma
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kapasitesini arttirir. Bitki koék biiylimesini tesvik
eder, su ve hava i¢in gerekli ortak hacmi yaratir. Ayni
zamanda tarim topraklarinin organik maddelerini,
verimliligini muhafaza etmek icin; terk edilmis
maden ocaklarini tarima elverisli hale getirmek ve
kat1 atik depo alanlarini értmek igin kullanilir (Tiizel
ve ark., 1992; Ozguven ve ark., 1996; Tizel, 1996;
Topguoglu ve ark., 2001; Topkaya, 2001; Soyergin,
2003; Oztiirk, 2017).

Saman, kompost olarak kullanildigi gibi, malg
materyali olarak da kullamilabilir. Topraga
karistirildiginda organik maddesini arttirir, toprak
nemini muhafaza eder, toprak kirliliginin etkilerini
azaltir dolayis1 ile Kkalitesi yiiksek iiriin elde
edilmesine yardimci olur (Kiiglikyumuk ve Kelen,
2006).

Organik  giibrelere ilaveten bazi inorganik
materyallerin de topraga ilavesinin topragin su
tutma kapasitesi, gecirgenligi, 1sinma ve havalanmasi
gibi fiziksel 6zelliklerini iyilestirdigi, ayn1 zamanda
topraga bazi besin elementlerini de kazandirdig:
bildirilmektedir. Bunlar arasinda kum, ¢akil, perlit,
pomza ve zeolit gibi materyaller sayilabilmektedir
(Gul, 2012).

Pomza, gelismis tilkelerin cogunda tarimda kurakliga
care olarak basvurulan o6nemli segeneklerden
birisidir. Pomza, tarimda hem ucuz, hem de fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ag¢isindan bitkiler igin
belirtildigi  sekilde  6nemli bir hammadde
durumundadir (Chen ve ark., 1980; Tuncer ve Ozkan,
2001; Kiling Aksay ve ark., 2016 a ve b).

Bu ¢alisma, Cukurova kosullarinda yetisen ve iiretici
diizeyinde de kabul goren Trakya ilkeren sofralik
iiziim ¢esidinde topraga ciftlik giibresi ile asmanin
budama artiklar1 ve saman karisimindan olusan
kompost gibi organik ve pomza gibi inorganik
materyal uygulamalarinin asmalarin verim ve kalite
ozellikleri ile bazi1 ekofizyolojik 6zellikler tizerine
etkisini incelemek amaciyla ytlritilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2019 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi Arastirma ve
Uygulama Baginda yiritilmistir. Arastirma
alaninin denizden yiiksekligi 70 m olup, 37° 01’ 49"
kuzey enlem derecesinde ve 35° 22’ 46" dogu
boylaminda bulunmaktadir. Deneme alan1 sicak
1liman iklim 6zelliklerine sahiptir. Adana Meteoroloji
Bolge Miidiirliigii incirlik Iklim istasyonu 1 Nisan
2019-31 Ekim 2019 tarihleri arasinda kaydedilen
verilerinden, maksimum ortalama sicakligin 36.7 °C,

minimum ortalama sicakhigin 14.2 ©°C, ortalama
sicakligin 249 °C, toplam yagisin 1259 mm,
ortalama oransal nemin % 67.6 ve ortalama riizgar
hizinin ise 2.8 m s oldugu hesaplanmistir. Deneme
yili vejetasyon donemi dncesinde ocak, subat ve mart
aylarinda da deneme alanina toplam 434.1 mm yagis
diistiigii gorilmiistiir.

Deneme alani topragi; 0-30 cm derinlikte, killi-tinli
biinyeli, hafif alkali (pH: 7.83), kirecli (% 53.6),
tuzsuz (EC:294 mmhos cmt) dzelliktedir.

Calismada 1103 Paulsen anaci lizerine asilanmis 6
yash Trakya ilkeren iiziim cesidi (Celik, 2006)
kullanilmistir. Guyot terbiye sekli verilen asmalarda,
ocak ay1 icinde her asmada bir adet 1-3 goz
tizerinden kisa ve bir adet de 7-8 goz lizerinden orta
uzunlukta birer dal birakilacak sekilde budama
uygulanmistir. Cesitler 1x1.5 m sira arasi ve sira
tizeri mesafelerde Kuzey-Giliney yoniinde dikilmistir.
Destek sistemi, yerden yiiksekligi 1.50 m olan bir
metal direk ile izerinde 0.50 m yiikseklikten
gecirilen bir yatirma ve iki tutunma telinden
olusmustur.

Calismada, 8 uygulama (1) Kontrol (Organik ve
inorganik madde uygulamasi yok), 2) Pomza
(Bazaltik Pomza) (P) (5 ton/da), 3) Kuru Kompost
(KK) (400 kg/da), 4) Asma Budama Artig1 (BA)+
Ciftlik Giibresi (CG) karisimi kompost (v:v) (1:2)
(BA+CG) (5 ton/da), 5) Saman(S) + Ciftlik Giibresi
Karisimi kompost (v:v) (1:2) (S+CG) (5 ton/da), 6)
Pomza+Kuru kompost (P+KK) (5 ton/da + 400
kg/da), 7) Pomza+(S+CG) (5 ton/da+5 ton/da), 8)
Pomza+(BA+CG) (5 ton/da+5 ton/da)) yapilmistir.
Bu denemede kullanilan bazaltik pomza Adana ve
Osmaniye illeri arasindaki Delihalil ve Uctepeler’de
bulunan pomza yataklarindan temin edilmistir.
Bazaltik pomzanin Kasim ve Kasim (2004) ve Giil
(2012) tarafindan verilen bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’ de gosterilmistir. Kuru kompost
uygulamasi i¢in, bilesiminde % 50 kadar organik
madde bulunan ticari kuru kompost satin alinmistir
(Cizelge 2).

Saman ve ciftlik giibresi Ziraat Fakiiltesi Doner
Sermaye ciftlik miidiirliiglinden, budama artiklari,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimii Arastirma Bagindan saglanmistir.
Saman+ciftlik giibresi ile budama artiklari+giftlik
giibresi karisimlari, hacim olarak saman ve budama
artigl 1 birim; ahir giibresi ise 2 birim olacak sekilde
nisan ayinda hazirlanarak izerleri bir plastikle
ortilmek suretiyle kompost siireci baslatiimistir.
Zaman zaman Karistirilarak ve nemlendirilmek
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suretiyle hazirlanan kompost materyalleri ile ticari
kuru kompost ve pomzanin topraga dagitimasi
Aralik-2018 ayinda yapilmis ve dagitma sonrasinda
15-20 cm derinlikte topraga karistirilmalari bir el
rotovatdriiyle gerceklestirilmistir. Beyaz kusnet ile
ortili deneme alaninda tiim parseller damla sulama
yontemi ile sulanmistir.

Cizelge 1. Pomzanin bazi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri

Bilesik ve degerleri

SiO2 % 45
Al203 % 21
Fe,03 % 7

Ca0 % 11
MgO % 7
Naz0: K20 % 8

Su tutma kapasitesi % 19.6
Porozite % 71.3
pH 7.0-7.4
Ozgiil agirhig 1-2 gcm3

Asmalarin sulama zamanina karar vermede bir
Basin¢ Odacig1 (Pressure Chamber, Model 600, PMS
Instrument Co. Albany, Oregon, USA) yardimiyla
6lciilen giin ortasi yaprak su potansiyeli (YSP) degeri
dikkate alinmistir. Deneme alaninda sulama, YSP
degeri -1.2 MPa’ 1n altina diistiiglinde yapilmistir.
Tangolar ve ark. (2015)’ na gore yapilan sulama
miktarinin hesaplanmasinda, sulamalar arasinda A
Sinifit Buharlagsma Havuzundan (Class-A Evaporation
Pan - METOS Inc, Mersin) olciilen buharlasma
degerinin % 50 si dikkate alinmistir..

Cizelge 2. Kuru kompostun bazi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri

Garanti Edilen Igerik

Toplam Azot (N) % 2

Toplam Fosfor Pentaoksit (P205s) % 2

Suda Coziiniir Potasyum (K:0) % 2

EC (dSm) 9.5

Maksimum Nem % 20

Organik Madde % 50

Toplam (Hiimik+Fiilvik) Asit % 10

C/N 12.6

pH 6.8-8.8

Uygulamalarin etkisinin belirlenmesi amaciyla

fenolojik tarihler kaydedilmis, {Uziim verimi ile
salkim agirligi, uzunlugu ve genisligi ile 100 tane
agirligy, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM),
asitlik ve olgunluk indisi ile birlikte, yaprak su
potansiyeli, klorofil icerigi, yaprak sicakligi ve yaprak
besin elementlerinin konsantrasyonlari
incelenmistir.

Yaprak su potansiyeli olctimleri yaklasik iki hafta
araliklarla yapilmistir. Bu amagla tam gelismis,

giinese bakan pozisyonda, benzer fenolojik
donemdeki, bir zarar belirtisi olmayan her
yinelemeden 3 yaprakta, 11:30-14:00 saatleri

arasinda Ol¢lim yapilmis ve okumalarin ortalamasi
giin ortas1 yaprak su potansiyeli degeri (- bar)
olarak alinmistir. Yapraklarin klorofil igerigi SPAD
Metre okumalar: ile bulunmustur. Bunun igin her
uygulama ve yinelemeden 3’ er okumanin ortalamasi
alinmistir. Degisik uygulamalardaki yapraklarin
sicakligt bir Infrared termometre yardimiyla
Olciilmistiir. Bunun i¢in her uygulama ve
yinelemeden 3’ er okumanin ortalamasi alinmistir.

Yapraklarin besin elementi analizleri i¢in, asmalarin
tam ciceklenme zamaninda salkim karsisindan
alinan yapraklarin ayalari kullanilmigtir. Once ¢esme
suyu sonra saf su ve daha sonra % 0.1' lik HCI
¢ozeltisi ile ve son olarak da iki kez saf su ile yikanan
ornekler kese kagidi icerisinde 65 2C etiivde 72 saat
stiresince kurutulmustur. Kurutulan o6rnekler agat
degirmeni yardimiyla  ogitilmistiir.  Yaprak
orneklerinde azot, Kjeldahl yo6ntemine gore
belirlenmistir. Toplam fosfor vanadomolibdofosforik
asit sar1 renk yontemine gore Shimadzu model UV
1201 spektrofotometresi kullanilarak saptanmistir
(Kacar, 1972; MEGEP, 2015). Toplam potasyum
Eppendorf Elex 6361 Fleymfotometresi kullanilarak
belirlenmistir. Yapraklarin kalsiyum, magnezyum,

demir, ¢inko ve mangan igerikleri, Atomik
Absorpsiyon spektrofotometresi yardimiyla
saptanmistir.

Deneme deseni ve istatistiki analiz

Deneme, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 2 adet asma
olacak sekilde diizenlenmistir. Elde edilen verilerin
varyans analizi Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore JMP 5.0 istatistik programi kullanilarak
yapilmis ve farkl gruplarin saptanmasinda LSD (En
az onemli farklilik) testinden yararlanilmistir. Farkl
gruplarin saptanmasinda % 5 énem diizeyi (p < 0.05)
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Trakya ilkeren cesidinde farkli uygulamalar arasinda
fenolojik devrelere gelme tarihleri bakimindan
onemli farkhiliklar dikkate c¢cekmemistir. Gozlerin
Uyanmasi, tam c¢iceklenme ve ben diisme tarihleri,
sirasiyla 15-18 Mart, 25 Nisan-9 Mayis ve 9-16
Haziran 2019 tarihlerinde gerceklesmis; derim 25
Haziran 2019 tarihinde yapilmistir.
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Farkli uygulamalarin Trakya ilkeren iiziim cesidinin
verim ve salkim o6zellikleri iizerine etkisine iliskin
degerler Cizelge 3’ de verilmistir. Cizelgeden, en
yuksek verim ve salkim agirligi degerlerinin KK
(sirasiyla, 4320.0 g omcal ve 3600 g)
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Bu
uygulamay1 3874.5 g omca-! iiziim verimi ve 3229 g
salkim agirligi ile P+KK uygulamasi izlemistir. En
diisiik verimin ise S+CG (2322.2 g omca! ve 193.5 g)
uygulamasinda oldugu sonucuna varilmistir. Salkim
uzunluklar1 incelendiginde en yiiksek degeri (21.13
cm) KK uygulamasinin verdigi goriilmektedir. Salkim
genisligi bakimindan en yiiksek degerlerin aym
grupta yer alan Pomza, P+KK ve KK (sirasiyla, 13.1
cm, 13.1 cm ve 12.6 cm ) uygulamalarindan elde

edildigi saptanmistir. Kuru kompost (4320 g omca-1)
ve P+KK (3874.5 g omcal) uygulamalar1 6n plana
cikmistir. Genel inceleme, uygulamalarin kontrolden
farkinin belirgin olmadigini géstermistir. Bu sonucta,
heniiz genc¢ sayilabilecek bir yasta olan c¢eside ait
asmalarin  topraga adaptasyonunun, gelisme
glicinin ve topragin besin maddelerinden
yararlanma yeteneginin ve kosullarin uygulamalar
arasinda farklhlik yaratacak diizeyde olmamasinin
etkili oldugu belirtilebilmektedir (Ecevit, 1986;
Tangolar ve Ergenoglu, 1989). Topraga uygulanan
organik ve inorganik materyallerden tane agirligi
bakimindan en yiiksek degeri (446.7 g) KK
uygulamasi verirken; en diisiik deger (329.3 g)
P+(S+ CG) uygulamasindan alinmistir.

Cizelge 3. Trakya ilkeren cesidinde farkli uygulamalarin verim ve salkim 6zellikleri iizerine etkisi

Uygulama (g‘i,e;llcrgq) Sallam Agirhig (g) Salkmchnz]l)mlugu Salkm(lc(r}ne)mshgl Salklm(f;}zl)uklugu
Kontrol 3679.8 abcy 306.7 abc 19.22b 11.8 abc 226.3 bed
P 3315.0 bed 276.2 bed 18.33 b 13.1a 239.3 ab
KK 4320.0 a 360.0a 21.13a 12.6a 265.3a
P+KK 3874.5 ab 3229 ab 18.11b 13.1a 237.4 abc
BA+CG 3093.1cd 257.8 cd 18.69b 10.8 bc 202.4d
S+CG 2322.2e 1935e 19.55 ab 104 c 204.5cd
P+(S+CG) 2693.5 de 224.5de 19.84 ab 10.6 bc 210.1 bed
P+(BA+CG) 3506.3 bc 292.2 bc 19.24b 12.0 ab 231.4 abcd
LSD %5 710.2 59.2 1.81 1.53 339
p>F 0.0007 0.0007 0.0631 0.0068 0.0200

x P, Pomza; KK, Kuru Kompost; BA, Budama Artigi; CG, Ciftlik Giibresi; S, Saman.

v Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklihk bulunmaktadir (p<0.05).

Farkli uygulamalarin sira 0Ozellikleri {zerine
etkilerinin verildigi Cizelge 4 incelendiginde SCKM
degerinin S+CG uygulamasinda en yiiksek (% 16.47)
oldugu saptanmistir. En diisiik degerin (% 13.80)
P+(BA+CG) uygulamasinda oldugu gorilmektedir.
En yiiksek asitlik degeri % 0.777 ile P+KK
uygulamasinda dl¢tilmiis olup bu bakimdan en diistiik
deger (% 0.538) P+(S+CG) uygulamasindan elde
edilmistir. En yiiksek olgunluk indisi degeri (26.62)
P+(S+CG) uygulamasinda; en diisiik degerler ise
P+(BA+CG) (18.86) ve KK (18.69) uygulamalarinda
hesaplanmistir.

Farkli uygulamalarin yaprak su potansiyeli (YSP)
tizerine etkisi Sekil 1’ de sunulmustur. Farkl
uygulamalarda YSP degerlerinin belirli araliklarda
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Genel inceleme,
YSP degerlerinin 24 Nisandaki 1. 6l¢iimde, 5.5 ve 8.2
bar, 9 Mayistaki 2. 6lciimde 8.7 ve 10.2 bar, 28
Mayistaki 3. 6l¢limde 11.3 ve 13.2 bar, 4. 6l¢ciimde 8.8
ve 11.8 bar; 16 Temmuzdaki son 6l¢giimde ise 11.2 ve
13.8 bar arasinda degistigini gostermistir. Ortalama
degerler bakimindan en yiiksek ve diisiik degerlerin

sirasiyla BA+CG (11.1 bar) ve ayni grupta yer alan
KK (9.7 bar) ile P+(S+CG) (9.8 bar) uygulamalarinda
olciildiigii saptanmustir (Sekil 1).

Calismamizda elde edilen sonuglar, toprak neminin
artirllmasi bakimindan pomza ve kompostlarda bu
asamada beklenen etkinin ortaya ¢ikmadigini
gostermistir. Nitekim Karaman ve Brohi (1995),
arastirmalarinda pomzanin toprak su tutma
kapasitesini arttirarak sulu tarim bitkilerinin susuz
veya ¢cok az suyla yetistirilebilmesine katk: saglayan
onemli bir materyal oldugunu ifade etmislerdir.
Ozcan ve Gékbudak (2010) da topraga pomza ilavesi
ile topragin havalanma ve su tutma kapasitesinin
iyilestigini belirtmistir. Pinamonti (1998) ve Bertran
ve ark. (2004) ile Chan ve ark. (2010) kompost
uygulamasi ile topragin su tutma kapasitesi ve
mikroorganizma etkinliginin arttigini belirtmislerdir.
Bu calismada etkinin acgikga goriilmemesinin,
asmalarin gencligi ve tiim deneme alanina verilen
suyun biitiin uygulamalardaki asmalar icin yeterli
olmasindan kaynaklandig1 degerlendirilmistir.
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Cizelge 4. Trakya ilkeren ¢esidinde farkli uygulamalarin tane agirhgi ve sira 6zellikleri iizerine etkisi

Uveulamas 100 Tane SCKM Asitlik q Olgunluk
ye Agirligi (g) (%) (g 100 mL1) p Indisi
Kontrol 405.5 bc 15.47 bey 0.644 c 3.33¢c 24.12 abc
P 354.6 de 14.77 cd 0.644 c 3.33c 23.05 bc
KK 446.7 a 14.50 de 0.777 a 3.36 bc 18.69d
BA+CG 404.3 bc 16.23 ab 0.631c 348a 25.75 ab
S+CG 369.0 cd 16.47 a 0.641c 3.38bc 25.70 ab
P+ KK 431.6 ab 14,77 cd 0,687 bc 3,39 bc 21,55 cd
P+(S+CG) 329.3e 14.30 de 0.538d 341ab 26.62 a
P+(BA+CG) 417.8 ab 13.80e 0.742 ab 3.39bc 18.86d
LSD %5 36.6 0.89 0.075 0.08 3.16
p>F 0.0001 0.0001 0.0003 0.0146 0.0003

x P, Pomza; KK, Kuru Kompost; BA, Budama Artig; CG, Ciftlik Giibresi; S, Saman.

v Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05).

Trakya ilkeren

=24 Nisan 19

—#—9 Mayis 19

=28 Mayis 19

11 Haziran 19

16 Temmuz 19

Yaprak su potansiyeli (-bar)

—o— Ortalama

Sekil 1. Trakya ilkeren cesidinde farkli uygulamalarin yaprak su potansiyeli {izerine etkisi

Farkli uygulamalar tizerinde yapilan yaprak klorofil
Olgtimlerinin tam ¢igeklenme déoneminde elde edilen
sonuclarina gore (Cizelge 5) en yliksek degeri S+CG
(32.4); en dusik degeri ise Kontrol (26.3)
uygulamasinin  verdigi saptanmistir.  Olgunluk
donemi  incelendigi zaman BA+CG  (37.8)
uygulamasinin  en  yiiksek degeri  verdigi
gorilmektedir. Yapraklardaki sicaklik miktarlar
incelendiginde tam ciceklenme doéneminde en
yiksek degeri 32.3 °C ile pomza uygulamasi
verirken; olgunluk déneminde 41.0 °C ile P+(S+CG)
uygulamasinin en yiiksek sicaklik degerini verdigi
saptanmistir.

Uygulamalarin yapraklarin makro element icerikleri
lizerine etkisi  incelendiginde, = uygulamalar
arasindaki istatistiki onemlilik diizeyinin azot ve

potasyum elementleri bakimindan ortaya ciktigi

gorulmistir (Cizelge 6). Fosfor, Ca ve Mg
bakimindan  uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiki 6nemde ¢ikmamistir. Azot ve K

elementlerinde en yiiksek degerler sirasiyla % 2.47
ve % 0.69 ile P+(BA+CG) uygulamasindan elde
edilmistir.

Farkli uygulamalarin Cizelge 7’ de verilen yaprak
mikro element icerikleri lizerine etkisini gosteren
degerler, uygulamalar arasindaki farkliligin
istatistiki ~ 6nemde  olmadigim1 = gdstermistir.
Elementler icin Cizelge 6 ve Cizelge 7’ de verilen
optimum sinir degerlerine gore deneme alaninda
tlim uygulamalardan elde edilen makro ve mikro
element degerlerinin yeterli sayilabilecek diizeyde
oldugu degerlendirilmistir.
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Cizelge 5. Trakya ilkeren cesidinde farkli uygulamalarin yaprak sicakhigi ve klorofil miktar1 (SPAD degeri)

lizerine etKisi

Uygulama SPAD Infrared (°C)

Tam ¢iceklenme Olgunluk Tam ¢iceklenme Olgunluk
Kontrol 263 36.7 ab 29.4 abc 359 cd
P 27.8 bc 322¢ 32.3a 37.5bc
KK 30.3 abc 35.7b 26.0 cd 33.2de
BA+CG 31.5ab 37.8a 26.8 bcd 34.7 cd
S+CG 324a 323c 29.1 abc 39.6ab
P+KK 30.2 abc 369 ab 26.5 bed 315e
P+(S+CG) 29.8 abc 329¢ 30.7 ab 41.0a
P+(BA+CG) 30.4 ab 36.8 ab 24.7d 33.9de
LSD%5 4.07 2.15 4.25 3.03
p>F 0.1092 <0.0001 0.0209 <0.0001

x P, Pomza; KK, Kuru Kompost; BA, Budama Artigy; CG, Ciftlik Giibresi; S, Saman.

v Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05).

Cizelge 6. Trakya Ilkeren ¢esidinde farkli uygulamalarin yapraklarin makro element igerikleri lizerine etkisi

Uygulamax N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Kontrol 2.24 aby 0.14 0.54 ab 2.26 0.42
P 1.68c 0.15 041b 2.48 0.40
KK 2.44 ab 0.15 0.56 ab 2.39 0.39
BA+CG 2.21ab 0.17 0.48 ab 2.45 0.38
S+CG 2.38ab 0.17 0.58 ab 2.64 0.44
P+KK 2.29 ab 0.17 0.48 ab 2.63 0.48
P+(S+CG) 1.96 bc 0.14 0.40b 2.55 0.47
P+(BA+CG) 247 a 0.17 0.69 a 2.41 0.53
Ortalama 2.21 0.15 0.52 2.48 0.44
LSD%5 0.50 0.034 0.27 0.D. 0.D.
p>F 0.0556 0.D. 0.3781 0.6398 0.5042
Optimum degerler= 1.41-2.28 0.11-0.19 0.40-1.56 0.86-3.28 0.10-0.47

x P, Pomza; KK, Kuru Kompost; BA, Budama Artigi; CG, Ciftlik Giibresi; S, Saman.

yAyni siitunda farkh harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde énemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli

Degil.

ZJones ve ark. (1991) ile Benito ve ark.( 2015)’ na gore diizenlenmistir.

Cizelge 7. Trakya Ilkeren c¢esidinde farkh
uygulamalarin  yapraklarin = mikro
element igerikleri lizerine etkisi

Uygulamax Fe (mg kg1) Zn (mg kg1) Mn (mg kg1)
Kontrol 90.5v 15.03 81.9
P 87.8 13.96 128.6
KK 85.8 12.81 1189
BA+CG 87.4 15.82 115.9
S+CG 91.3 14.63 1213
P+KK 99.6 15.74 123.2
P+(S+CG) 82.7 17.06 127.9
P+(BA+CG) 95.5 16.83 82.1
Ortalama 90.07 15.24 112.47
LSD%5 0.D. 0.D. 0.D.
p>F 0.9012 0.5853 0.3885
Optimum 50-235 15-160 25-187
degerler=

x P, Pomza; KK, Kuru Kompost; BA, Budama Artig;; CG, Ciftlik
Giibresi; S, Saman.

v Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen uygulamalar arasinda
istatistiki diizeyde énemli farklihk bulunmaktadir (p<0.05) O.D.:
Onemli Degil.

ZJones ve ark. (1991) ile Benito ve ark.( 2015)" na gore
diizenlenmistir.

Bu sonuclardan, deneme yilinda 6 yash geng
asmalarin topraktaki besin maddelerinden yeterli
diizeyde yararlandiklari ve noksanlik ¢ekmedikleri
goriilmiistiir. Bunda, deneme alanina fidanlarin
dikimi o©ncesinde ve denemeye kadarki 5 yil
sliresince uygulanan giibrelerin biraktifi besin
miktarinin  etkisinin  oldugu diisiiniilmektedir.
Sulamada tiim parsellere esit su verilmis olmasi da
su etkisi bakimindan farklihgin yaratilmadigini
gostermektedir. Budama artiginin yer aldigi kompost
uygulamalarinin demir elementi degerleri yeterli
aralikta bulunurken Sahin ve ark. (2018) sekiz farkl
sofralik tiztim ¢esidinde uyguladiklar1 asma budama
artigi kompostlama siirecindeki kompostun besin
elementi sonuglarini inceledikleri arastirmalarinda
elde edilen kompostun mikro element bakimindan
zengin oldugunu ve yaprak Fe iceriginin (775.6 ppm)
asma yapraklar icin belirlenen yeterli miktardan
(50-235 ppm) daha yuksek oldugunu
gozlemlemislerdir. Calismamizdaki kompost
uygulamalarinda yeterli miktarda mikro element



262

Balikcl, E., Tangolar, S., Ada, M.

varliginin saptanmasinin arastiricilarin bulgularin
destekler nitelikte oldugu degerlendirilmistir.

Trakya Ilkeren c¢esidinde mikro elementlerde
farkliliklar belirgin olmamakla beraber yapraklarin
makro element diizeyi bakimindan Pomza ilaveli
BA+CG uygulamasinin one g¢ktigr gorilmistir.
Slama ve ark. (2019)’ na gore kompostun mineral
NPK ile =zenginlestirilmis dogal kayacglar ile
kombinasyon halinde kullanilmasi ile artirilan NPK
ve bakteri mobilizasyonu, Flame Seedless ¢esidinde
yaprak besin maddesi igerigini artirmis ve en yiiksek
verim ve salkim agirligini1 vermistir. Bu karisim ayni
zamanda meyvelerin  fiziksel ve  kimyasal
ozelliklerini iyilestirmistir. Topraga, cevreye dost
organik madde uygulamalarinin énemli ve etkili
oldugu Ozdemir ve ark. (2008) tarafindan da
vurgulanmistir.

Tangolar ve ark. (2007) arastirmalarinda organik
bagcilikta 6nerilen saman malg, ¢iftlik giibresi, yesil
giibre bitkileri ve asma budama artiklari ile bunlarin
birlikte olusturulan kombinasyonlarini uygulayarak
herhangi bir ticari giibre kullanmadan uygulamalarin
Cilores tiiziim c¢esidinde salkim, tane ve sira
ozelliklerine olan etkilerini arastirmistir. Calismanin
ilk yilinda, salkim agirligi, tane agirligi, hacmi ve sira
oranina iliskin bulgularda istatistiki olarak 6nemli
farkhliklar gérilmemistir. Ikinci yilda uygulamalar
arasinda yalnizca SCKM ve asitlik bakimindan
istatistiki onemde farklillk saptanmistir. Trakya
llkeren cesidinde SCKM degerleri incelendiginde
daha ytiksek degerleri S+CG ve BA+CG uygulamalari
verirken P+(BA+CG) uygulamasi en diisiik sonucu
vermistir. Asitlik degerlerinden, kontrol ve pomza ile
S+CG ve BA+CG wuygulamalarinin ayni istatistiki
grupta yer alarak daha diisiik sonuclar verdigi
goriilmektedir.

Kontrol parselinin temsil ettigi deneme alani
degerlerine ilave olarak uygulama parsellerine
deneme materyali ile birlikte verilen besin
maddelerinin yararlilifl agisindan pomza, kompost
ve diger uygulamalarin sonraki yillarda daha etkili
olmasi beklenmektedir.

Sonug ve Oneriler

Calismada elde edilen sonuglar ve yapilabilecek
Oneriler asagida gibidir:

¢ Cesitlerde gozlerin uyanma, tam c¢iceklenme, ben
disme ve olgunluk tarihleri  bakimindan

uygulamalar arasinda belirgin farkliliklar
gorilmemistir.

* Deneme alaninda sulamaya giin ortas1 YSP degeri -
1.2 MPa’ n altina distigiinde baslanmistir. Farkl
Olcim zamanlarinda YSP degerleri bakimindan
uygulamalar arasinda farkliliklar  goriilmekle
beraber, bu farkliliklarda kontrol parsellerinden
belirgin bir sekilde ayrilma dikkati cekmemistir.

e Yapraklarda tam ¢iceklenme ve olgunluk
doneminde olglilen Klorofil diizeyi ve yaprak
sicakligl degerlerinin uygulamalara goére farklilik
gosterdigi saptanmistir.

e Uygulamalarin yapraklarin makro ve mikro
element konsantrasyonlar1 Uzerindeki etkileri
bakimindan farkliliklar, N ve K elementlerinde
onemli ¢ikmistir. En yiiksek yaprak mineral besin
degerlerinin elde edildigi uygulamalar elementlere
gore degismistir. Tim wuygulamalarda saptanan
makro ve mikro element konsantrasyonlari1 genelde
yeterlilik sinirlar1 igcinde bulunmustur.

e Genel degerlendirme, verim ile salkim ve tane
ozellikleri bakimindan KK, P+KK ve P+(BA+CG)
uygulamalarinin digerlerinden bir miktar daha iyi
sonug verdigini gdstermistir. Ancak, boyle olmasina
ragmen, liziim iretiminde uygun materyal veya
karisim oOnerileri yapabilmek i¢in, uygulamalarin
biriken etkilerinin degerlendirilmesinin daha yararh
olacag diistiniilmektedir.

¢ Bu nedenle, geleneksel kimyasal giibreler yerine
ciftlik glibresi, pomza, budama artiklar1 ve saman
gibi ilkemizde bol bulunabilen ve ekonomik olarak
daha avantajli yerel organik ve inorganik
malzemelerin  topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin iyilestirilmesi yoniinde kullanilmasi
icin cabalarin stirdiiriilmesinde yarar gortilmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar catismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

EB: Arastirma icin gerekli materyallerin temini,
denemenin kurulmasi ve yuritiilmesi, verilerin elde
edilmesi ve degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezinin
yazilmasi asamalarina katkida bulunmustur.

ST: Arastirmanin planlanmasi, Arastirma icin gerekli
materyallerin temini, denemenin kurulmasi ve
yuriitilmesi, verilerin elde edilmesi ve
degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezinin yazilmasi,
Tezin makaleye donistiiriilmesi asamalarina katkida
bulunmustur.
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MA: Denemenin kurulmasi, besin maddesi
analizlerinin yapilmasi ve verilerin degerlendirilmesi
asamalarina katkida bulunmustur.
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