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Bu ¢alismanin amaci, bilgisayar destekli 6gretim (BDO) yéntemi kapsaminda
5E modeline gére gelistirilen problem ¢ézme yaziiminin (PCY) 9. sinif 6grencilerin
kimya dersi maddenin hdlleri initesi akademik basarilarina etkisini incelenmektir.
Arastirma, én-test ve son-test kontrol gruplu yari-deneysel desen modelinde
tasarlanmistir. Arastirmanin érneklemini Hatay ili Antakya ilcesindeki bir anadolu
lisesinin 9. sinifinda okuyan toplam 59 égrenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 29°u
deney grubunda, 30°u ise kontrol grubunda yer almistir. Maddenin hdlleri (initesi,
rastgele belirlenen deney ve kontrol gruplarinda, 6 hafta (12 ders) siiresince ayni
dgretmen tarafindan islenmistir. Dersler deney grubunda BDO yéntemi kapsaminda
gelistirilen PCY ile islenirken, kontrol grubunda geleneksel édgretim ydntemi ile
islenmistir. Veri toplama araci olarak her iki gruba deneysel uygulama éncesinde ve
sonrasinda 6n-test ve son-test olarak “Maddenin Hélleri Unitesi Basari Testi”
(MHUBT) uygulanmistir. MHUBT’den elde edilen veriler bagimh gruplar t-testi ve
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Deneysel uygulama sonrasinda deney
grubu édrencileri ile kontrol grubu égrencilerinin MHUBT inden aldiklari puanlarin
ortalamalari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: 5 6grenme modeli, bilgisayar destekli 6gretim, problem
¢6zme yazilimi, 6gretim teknolojisi, kimya egitimi

* Bu galisma, birinci yazarin ikinci yazar danismanhiginda hazirladigi “9. Sinif Ogrencilerinin
Kimya Dersi Maddenin Halleri Unitesi Basarilarina 5SE Modeline Gére Gelistirilen Bilgisayar
Destekli Ogretimin Etkisi” baslkli yiiksek lisans tezinden uretilmistir.
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EFFECT OF PROBLEM-SOLVING SOFTWARE DEVELOPED WITH 5E MODEL
ON SUCCESS OF STUDENTS’ STATES OF MATTER

Abstract

The purpose of this study is to examine the effect of problem-solving software
(PSS) developed with 5E learning model within the framework of computer-assisted
instruction (CAl) on 9th grade students’ academic achievement in the states of matter
unit of chemistry course. The research had quasi-experimental design model with pre
and post-test with control group. The research was done with 59 ninth grade students
attended in an anatolian high school of Antakya in Hatay province. Twenty-nine
students were in the experimental group and 30 students were in the control group.
The same teacher taught “States of matter unit” to both experimental and control
groups that were determined randomly for 6 weeks (12 lessons). While the
experimental group was taught with PSS, developed within CAl, control group was
taught with traditional teaching method. As the data collection tool, “The
Achievement Test of States of Matter Unit” was administered to both groups before
and after the treatment as a pre and post-test. The achievement test scores were
analyzed by using paired samples t-test and independent samples t-test. According
to results, a statistically significant difference between the average achievement
scores of the experimental group and control group was found in favor of the
experimental one.

Key words: 5E learning model, computer-assisted instruction, problem-
solving software, instructional technology, chemistry education

Giris

Ulkemizin, diinyanin gelismis Ulkeleri arasinda yer alabilmesi icin egitim,
ekonomi, saghk ve teknoloji gibi alanlarda Gstin basarilar elde etmesi
gerekmektedir. Bu alanlardan en 6nemlisi de egitimdir. Egitim alaninda uluslararasi
Olgekte yapilan gesitli sinavlarin (PISA, TIMMS, PIRLS) sonuglari degerlendirilerek
llkelerin birbirlerine gore basari siralamalari belirlenmektedir. PISA Fen
Okuryazarligi ve TIMSS 8. Sinif Fen Bilimleri Bagari Ortalama Puan sonuglarinin yillara
gore basari degerlendirilmesi yapildiginda, PISA 2006 ve PISA 2015 disinda basari
ortalama puanlarinda yikselis gézlense de Ulkemizin ne yazik ki istenilen basari
diizeyine erisemedigi anlasilmaktadir. Bu sonug, tlkemizde uygulanmakta olan
egitim modelinin yeterli olmadigini ve istenilen basari diizeyine etkili bir egitim
modelinin uygulanmasiyla erisilebilecegini diisindlirmektedir. Tiirkiye'de, dzellikle
son yillarda, etkili bir egitim modelini olusturabilmek ve uygulayabilmek igin oldukga
kapsamli calismalar yapilmistir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilandirmaci
yaklasim temelinde hazirlanan yeni 6gretim programlari, 2004—2005 6gretim yilinda,
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denenmek lzere 6rneklem olarak segilen pilot illerimizde uygulamaya konulmus ve
2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren de (lke genelinde uygulanmaya
baslanmistir (Candar ve Sahin, 2013).

Yapilandirmaci yaklasim temelinde hazirlanarak yenilenen ilkégretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin, ilkemizde uygulanmaya baslanmasinin
ardindan, programi degerlendirmeye yonelik cesitli arastirmalarin  yapildigi
gorulmektedir. Yangin ve Dindar (2007) tarafindan yapilan c¢alisma sonucunda
O0gretmenlerin, davranisgi yaklasimi biinyesinde barindiran amaglara daha gok egilim
gosterdikleri ve biliylk ¢ogunlugunun uygulama siirecinde karsilastiklari gesitli
guglukler ve sinirliliklardan dolayr programa yoénelik olumsuz gorislere sahip
olduklari ortaya cikmistir. Ogretim programlarinin  basarih  bir  sekilde
uygulanabilmesi icin, 6gretmenlerin Ozellikle yeni 6gretim programlarina karsi
olumlu tutum gelistirmeleri, yeni programlari eskisiyle degistirmeye istekli olmalari
ve bunlari kabullenmeleri gerekir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugunun yeni 6gretim
programina karsi olumsuz goriislere sahip olmasi ve geleneksel 6gretim yontemini
uygulamaya devam etmesi, egitim sistemimizdeki yillardir siirmekte olan sorunlari
ortadan kaldirmaz (Tekbiyik, Tekbiyik ve Akdeniz, 2008).

Ergin, Unsal ve Tan (2006)'a gore geleneksel 6gretim ydntemi uygulamalarinin
dogurdugu sorunlarin basinda, 6gretilen bilgilerin kalici olmamasi, sinavlar igin
ezberlenip daha sonra hizla unutulmasi, bilgilerin ¢ogunun 6grencilerce eksik ya da
yanhs anlasiimasi ve 6grencilerin 6grendikleri bilgi ve becerileri gelecek yasamlarinda
aktaramamasi gelir. Kimya egitimi diustnuldiginde Pekdag’a (2010) gére kimyasal
olaylarin molekiler seviyede gerceklesmesi kimya 6grenmeyi zorlastirir. Clnki
kimyay! anlamak molekiler seviyede goriilmeyenin ve dokunulmayanin anlamini
olusturma uzerine kurulur. Geleneksel 6gretim yonteminin 6grenciyi pasif halde
tutan anlayisi, kimya 6greniminde 6grencilerin eksik ya da yanlis 6grenmelerine yol
acar. Bu da istenilen basari diizeyine ulasilamamasi gibi olumsuz bir duruma neden
olur. Geleneksel 6gretim yénteminden kaynaklanan bu olumsuz durumun ortadan
kaldirilarak basari dizeyinin arttinlabilmesi igin 6grencinin gelisim o6zelliklerine
uygun ve merakini uyandirarak bilissel siireclerini harekete geciren, cesitli 6grenme
etkinlikleriyle onu aktif hale getiren, 6grenmesi gereken bilgiyi yaparak-yasayarak
kendi zihninde olusturmasini saglayan yani 6grenciyi merkeze alan yapilandirmaci
o6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerekir.

5E Ogrenme Modeli ve Asamalari

1970'li yillarda Biyoloji Bilimi Program GCalismalari grubunun ydnetici
arastirmacisi Rodger W. Bybee ve arkadaslari tarafindan gelistirilen 5E 6grenme
modeli adini yapisini olusturan bes asamanin ingilizcesinden alir (Biyikli ve Yagci,
2014): engagement (girme), exploration (kesfetme), explanation (agiklama),
elaboration (derinlestirme), ve evaluation (degerlendirme). Yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayanan model 6grencilerin arastirma merakini artiran, beklentilerini
karsilayan, bilgi ve anlama igin aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve etkinlikleri
icerir. Model, verilen bilgiler 1s18inda her asamada 6grencileri etkinlige dahil eder,
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ogrencilerin kendi kavramlarini olusturabilmelerini tesvik eder. Model, deneysel
etkinlikler iceren daha ¢ok fen dersi 6gretim yontemidir. Model, yeni bir kavram
o6grenmeyi ya da bilinen bir kavrami derinlemesine anlamayi saglar. Modelde
Ogrenciler 6nceki bilgilerini yeni kavramlari kesfederken kullanirlar (Ergin, 2012).
Modeli olusturan asamalarda 6zetle sunlar gerceklesir (Oztiirk, 2008).

Girme asamasinda 6grenilecek kavramlarla ilgili onbilgilerinin ne oldugu
dgrencilerin  farkina varmalarn saglanir. Ogretmenin &grencilerin  dikkatini
cekebilmeleri, meraklarini uyandirabilmeleri, 6grenmeye karsi olumlu tutum
gelistirebilmeleri ve vyeni konu ile mevcut bilgi ve beceriler arasinda iligki
kurabilmelerini saglamak icin bu asamada 6grencilere sorular yoneltilir, senaryo
anlatihir veya kisa bir etkinlik yaptirilir, fakat konu islemez. Bdylece, 6gretmen
ogrencilerin tepkilerine gore onlarin konu hakkinda ne bildiklerini ve nasil
diisunduklerini anlamaya calisir, kavram yanilgilarini tespit eder.

Kesfetme asamasinda 6gretmen cesitli etkinlikler dizenleyerek belirlenen
kavram yanilgilari ve sikintilariyla ilgili olusturdugu problem durumlar Gzerinde
ogrencilerin duslince gelistirmelerini saglar. Bu asamada 6grenciler kendilerine
verilen problemi aktif olarak ¢6zmeye yonelik gruplar halinde tartisir, calisir, deney
yapar ve sonuclara ulasir. Ogretmen rehberlik yapar, 6grencilerin olasi kavram
yanilgilarini ve onbilgilerdeki eksikliklerini-sikintilarini diizeltme yoluna gitmez,
bunlar giderecek nitelikte ipuglari verir ve onlari disundirir.

Aciklama asamasinda bir 6nceki asamada olusturulan gruplardan birer
temsilci ulastiklar bilgileri sinifa agiklar ve sinifta tartisilir. Ogretmen dgrencilerin
yanhslarini diizeltip eksiklerini tamamladigi igin bu agsama 6gretmen merkezlidir ve
O0gretmen aktiftir. Dolayisiyla, olasi kavram yanilgilar ve onbilgilerdeki eksiklikler-
sikintilar giderilir ve 6grenciler 6grenecekleri konuya hazir hale gelir.

Derinlestirme asamasinda 6grenciler 6grendikleri yeni bilgileri uygular, ¢6zim
onerilerinde bulunur, karar verir ve boylece mantiksal sonuglar 6ne sirebilir. Bu
asamada cogunlukla yeni bir arastirma etkinligi ya da kesfetme asamasindaki
etkinliklerinin genisletilmesi gergeklesir. Bu asamada o6grenilen kavramlarin
pekismesi ve kalicihgin saglanmasi nemlidir.

Dederlendirme asamasinda Ogrencilerin 6grenmeleri belirlenir ve kontrol
edilir. Bu asamada 6grencilerin yapilandirdiklari bilgileri ortaya g¢ikarmak igin gesitli
olgmeler ve degerlendirmeler yapilir. S6zlii sorulara yanitlar istenir, kisa 6zet
yaptiritlir, grafikler okutulur, tablolar degerlendirilir. Ayrica, 6grenmeleriyle ilgili
ogrencilerinden glnlik yasamlariyla iliskiler kurmalari istenir.

Teknoloji, insanlarin giinliik ya da ¢alisma hayatlarinda yapmalari gereken is
ve islemleri daha kolay, daha etkili ve daha verimli bir bicimde gerceklestirebilmeleri
icin gelistirilen arag-gere¢ veya beceriler olarak tanimlanabilir. Glinimizde
teknolojinin ilerlemesi ile beraber teknolojik imkanlarin kullanimi, insanlara birgok
yonden kolaylk ve vyarar saglar. Egitimin bircok alaninda da teknolojinin
imkanlarindan yararlanilir. Bilgisayar, en yaygin kullanilan teknolojidir ve egitim-
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ogretim etkinliklerinde siklikla kullanihr (Gokulu, 2013). Sirakaya ve Seferoglu
(2016)’na gore teknolojinin hayatin her alaninda etkin bir sekilde kullaniliyor olmasi,
okullarda 6grencilerin de beklenti ve ilgi alanlarinin degismesine yol agmistir.
Ozellikle dijital ¢ag cocuklari olarak bilinen dgrencilerin derse ilgi ve dikkatlerini
¢ekebilmek igin egitim ortamlarinda farkli teknolojiler ise kosulur. Yeni bir teknolojik
bulus ya da ilerleme meydana geldiginde, egitimin planlanmasi, yonetilmesi,
uygulanmasi ya da diger alanlarinda bu teknolojiden nasil yararlanilabilecegi
arastirihir (Eryilmaz ve Akbaba, 2013).

Ozellikle 1980’den sonra, bilgi ve iletisim teknolojilerinde (BIT) gériilen hizli
gelismeler, glinimuz toplumlarinin tim sistemlerini 6nemli élglide etkilemistir. Bu
surecte bilginin islenmesinde, depolanmasinda, ¢ogaltilmasinda ve paylasilmasinda
BiT cok &nemli rol oynar. Bu gelismelerden etkilenen sistemlerden birisi de hig
kuskusuz egitim sistemidir. Egitime ayrilan kaynaklarin etkili kullanilmasi, 6grenme
ortamlarina sagladigi esneklik ve bilgi akisinin etkili bir sekilde yurutiilebilmesi de
BiT’in egitim sistemi ile bitlnlestiriimesini gerektirir (Géktas ve Yildinm 2008).
Egitim teknolojisi kavraminin, egitimde arag gereg kullanimi olarak tanimlandig yillar
geride kalmistir. Artik iki binli yillarda egitim teknolojisi insan-teknoloji
etkilesiminden performans teknolojilerine, BDO’den sanal egitime kadar bircok
konuyu kapsar. Alkan’a (1997) goére egitim teknolojisi, egitim bilimlerinde Uretilen
bilimsel bilginin islevsel hale getirilerek uygulamaya dénustirilmesidir. Bu tanimdan
da anlasilacagl tzere egitim bilimleri alaninda Uretilen bilgilerin uygulamaya
konulmasinda egitim teknolojisi 6nemli bir islev Ustlenir (Simsek ve ark., 2009).

Cagdas egitim diizeyine ulasabilmek icin BiT’teki gelismelerin egitim
programlariyla bitlnlestirilmesi kaginilmazdir. Egitim sistemlerinde etkin olarak
kullanilan teknolojilerden birisi de BDO’dir. Bu alanda yapilan calismalarin
sonucunda, BDO ile geleneksel dgretim ydntemi karsilastirildiginda basarinin BDO
lehine daha yilksek oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda bilgisayar teknolojisi bireyin
olusturacagi bilgileri belleginde hem grafiksel hem de sembolik temsil bigimleri
dahilinde cift boyutlu olarak depolamasina olanak saglayarak 6grenmeyi hem daha
anlamli hem de daha kalici hale getirir (Cekbas, Yakar, Yildirim ve Savran, 2003).

BDO, 6grenmenin daha anlamli hle gelmesi 6zellikle kimya bilimindeki soyut
kavramlarin somut bilgilere donistlrilmesine ve bu bilgilerin daha kalici hale
gelmesine olanak saglar. Pekdag’a (2010) gére kimyanin kavramsal 6greniminde
karsilasilan giigliiklerin Gistesinden gelmek icin son zamanlarda BDO’den faydalanilir.
Animasyon, benzetim, video, multimedya vb. gibi teknolojik ortamlarin kimya
egitiminde kullanimi alternatif 6grenme yollarini glindeme getirir. Bu teknolojik
ortamlar, BDOin birer bileseni olarak kullanildiklarinda daha anlamli ve daha kalici
o6grenmeye katki saglar.

BDO, 6grencilerin bilgisayar ortaminda, dgretim programina uygun olarak
hazirlanmis bir ders yazilimi ile karsilikh etkilesimde bulunarak ve kendi 6grenme
hizlarinda ilerleyerek kullanabildigi 6gretim yontemi olarak tanimlanabilir. Bir baska
tanima gore ise bilgisayarlarin kullanilarak konularin 6grencilere tanitilip 6gretilmesi

96



Mehmet Cevik & Yunis Sahinkayasi

ve ayni zamanda 6grendikleri bilgilerin 6lgiiliip degerlendirilmesi yéntemine BDO
denilmektedir. Sonug olarak BDO denildiginde “egitim-6gretim etkinlikleri sirasinda
egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yilikseltmek icin 6gretmene yardimci bir arag”
olarak bilgisayarlardan yararlaniimasi anlasilir (Arslan, 2003).

Bilgisayarin egitim ortamlarinda kullanilmasinin  etkili 6grenmelerin
olusmasina yardimci oldugu yoénindeki bulgular, 6grencilerin aktif katilimlarini
saglayan, birbirinden farkli 6grenme etkinliklerinin uygulayan ve 6grencilerin farkh
bilgilerini birbiriyle kolayca bagdastiran yapilandirmaci 6gretim ortamlarinin
olusturulmasinda bilgisayarlardan daha etkin bir sekilde vyararlanilmaya
baslanmasina yol agmistir (Hanger ve Yalgin, 2007).

ikili Kodlama Kurami ve Coklu Ortam Ggrenmelerinde Bilissel Model

Paivio tarafindan olusturulan ikili kodlama kurami, s6zel ve sézel olmayan
kodlamalar sisteminin yapisal ve islevsel Ozelliklerine dayanan bilginin nasil
islendigini, nasil kodlandigini ve nasil hatirlandigini tanimlar. Sézla igerik, gorsel icerik
ile birlikte sunuldugunda daha etkili ve verimli 6grenmeler olusur. Kuramda bunlar
birbirinin yerini almaz, birbirini destekler. Yani, s6zel igerigin hatirlanmasi gérsellerle
desteklendiginde kolaylagir. ikili kodlama kuramindaki varsayimlarindan yola ¢ikan
Mayer, Calisan Bellek Modelinden, Biligsel Yik Kuramindan, Turetimci Kuramdan ve
Anlamli Ogrenme Modelinden yararlanarak Coklu Ortam Ogrenmelerinde Bilissel
Modeli gelistirmistir. Coklu Ortam Ogrenmelerinde Bilissel Model, {ic nemli bilissel
slreci tanimlar: bilgileri segme, organize etme ve bitiinlestirme. Modelin rehberlik
ettigi bir dizi arastirma sonunda, Mayer 6grenmeyi destekleyecek 6nemli ilkeler
onermistir. Bu ilkeler soyle 6zetlenebilir (Aldag ve Sezgin, 2002):

1- Coklu sunum ilkesi: Bir kavrami hem sozciiklerle hem de resimlerle
actklamak yalnizca sozciiklerle agiklamaktan daha etkilidir. Kodlamada birden fazla
kanalin kullanilmasi 6grenmede etkililigi artirir.

2- Ozliiliik/tutarhilik ilkesi: Konu disi kelimeler, resimler sesler dahil
edilmediginde 6grenci daha iyi 6grenir. Coklu ortam sunulari agik ve 6zIU olmaldir.
ilgiyi artirmak veya benzeri amaglarla, konu ile ilgili olmayan eklemeler 6grencilerin
o6grenmelerini olumsuz yonde etkiler.

3- Kanal ilkesi: Bir kavramin Ogretiminde animasyonun sozli anlatimla
desteklenmesi, yazili metinle desteklenmesinden daha etkilidir. Dolayisiyla,
animasyonla birlikte yazili sunumlardan kaginmali, s6zlii anlatim tercih edilmelidir.
Animasyon ve yazili metnin birlikte verilmesi, gorsel bilissel sistemde asiri
yiiklenmeden dolayl 6grenmeyi zorlastirir. Animasyonun sozlii agiklamalarla birlikte
verilmesi, animasyon gorsel bilgi isleme sisteminde islenirken, s6zlii anlatim sozel
bilgi-isleme sisteminde islendigi icin 6grenmeyi kolaylastirir.

4- Asinihk ilkesi: Bir kavramin 6gretiminde animasyonun sadece sozll
anlatimla desteklenmesi, animasyonun s6zIi anlatim ve vyazili metinle
desteklenmesinden daha etkilidir. Dolayisiyla, animasyonu giglendirmek igin
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oncelikle s6zli anlatimi, mimkin degilse yazili anlatim tercih etmeli, hem yazili hem
56zl agiklamayi birlikte vermemeliyiz.

5- Birliktelik ilkesi: Bu ilke uzamsal ve zamansal birliktelik ilkesi olarak ikiye
ayrilir. Uzamsal birliktelik ilkesi birbiriyle ilgili veya birbirine karsilik gelen kelime ve
resimlerin ekranda yakin sunuldugunda 6grenmenin daha etkili oldugunu gosterir.
Resmin altinda ilgili altyazinin verilmesi yeterlidir. Agiklayicli yazinin resmin veya
seklin icinde/Uzerinde verilmesi daha da etkilidir. Zamansal birliktelik ilkesi birbiriyle
ilgili veya birbirine karsilik gelen kelime ve resimlerin ardisik olarak degil, eszamanh
olarak sunuldugunda 6grenmenin daha etkili oldugunu gosterir. Birbirine karsilik
gelen kelime ve resimlerin galisan bellek iginde ayni zamanda yer almalari, sistemler
arasi baglarin kurulmasini destekler.

6- Bireysel farkliliklar ilkesi: Coklu ortam etkisi, boliinmis dikkat etkisi ve
birliktelik etkisi bireysel farkhliklara baghdir. Uzamsal yetenekleri daha yiiksek olan
ogrenciler gorsel imgeleri, gorsel calisan bellekte daha fazla tutabilmekte, dolayisiyla
da sunudan daha fazla yararlanabilirler.

5e 6grenme modeli, ikili Kodlama Kurami ve Coklu Ortam Ogrenmelerinde
Bilissel Modele gére BDO cercevesinde gelistirilen PCY’nin, farkli &grenme
etkinliklerine imkan tanimasi, 6grencilerin derslere aktif katilimlarini saglamasi,
o6gretmenler agisindan da yardimci ve destekleyici olmasindan dolayi, yapilandirmaci
6grenme ortamlarinin olusturulmasi kolaylasir, bdylece 6gretmenler geleneksel
ogretim aliskanliklarina son verir ve arzu edilen yapilandirmaci yaklasim uygulamalari
etkin ve yaygin olarak kullanilir. Bu baglamda, bu arastirmanin amaci lise 9. sinif
kimya dersi “Maddenin Halleri” Unitesinde, deney grubunda uygulanan problem
¢6zme yazihminin (PCY) &grencilerin Maddenin Halleri Unitesi Basari Testinden
(MHUBT) aldiklari puanlarina etkisini incelemektir. Bu galismanin arastirma sorusu
ve alt sorulari soyledir:

Lise 9. sinif kimya dersi “Maddenin Halleri” (nitesindeki konularin
Ogrenilmesinde, 5E modeline gore gelistirilen PCY’'nin uygulandigl deney grubu
ogrencileri ile geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigli kontrol grubu
dgrencilerinin MHUBT’den aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir fark var midir?

1) Deney grubu ile kontrol grubu &grencilerinin Son-MHUBT den aldiklari
puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

2) Deney grubu &grencilerinin On-MHUBT ile Son-MHUBT’den aldiklari puanlarin
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3) Kontrol grubu 6grencilerinin On-MHUBT ile Son-MHUBT’den aldiklari puanlarin
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark var midir?

Arastirmanin hipotezi ise soyledir:

Ha: Lise 9. sinif kimya dersi “Maddenin Halleri” Unitesindeki konularin
dgrenilmesinde, deney grubu &dgrencileri ile kontrol grubu égrencilerinin MHUBT
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aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir.

Yontem

Bu arastirmanin modeli, ©ntest-sontest kontrol gruplu yari—deneysel
modeldir. Arastirmanin evreni, Hatay ili merkez Antakya ilgesindeki bir Anadolu
lisesinde 9. sinifta okuyan ve 7 subede 6grenim goren toplam 235 Ogrencidir.
Arastirmanin 6rneklemi, ayni 6gretmenin ders verdigi subeler arasindan rastgele
secilen 29 6grencinin bulundugu deney grubu ile 30 6grencinin bulundugu kontrol
grubundaki 59 6grencidir. Arastirma verileri, 2020 yili 6ncesi toplandigi igin etik kurul
onayl alinmamistir.

Problem ¢6zme Yaziliminin Gelistirilmesi, Ozellikleri ve Uygulamasi

Bu ¢alismanin deney grubunu olusturan 6grencilere Maddenin Halleri tnitesi
konularinin gretimi icin birinci arastirmaci tarafindan 5E 6grenme modeli, ikili
Kodlama Kurami ve Coklu Ortam Ogrenmede Bilissel Modeli temel alinarak PCY
gelistirilmis ve kullanilmistir. ilgili modeller ve kuram takip edilerek gelistirilen bu
yazihm tiri BDO kapsaminda yaygin olarak kullanilir. Ogrenci ile 6gretmen
etkilesimini saglayan ve web tabanli olarak tasarlanan bu yazilimin 6grenci ve
o6gretmen sirimi vardir. PCY’'nin 6grenci stiriminde 5E 6grenme modelindeki
girme, kesfetme ve derinlestirme asamalarindaki siregler gergeklesir, 6gretmen
siriimiinde bu sirecler 6gretmen tarafindan takip edilir. Boylece 6gretmen, tim
o6grencilerin ne dislindiklerini ve hangi diizeyde 6grenebildiklerini tespit edebilir.
Ornegin, 6grencilerin girme asamasinda 6n bilgilerinin durumu bunun farkina
varmalari, kesfetme asamasinda deney animasyonlarini kullanmalari ve sonra
sorgulama-yorumlama yapmalari ve derinlestirme asamasinda olusturduklari yeni
bilgilerini farkli durumlarda kullanabilmelerini saglayabilmeleri icin yoneltilen
sorular, ¢oziilmesi gereken birer problem durumu biciminde yoneltilir.

PCY, sunucu bilgisayar haline getirilen 6gretmen bilgisayarina ylklenmistir.
Yazilimin gelistirilmesiicin PHP, Mysql, Flash ve Photoshop programlari kullanilimistir.
PHP web programlama dili kullanilarak sayfalar dinamik hale getirilmistir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Mysql veri tabanina kaydedilmistir.
Yazilimda yer alan deney animasyonlarinin gelistiriimesi i¢in Adobe Flash programi,
cesitli gorsellerin tasarlanmasi igin Adobe Photoshop programi kullanilmistir. PCY
o6gretmen ve 6grenci arayizleri ile deneylere ait araylizler Ek-2’de verilmistir.

Arastirmanin deney grubuna &gretim programinda bulunan konular ders
ogretmeni tarafindan PCY kullanilarak bilgisayar laboratuvarinda islenmistir.
Ogrenciler, sunucu olan &gretmen bilgisayarinda kurulu olan PCY'na web ara
ylziinden erisim saglamislardir.

Deneysel Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Deney grubunu olusturan 6grencilere maddenin halleri linitesine ait konular
(maddenin fiziksel halleri, basing-hacim, sicaklik-hacim ve sicaklik-basing iliskisi,
sivilar ve katilar) kimya derslerinde PCY kullanilarak kimya 6gretmeni tarafindan
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bilgisayar laboratuvarinda islenmistir. Unite baslamadan 6nce ve (inite bittikten
sonra hazirlanan MHUBT deney ve kontrol grubu égrencilerine éntest-sontest olarak
uygulanmis ve 6grencilerin “Maddenin Halleri” adlh Gnitedeki akademik basarilari
Olgilmugtir. Deneysel uygulama, haftada 2 ders saati olmak Ulzere 6 hafta
stirmistir. Ogrenciler, ikiserli gruplar halinde “U” bigiminde birbirlerinin yiiziinii
gorecek halde yan yana siralanarak oturmustur. Dersler, ardisik oldugundan ayni
grupta olan dgrenciler kendi aralarinda yer degistirmistir. Ogretmen, dersleri islerken
ogretim yaklasimi olarak 5e 6grenme modeli asamalarini uygulamistir.

ilgili yazilm sayesinde yaklasik 10 dakika siiren girme asamasinda 6gretmen
Ogrencilerin surece katilimlarini ve yazdiklarini yazilim (her 10 saniyede yenilenme
Ozelligi) sayesinde izlemistir. Girme asamasini tamamlayan 6grenciler, kesfetme
asamadaki etkinliklere baslamistir. En aktif rol alinan bu asamada 6grenciler, girme
asamasi sorularini yanitlamak icin video gorintilerini yorumlama, animasyonlarla
deney yapma, resim yorumlama ve grafik okuma gibi 6grenme etkinlikleriyle
problem durumlarina ¢éziim getirmeye calismiglardir. Yaklasik 15 dakika siiren bu
asamada Ogrenciler ikiserli gruplar halinde galisarak, tartisarak, yorumlayarak ve
sanal ortamda deney yaparak sonuca ulagsmaya c¢alismislardir. Cesitli problem
durumlariyla ilgili yoneltilen sorulari, yazillmda sorularin altinda bulunan metin
kutularina yazarak cevaplandirmislardir. Kigik gruplar halinde ¢alisan 6grencilere
dgretmen sadece rehberlik etmistir. Ogrenciler, bilgiyi kendi zihinlerinde
yapilandirarak olusturmuslardir. Kesfetme asamasini tamamlayan 6grencilerden
temsilci, aciklama asamasinda yaptiklari ¢alisma neticesinde ulastiklari sonuglari
sinifa agiklamis ve sinifta tartisma ortami yaratilmistir. Agiklama asamasinda
O0gretmen aktif rol alir, donitler verir, 6grencilerin ulastiklari sonuglardaki yanliglari
ve kavram vyanilgilarini duzeltir, 6grencilerin eksiklerini tamamlar. Bu asamada
o6gretmen diiz anlatim ve soru-cevap yontemini kullanmistir. Soru-cevap yontemiyle
ogrencilerin bilissel siirecleri aktif hale getirilmis ve yanlis-eksik 6grenmeler
uyarilarak giderilmistir. Aciklama asamasinda 6grenciler ders yaziliminda bulunan
konuyla ilgili aciklamalari okumuslardir. Bu asamaya ortalama 40 dakika (ilk dersin
son 15 dakikasi + ikinci dersin ilk 25 dakikasi olmak Uzere) ayrilmis ve 6grenciler
derinlestirme asamasina hazir hale getirilmistir. Derinlestirme asamasinda
ogrencilere, kesfetme asamasinda olusturduklari ve agiklama asamasinda
O0gretmenin verdigi donutler sayesinde yanlislk ve eksikliklerini gidererek dogru yeni
bilgilerini kullanabilmeleri i¢in dlstindlricli sorular yoneltilmistir. Bu asamada
ogrenciler yeni problem durumlariyla ilgili yoneltilen sorulari, sorularin altinda
bulunan kutulara vyazarak cevaplamislardir. Ogretmen, &grencilerin sorulara
verdikleri cevaplari, bilgisayarindaki ilgili yazilimda her 10 saniyede yenileyerek takip
etmistir. Ogrenciler, ulastiklari son durumu gésteren agiklamalarda bulunmuslardir.
Ogretmen gerektiginde ydnlendirme amach rehberlik etmistir. Yaklasik 10 dakika
siren bu agsamada 0Ogrenilenler uzun sureli bellege kodlanabilmis ve kalici hale
gelmistir. Son olarak degerlendirme asamasinda 6grencilere dogru-yanlis testleri ve
slirlikle-birak seklinde eslestirme sorulari yoneltilmistir. Bu asamada 6gretmen
sorulara ¢o6ziim getirmeye calisan 6grencileri izleyerek ve onlara agik uglu sorular

100



Mehmet Cevik & Yunis Sahinkayasi

sorarak yeni kavram ve becerilerin 6grenilip 6grenilmedigini degerlendirmistir.
Yaklasik 5 dakika stiren bu asama 6grencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirdikleri
asamadir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Ek-1’de verilen MHUBT
kullanilmistir. MHUBT hazirlanirken, kimya dersi égretim programindaki 6grenci
kazanimlari dikkate alinarak, Unitede bulunan toplam 11 kazanimi kapsayacak
sekilde, her biri 5’er segenekten olusan toplam 25 adet coktan se¢meli test sorusu
hazirlanmistir. Basari testinin toplam 204 6grenci ile gergeklestirilen pilot ¢alismasi
sonucunda elde edilen verilere gore testin madde analizleri yapilarak her test
maddesinin gigclik ve ayirt edicilik indeksleri belirlenmistir. Ayirt edicilik indeksi
0.20’nin altinda olan 4 soru testten ¢ikariimistir. Bu islem sonucunda basari testinde
toplam 21 soru kaldigi ve kazanimlar bakimindan kapsam gegerliliginin korundugu
gozlenmistir. Basari testinin son halinin glivenirlik katsayisi olan Kr-20 hesaplanmis
ve 0.79 olarak bulunmustur. Hesaplanan deger, testin givenirliginin yuksek
oldugunu gostermistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan MHUBT’den elde edilen
verilerin analizinde bagiml gruplar t-testi ve bagimsiz gruplar t-testi kullaniimistir.
istatistiksel anlamlilik diizeyi .05 olarak belirlenmistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki &égrencilerin MHUBT on-test ve son-test
sonuglarina ait betimsel istatistikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: On-MHUBT ve Son-MHUBT betimsel istatistikleri

Bagimh _ Shapiro-
Gruplar . n X ss Basiklik  Carpiklik
Degisken Wilk
Deney On-MHUBT 29 12.10 2596  1.215 =227 .545
Grubu Son-MHUBT 29 17.48 1.271  1.123 -.239 .045
Kontrol On-MHUBT 30 1290 3.418 -.206 -.098 .813
Grubu Son-MHUBT 30 16.17 1.821  -291 -.338 174

Cikarimsal istatistik analizlerinin varsayimlarindan verilerin normal dagilim
durumlari Tablo 1’de verilmistir. Basiklik-carpiklik katsayisi ve normalite testleri
kullanilarak verilerin normal dagilim goésterme durumlari analiz edilmistir. Verilerin
carpiklik katsayisi +1 degerleri arasinda hesapladiginda normal dagilima yakin bir
dagildig varsayilir (Biiyiikéztiirk, 2010). Tablo 1 incelendiginde, deney grubunun On-
MHUBT ve Son-MHUBT’ye ait basiklik-garpiklik degerlerinin istenilen sinirlar iginde
bulundugu gorilur. Bununla birlikte Shapiro-Wilk test sonuglarina gore veriler
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normal dagilimdan anlamli bir farklilik gostermemektedir. Kontrol grubunun da On-
MHUBT ve Son-MHUBT’ye ait carpiklik katsay! degerlerinin istenilen sinirlar iginde
bulundugu gorilir. Bununla birlikte Shapiro-Wilk test sonuglarina gore veriler
normal dagilimdan anlamh bir farkhlik géstermemektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarin Gn ve Son MHUBT Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarinda, On-MHUBT puanlari normal dagihm
gosterdiginden dolayl parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi kullaniimistir.
Bagimsiz gruplar t-testinden elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: On-MHUBT puanlarinin gruplara gére bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Gruplar n X ss sd t p
Deney Grubu 29 12.10 2.596

57 1.006 319
Kontrol Grubu 30 12.90 3.418
Tablo 2'de verilen bagimsiz  gruplar t-testi analiz  sonuglarn
degerlendirildiginde, gruplarin  6n-MHUBT puanlarinin  ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklihk olmadigi gorlir (p>.05). Bu sonuca gore deney
ve kontrol gruplarinin 6n-MHUBT basarilarinin es oldugu yorumu yapilabilir.

Deney ve kontrol gruplarinda, Son-MHUBT puanlari normal dagihm
gosterdiginden dolayl parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir.
Bagimsiz gruplar t-testinden elde edilen sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Son-MHUBT puanlarinin gruplara gére bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Gruplar n X ss sd t p
Deney Grubu 29 17.48 1.271

57 3.209 .002
Kontrol Grubu 30 16.17 1.821

Tablo 3’de verilen bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari incelendiginde,
Son-MHUBT puanlarinin ortalamalari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<.05). Bu sonuca gore deney grubunda
uygulanan PCY’'nin etkili oldugu yorumu yapilabilir.

iki grup ortalamalari arasindaki farkin hesaplandigi istatistiksel yontemler
(bagimh gruplar t-test, bagimsiz gruplar igin t-test, vb.) i¢in etki blyukligu
hesaplanmasinda Cohen’s d formiili yaygin bicimde kullanilmaktadir. Hesaplamalar
sonucunda elde edilen Cohen’s d degeri: .20 -kiguk etki blylklGga .50 -orta .80 ise
biyiik etki biyikligi seklinde yorumlanir (Ozsoy ve Ozsoy, 2013). istatistiksel
anlamhilik degerlendirmesine ek olarak Tablo 2’de verilen t-testi analiz sonuglarina
gore pratik anlamlilk degerlendirmesi yapildiginda etki blyikligi degeri Cohen’s d
=.083 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan d degeri dikkate alindiginda etki buyuklugi
degerinin kigik oldugu yorumu yapilabilir. Bu d degeri, deney grubunda uygulanan
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ilgili yazihmin en az geleneksel yontem kadar etkili oldugu anlamina gelir, ancak
geleneksel yontemden ¢ok da fazla etkili oldugu anlamina gelmez.

Deney Grubu Uygulama Oncesi ve Sonrasi Basari Testi Puanlarinin Degisimi

Deney grubundaki gelismeyi degerlendirme siirecinde On-MHUBT ve Son-
MHUBT den aldiklari puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigl bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Bagimli gruplar t-
testinin kullanilabilmesi icin iki 6n sartin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu
sartlardan birincisi verilerin en az aralik 6lgeginde olmasi, ikincisi verilerin normal
dagihm gostermesidir (Blyukoztirk, 2010).

Birinci &n sartin, MHUBT nin esit aralikli 6lcek olmasiyla, ikinci &n sartin ise
Tablo 1’de Shapiro-Wilk sonuglari dikkate alindiginda deney grubunda verilerin
normal dagilim gostermesiyle yerine getirildigi géralir. Boylece, bagimli gruplar t-
testinin 6n sartlari yerine getirilmis ve deney grubu icin bagimli gruplar t-testi analizi
yapilmis ve sonuglari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Deney grubu On ve Son-MHUBT puanlarinin ortalamalari bagimli gruplar t-
testi sonuglari

n X Ss sd t p
On-MHUBT 29 12.10 2.596
28 12.163 .000
Son-MHUBT 29 17.48 1.271

Tablo 4 incelendiginde, deney grubunun On-MHUBT ve Son-MHUBT
puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goralr
(p<.001). Bu sonuca gore, ilgili yazilimin deney grubu 6grencilerin maddenin halleri
Unitesi basarilarini arttirdigi séylenebilir.

Kontrol Grubu Uygulama Oncesi ve Sonrasi Basari Testi Puanlarinin Degisimi

Kontrol grubundaki gelismeyi degerlendirme siirecinde On-MHUBT ve Son-
MHUBT den aldiklari puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olup olmadigi bagimli gruplar t-testiile analiz edilmistir. Deney grubunda oldgu
gibi kontrol grubunda da saglanmasi gereken sartlarin (verilerin en az aralik
olceginde olmasi ve verilerin normal dagilim gostermesi) saglandigi gorilmis ve
bagimli gruplar t-testi analizi yapilmis ve sonuglari Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5: Kontrol grubuna ait On ve Son-MHUBT puanlarinin ortalamalari bagimli
gruplar t-testi sonuglari

n X ss sd t p
On-MHUBT 30 12.90 3.418
29 5.037 .000
Son-MHUBT 30 16.17 1.821

Tablo 5 incelendiginde, kontrol grubunun On-MHUBT ve Son-MHUBT
puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goralar
(p<.05). Bu sonuca gére Maddenin Halleri Unitesinin geleneksel 6gretim yontemiyle
islenisinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basarilarini arttirdigi séylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada, 9. sinif kimya dersi “Maddenin Halleri” Ginitesindeki konularin
dgrenilmesinde, BDO cercevesinde 5E 6grenme modeli, ikili kuram ve ¢oklu ortam
o6grenmelerinde bilissel modele gore gelistirilen PCY’nin, 6grencilerin akademik
basarisina etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda asagidaki sonuglara ulasiimistir.

Dokuzuncu sinif kimya dersi “Maddenin Halleri” {nitesindeki konularin
ogretilmesinde, PCY’'nin uygulandigl deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu arasinda basari testi puan ortalamalari bakimindan deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Ogrenci basarisini
arttirma agisindan, yapilandirmaci yaklasim uygulamalarindan biri olan ve aktif
o6grenme saglayan PCY geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu
belirlenmistir.

Bu calismaya benzer olarak, Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004),
onuncu sinif kimya 6gretim programinda yer alan “Coziinurlik Dengesine Etki Eden
Faktérler” konusunda 5E 6grenme modeline uygun gelistirilen 6gretim etkinliklerinin
etkisini arastirmistir. Calismaya bir kimya 6gretmeni, 22’si deney grubunda ve 24’
kontrol grubunda olmak tizere toplam 46 6grenci katilmistir. Arastirmada 6n test-son
test kontrol gruplu bir arastirma tasarimi kullaniimistir. Calisma sonucunda, 5E
0grenme modeline uygun etkinliklerin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin,
geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili
olduklari belirlenmistir.

Cagdas fen egitimi 6grencilerin kavramlari yapilandirarak kendi 6grenmelerini
olusturmalarini, etkilesim ve paylasima agik 6grenme ortamlarinda karsilastiklar
problemleri ¢c6zmelerini amaglayan 6grenme halkasi modelleri ile uygulanmaktadir.
Yapilandirmaci yaklasimi sistematik olarak uygulayabilmek icin 6nerilen modeller
vardir. 3E, 4E, 5E ve 7E 6gretim modelleri bu kapsamda degerlendirilen modellerdir.
Cagdas fen egitiminde ve 6grenme ortamlarinda en yaygin kullanilan 6grenme
halkasi modelleri 5E ve 7E modelleridir.
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Bu arastirmanin sonucunda 5E 6grenme modeline gore gelistirilen PCY'nin
kullanildigi BDO yénteminin geleneksel 6gretim yontemine gére daha etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir. Bu sonuca gore ilgili yazilim ders 6gretmenini tamamlayici ve
destekleyici olarak 0©gretim etkinliklerinin  gergeklestirilmesini  kolaylastirir,
ogrencileri biligsel olarak aktif hale getirir ve 6grencilerin kendi bilgi 6riintulerini
yapilandirmalarini saglar. Boylece, daha etkili ve verimli 6grenme ortaminin
olusumuna katki sundugu séylenebilir.

Saka ve Akdeniz (2006), fen bilgisi 6gretmenligi son sinif Biyoloji V (Genetik)
dersi kapsaminda 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk gektikleri, kromozom-
DNA-gen kavramlari, genetik ¢gaprazlama ve klonlama konulari ile ilgili animasyon ve
simiilasyonlardan olusan BDO materyalleri gelistirmis bunlari 5E modeline dayanan
etkinliklerde kullanarak 6grenme (izerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma
2004-2005 bahar yariyilinda KTU Fatih Egitim Fakiiltesi son sinifta 6grenim géren 25
o6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Test bulgulari 10 6gretmen adayi ile yapilan
gorismelerle de desteklenmistir. Bulgulara gore, adaylarin seviyelerinde tespit
edilen olumlu yéndeki degisimler, bitiinlestirici 6grenme ortaminda BDO
kullanilmasinin genetik kavramlarinin 6gretiminde basariyi ylikselten bir etkiye sahip
oldugu sonucuna varilmistir.

Sarag (2018), 6zellikle fen 6gretimi igin yapilandirmaci yaklasimin bir tiri olan
o6grenme halkasi modeli kullaniminin 6grenme Uriinlerine etkisini bir meta-analiz
¢alismasiyla incelemistir. Calismada 2007-2016 vyillari arasinda, arastirma
problemine uygun, meta analiz ¢alismasina dahil edilebilecek istatistiksel verilere
sahip doktora ve yiiksek lisans tezleri (50 doktora tezi ve 57 yliksek lisans tezi) Tlirkce
ve ingilizce anahtar kelimeler kullanilarak literatiir taramasi yapmustir. Sonug olarak,
o6grenme halkasi modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme Uriinlerine etkisinin
olumlu oldugunu tespit etmis ve etki bliylikliglu degeri genis dizeyde oldugunu
belirtmistir. Yapilan analizler sonucunda, en yiiksek etki blyUkligli degerinin
ogrenilen bilgilerin akilda kalicilik oldugunu ortaya koymustur.

Bu arastirmadan elde edilen sonug, daha once 6grenme halkasi modeli
kullanilarak yapilan arastirmalar (Kolomug, 2009; Fazelian, Ebrahim ve Soraghi, 2010;
Giil, 2011; Cetin-Dindar ve Geban, 2017; Bal, 2012; Giines, 2013; istanbuloglu, 2014
ve Akbulut, 2015) ve BDO yéntemi kullanilarak yapilan arastirmalar (Sarigayir, 2007;
Demirer, 2009; Mercan, Filiz, Gécer ve Ozsoy, 2009; Spradlin ve Ackerman, 2010;
Bilgi, 2010; Ulusoy, 2011; Budak ve Coban-Budak, 2012) ile de desteklenmektedir.

Ogrencilerin  6grenmede giiglik cektigi fen dersi konularindan soyut
kavramlarin 6gretiminde 5E ©6grenme modeli, ikili kuram ve g¢oklu ortamla
ogrenmelerde bilissel kurama dayanarak gelistirilen PCY’'nin kullaniimasi,
ogrencilerin 6grenme siireclerine aktif katilimlarini saglamis ve basari dizeylerini
artirmistir.
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Oneriler

Bu arastirmanin uygulamalari ve sonuglarina goére, 6grenme halkasi
modelindeki agamalarin ardisik olarak gergeklestirilebilmesi ve 6grenme halkasinin
etkili bir bicimde tamamlanabilmesi igin uygulama bu arastirmada oldugu gibi iki ders
saati Ust Uste yapilmaldir. Ayrica, 5E modeline gore hazirlanmis egitsel yazilimlar,
ogrencilerin derse aktif katihmini ve ders 6gretmeniyle etkilesim kurmalarini
sagladigi icin profesyonel olarak gelistiriimeli ve yaygin olarak kullanilmahdir. Bunun
icin fen 6gretiminde Ogretim programlarindaki kazanimlari kapsayacak nitelikte,
yapilandirmaci 6grenme kuramlariyla bilgisayar teknolojilerinin butinlestirilmesine
yonelik materyal ve uygulama gelistirme ¢alismalari yapilmalidir. Hizmet 6ncesi ve
hizmet igi 6gretmen egitimlerinde 6gretim programlarina 6grenme halkasi modeli,
coklu ortamla 6grenmelerde bilissel kuram ve ikili kodlama kurami gibi pedagojik
yaklasimlarla teknolojik imkéanlar batinlestirmeye yonelik uygulamal igerik
gelistirme calismalari desteklenmelidir.
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Ek-1: Maddenin Halleri Unitesi Basari Testi

1- Bir sivi maddeyi isitip 6nce buhar
haline, sonra da buhari sogutup tekrar
sivi haline dénistirmeye ne denir?

a) Yogusma

b) Titrasyon

c) Ayirma

d) Kaynatma
e) Damitma

2- Gazlarla ilgili olarak asagidakilerden
hangileri dogrudur?

I- Birbirileri igerisine yayilarak heterojen
karisimlar olustururlar.

II- Cok kiiglik hacimlere sikistirilabilirler.

I1I- Bulunduklari kabin hacmini tamamen
doldururlar ve seklini alirlar.

IV- Sivi ve katilardan daha yiiksek
yogunluga sahiptirler.

a) L Itb)l, ey, 1md)n, 1ve), v

3- Asagidakilerden hangisi gazlari
tanimlamak igin kullaniimaz?

a) Hacim

b) Derisim

¢) Gaz miktari

d) Sicakhk

e) Basing

4- Kinetik teoriye gore asagidaki
ifadelerden hangileri dogrudur?

|- Gaz taneciklerinin hacimleri,
bulunduklari kabin hacmi yaninda ihmal
edilecek kadar kiguktar.

II- Gaz tanecikleri gelisiglizel hareket
ederken birbirleri ile ve kabin ¢eperleri
ile carpisirlar.

I1I- Ayni sicakhkta farkh gazlarin ortalama
kinetik enerjileri de farkhdir.

IV- Gaz molekiilleri arasindaki itme ve
¢ekme kuvvetleri ihmal edilebilir
diizeydedir.

a)LILIVB)IL UL IVe) L nid) L IVe)ll,
Il

5- Hacmi sabit olan bir kaptaki bir miktar
gaz isitilirken, gaz ile ilgili asagidaki
niceliklerden hangileri artar?

I- Basinci

[I- Kitlesi

[1I-Yogunlugu

IV- Molekiillerin ortalama kinetik enerjisi
a)l, l1b) 1, Hic)l, Ivd)Il,llle)ll, IV

6- Asagidakilerden hangileri asit
yagmurlarinin verdigi zararlara 6rnek
olarak gosterilebilir?

I- Kutuplardaki buzullarin erimesi
[I- Balik neslinin tiikenmesi
[1l- Ormanlarin zarar gérmesi

IV-Mermer yapilarin ve heykellerin zarar
gormesi

a) LILIV b) LIV ¢) 111,111 d) L1ILIV e)
1,1V

7- Sivilarin yuzey alanlarini arttirmaya ve
genisletmeye karsi gosterdikleri dirence
ne denir?

a) Viskozite

b) Adhezyon

c) Kohezyon

d) Yiizey gerilimi
e) Akicilik
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8-Viskozite ile ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangileri yanhstir?

I- Sivilarin akmaya kargi gosterdigi
dirence viskozite denir.

II- Viskozitesi blyuk olan sivilarin akiciligi
fazladir.

II- Viskozlugun tersine akicilik denir.

IV- Viskozite molekiiller arasi ¢ekim
kuvvetlerinden kaynaklanir.

V- Sivi molekdlleri arasindaki fiziksel bag

ne kadar kuvvetli ise sivinin viskozitesi de
o kadar kiguktir.

a)l, b)L I c)i,u d),iv e)ll,
\%

9- Bir sivi maddenin sicaklig
yukseltildiginde asagidaki niceliklerinden
hangilerinde degisme olur?

I- Viskozite II- Katle 1I- Akicilik

IV- Ylzey gerilimi
a)l, I, Iv b) 11, 111, IV c)l, 11,
v d) I, 11, llle) 11, IV

10- Buhar basinci, asagidaki ifadelerden
hangilerine baghdir?

I. Sivi miktarina

1. Sivi ylzeyine

IIl. Sivinin cinsine
IV. Sivinin safligina
V. Sivinin sicakhgina

a) L Itb) 1, 1, Ve)ll, Iv,vd) L1l 1IVe)l,
I, v

11- Baglangigta 5°C olan suyun sicakhgi
50°C ye yukseltildiginde asagidaki
niceliklerinden hangileri artar?

I. Kutlesi
1. Buhar basinci
Il. Buharlagma hizi

a) Yalnizl b) Yalnizll c) I ve lli d) I ve Il e)
Ilve lll

111

12- Enerji kazanan bir tanecigin siviyi terk
ederek gaz haline gegmesi olayina ne ad
verilir?

a) Siiblimlesme
b) Erime

c) Kaynama

d) Yogusma

e) Buharlasma
13- Buharlasmanin tersine ne ad verilir?
a) Erime

b) Yogusma

c) Kaynama

d) Kiragilasma
e) Donma

14- Asagidaki ifadelerden hangileri
buharlasma hizini arttirir?

I. Sicakhigin arttiriimasi
II. Sivi ylizeyinin genisletilmesi
[Il. Dis basincin azaltiimasi

IV. Molekuller arasi gekim kuvvetinin
artmasi

a) LIb) Lite) v d) 1, 1, tie) 1, 1, 1, 1v
15- Klimalar asagidaki olaylardan
hangisinin gergeklesmesi nedeniyle su
Uretir?

a) Erime

b) Yogusma

c) Buharlasma

d) Stiblimlesme

e) Kaynama

16- Buharlasma ve kaynama arasindaki
fark asagidakilerden hangisiyle
aciklanabilir?

a) Buharlasma daha hizli olur. Kaynama
ise daha yavas gercgeklesir.

b) Buharlasma enerji alir. Kaynama ise
enerji verir.
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¢) Buharlasma eneriji verir. Kaynama ise
enerji alir.

d) Buharlasma yiizeyde olur. Kaynama ise
sivinin her noktasinda gergeklesir.

e) Kaynama ylzeyde olur. Buharlagma ise
sivinin her noktasinda gergeklesir.

17- Deniz seviyesinden yikseklere
¢ikildikga kaynama sicakliginin
azalmasinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a) Kinetik enerjinin etkisi

b) Atmosfer basincinin artmasi

c) Atmosfer basincinin azalmasi

d) Yiizey geriliminin artmasi

e) Sivinin renk degistirmesi

18- Asagidakilerden hangisinde, su
molekdlleri digerlerine gore en
dizensizdir?

a) Buz

b) Sivi su

¢) Su buhar

d) Alkolli su

e) Sekerli su

19- Nem miktari ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangileri yanligtir?

I. Havaya karisan su, havanin igerdigi
nem miktarini belirler.

Il. Havadaki nem miktari, havanin
bulundugu yere ve sicakhgina gore
degisir.

IIl. Havanin sicakhigi arttikca havadaki
nem miktari azalr.

Basarisina Etkisi

IV. Soguk havada sicak havaya gore daha
fazla nem vardir.

V. Havadaki bagil nem miktarinin
artmasi, suyun buharlasma hizini
yavaslatir.

a) lL, IV b) 11, 1L, IV ¢) 1, 1L, 1V d) 11, 1l e) 11,
v

20- Saf bir kat maddenin 1si alarak gaz
haline gegmesi slirecinde zamana karsl
sicaklik degisiminin ifade edildigi
asagidaki grafige gore, madde IV.
bolgede hangi halde bulunur?

a) Kati b) Sivi ¢) Gaz d) Kati+Sivi e)
Sivi+Gaz

Sicakhk "'C

Kaynama
noktasi

Erime
noktasi

I 11 111

21- Kati maddelerin 6zellikleri ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangileri yanlistir?

I. Amorf katilar ve kristal katilar olarak iki
gruba ayrilir.

IIl. Tanecikler arasinda zayif gekim
kuvvetleri vardir.

[ll. Maddenin en dizenli halidir.
IV. Belirli bir sekli ve hacmi yoktur.
V. Akiskan ozelligi yoktur.

a)l, IVb) 1L, IVe) L, IVd) I, il e) 11, V

CEVAP ANAHTARI

1 /111|111 |1|1|1]2]|2
1234567890123 5/6(7|8|9|0]|1
EIC{|B/A|C|B|D|E|C|C|E|E|B B/ D/C|IC/A|E|B
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Ek-2: Problem Cézme Yazilimi Ogretmen, Ogrenci Ve Deneylere Ait Arayiizler

Konu: Yizey Geriimi - Viskozite - Buharlagma, Yogusma ve Kaynama

5E Kimyao . o _ . [
Ogrenme Modeli MADDENIN HALLERI Takip Modul SENCE TGNE BATAR MI?
lnitesi %
— 100
72 i 7 topia igne) 80
KonuYizey Geriimi - Viskozite - Buhariasma, Yogusma ve Kaynama &
)
0
0
Bacekler, su yilzeyinde neden rahatlikla yariiyebili?
| ocrenciLer | CEVAPLAR | ﬂ
I§nenin konumunda nasil bir degisiklik oldu?
OGRENCILER | CEVAPLAR ]
Denizde mi yoksa havuzda i yizmek daha kolaydir? Neden? ( I ]
aprsinda mi yoksa suyun yapisinds mi bir degisi
[ OGRENCILER | CEVAPLAR | T ]

| OGRENCILER ||
|

J

Ogretmen Arayiizleri

Kimya 9 . — Ogrenciler: [
5E tai‘iid Sl BDE Yazilimi

Ogrenme Modeli MADDENIN HA&%EES} Ogrenci Modiili] SENCE IGNE BATAR MI?
[ [ T (toplu igne)

Wl

Basing-Hacim liskisi Sicakiik-Hadm fliskisi

i |
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Buraya taklayarak cevabiniza yazabilirsiniz..

Ignenin konumunda nasil bir degisiklik oldu?

e
E

olusturmustur?

Buraya tiklayarak cevabinizi yazabilirsiniz..

Ogrenci Arayiizleri

[Cevaplarimi Kaydot |

100
80
60
40
20
0

Sicaklik artisi; ignenin yapisinda mi yoksa suyun yapisinda mi bir degisim
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I Sicakhik — Basing iligkisi
N ()

N, (sivi)
00000
0,(g)

0, (swvi)

€0, (g

Fraksiyonel Bolge

Deneyi Baglat

Basing - Hacim iligkisi

0, (e)

Deney Arayiizleri
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Extended Abstract
Introduction

It is seen that Primary Science and Technology Course curriculum, renewed
on basis of the constructivist approach, has started to be implemented in our country
and various studies have been conducted to evaluate it. Dindar and Yangin (2007)
revealed that teachers tend to aim more towards goals that incorporate behavioral
approach and that most of them have negative views about new program due to
various difficulties and limitations they encounter in implementation process. In
order for new curriculum to be efficient, teachers should develop a positive attitude
towards new programs in the curriculum, be willing to replace them with old one,
and accept new ones (Tekbiyik & Akdeniz, 2008). However, the fact that the majority
of teachers have negative opinions about these programs and they continue to
implement traditional teaching method makes ongoing problems in our education
system unsolved.

According to Ergin, Unsal and Tan (2006), the main problems of traditional
teaching method implementations are that information taught is not permanent, is
memorized for exams and then quickly forgotten, most of the information is
incomplete or misunderstood by students, and students cannot use what they learn
effectively in their real lives. Considering chemistry education, according to Pekdag
(2010), the occurrence of chemical events at the molecular level makes chemistry
learning difficult. Because understanding chemistry is based on creating meaning of
what is invisible and untouched at molecular level. The understanding of traditional
teaching method that makes student a passive causes students to learn incomplete
or incorrect in chemistry learning. This leads to failure to achieve desired level of
success. It is necessary to eliminate this negativity caused by traditional teaching
method and to increase level of success. For this, it is necessary to use constructivist-
teaching methods that are appropriate for developmental characteristics of student
and arouse his curiosity, activate his cognitive processes, activate him with various
learning activities and learn information he needs by doing and experiencing.

The 5E learning model, which is a science lesson teaching method based on
the constructivist approach, encourages student to research, examine, observe, do
experiments, question and interpret with a variety of intriguing activities. Thus, the
student becomes active in learning environment, enabling student to create new
information using his/her prior knowledge, to establish relationships between them
and to use new information they have created in different situations. Some of
teaching models applied with different process steps in educational environments
are based on constructivist learning theory. 5E learning model, consisting of five
stages, increases research curiosity, meets student expectations, and includes skills
and activities focusing on active research for learning. The 5E learning model
participates students at every stage of teaching activity in the light of information
given and encourages them to create their own concepts. The 5E learning model is a
science lesson teaching method that includes constructivist-learning model based on
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more research and experimental activities. The 5E learning model enables to learn a
new concept or to try to understand a known concept in depth (Ergin, 2012).

The findings that the use of computers in educational environments
contributes to effective learning suggests that computers be used more effectively
to create constructivist-teaching environments (Hanger & Yalgin, 2007). Computer-
assisted teaching (CAT) enables realization of different learning activities, enables
students to participate actively in lessons, helps teachers and facilitates the creation
of constructivist learning environments, thus ending traditional teaching habits and
the desired constructivist approach practices are used effectively and widely. The
purpose of this research is to examine the effect of CAT based on 5E learning model
on 9th grade students’ academic success in the states of matter unit of chemistry
course.

Method

Research had quasi-experimental design model with pre and post-test with
control group. The research was done with 59 ninth grade students attended in an
Anatolian High School of Antakya in Hatay province. Twenty-nine students of sample
were in experimental group and 30 students were in control group. “States of matter
unit” was taught both experimental and control groups that were selected randomly
for 6 weeks (12 lessons) by the same teacher. While lessons were taught to
experimental group by using CAT, they were taught to control group by using
traditional teaching methods. As the data collection tool, “Achievement Test of
States of Matter Unit” was applied to both control and experimental group students
before and after the research as a pre-test and post-test. Paired samples t-test and
independent samples t-test were used to analyze data obtained from achievement
tests.

Result and Discussion

As a result of the experimental study, between the average scores obtained
from the achievement test of states of matter unit of the experimental group
students taught by computer assisted instruction based on 5E learning model and
control group students taught by traditional teaching methods, statistically
significant difference was found in favor of the experimental group. The result
obtained from this research is also supported by the researches done using the 5E
learning model (Kolomug, 2009; Fazelian, Ebrahim, & Soraghi, 2010; Gul, 2011; Cetin
Dindar ve Geban, 2017; Bal, 2012; Giines, 2013; istanbuloglu, 2014; Akbulut, 2015)
and studies using CAT method (Sarigayir, 2007; Demirer, 2009; Mercan, Filiz, Goger
& Ozsoy, 2009; Spradlin & Ackerman, 2010; Bilgi, 2010; Ulusoy, 2011; Budak and
Goban, 2012).
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