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Oz: Bu calismada bir tank icerisine yerlestirilen perde tipi engellerin calkant: yiiklerine etkisi engelsiz duruma
gore karsilastirmali olarak incelenmistir. Dikdortgen kesitli bir tank modeli %27 akiskan doluluk oraninda
eksenel yonde ileri-geri hareket ettirilerek calkanti olusturulmustur. Serbest yiizeyde olusan deformasyonun
etkisiyle yan duvarlarda olusan basing kuvvetleri yan duvarlara monte edilen basing sensdrleri vasitasiyla
dlciilmiistiir. i1k olarak delikli perdeli ve perdesiz durumlarda olusan ¢alkant: asamalar1 hizli kamera vasitasiyla
izlenerek serbest yiizey deformasyonun degisim asamalart analiz edilmistir. Aynm1 zamanda delikli perdeli ve
perdesiz durumlar i¢in deney sistemi ayni frekansta tahrik edilerek basing degerleri Olciilmiistiir. Perdeler
sayesinde tank igindeki akigkan kiitlesinin hareketlerinde degisimler olusmasi neticesinde dalga formunun
gelisimi ve yan duvarlardaki maksimum basinca ulagsma siireleri degismistir. Perdeler sayesinde gerceklesen bu
farkliliklar neticesinde akiskanin yan duvarlarda olusturdugu basing degerlerinde % 40-60 oraninda azalmalar
tespit edilmistir. Tanklara yerlestirilen bu tiir pasif engeller sayesinde tanklarda meydana gelebilecek yapisal
zararlarin  Oniine gecilerek gemi stabilitesi bozulmadan daha giivenli bir seyir gerceklestirilebilecegi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Calkanti, Dalga-yapi etkilesimi, Delikli plaka, Serbest yiizey yilikselmesi

Experimental Study on Sloshing Reduction Effects of Baffles

Abstract: In this study, the effect of perforated baffles placed in a rectangular tank on sloshing loads is
investigated in comparison to the case without any plate. Sloshing is created in a rectangular tank model that is
filled with 27% water by a reciprocating motion. The pressure forces acting on the side walls due to the free
surface deformations were measured via three pressure transducers installed on the side wall. The stages of the
free surface deformations during periodic movements of the rectangular tank with and without the perforated
baffles were observed via a high-speed camera. It is shown that in the case of perforated baffles, the free surface
elevation on the sidewalls, the waveform development and the time at which the maximum pressures were
reached were altered due to the modified movement of the bulk liquid. These changes in the liquid movement
due to the perforated baffles resulted in 40-60% reduction in the pressure forces acting on the sidewalls. It is
predicted that restraining the liquid movement with the use of passive resistance, e.g. perforated baffle, in
sloshing may prevent structural damages and increase ship instability.

Keywords: Sloshing, Wave structure interactions, Perforated baffle, Free surface elevation

1. Giris

Calkanti, siddetli akiskan hareketi neticesinde olusan ve bir¢ok miihendislik uygulamalarinda 6nem
arz eden bir durumdur. Akigkan tagiyan bir vasitanin hareket ettirildiginde hareket enerjisinin
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akigkana transfer olmasi neticesinde, akiskanin siddetli yer degisimi ile birlikte vasitanin ¢eperleri
iizerinde ciddi basinglar olusur. Calkanti sadece anlik yapisal zarar vermekle kalmayip aymi
zamanda akigkanin tasindigi tank duvarlarinda yorulmalara ve stabilitesinin bozulmasina sebep
olur. Bu sebeple ¢alkanti durumundaki akiskan hareketlerinin tespit edilmesi, c¢alkanti yiiklerinin
tahmin ediliyor olabilmesi, gemi 0zelinde ise gilivenli bir seyir gegirebilmesi i¢in Onemlidir.
Gemilerde calkant1 kaynakli problemeler ise, zorlu deniz sartlarinda meydana gelen yliksek
salimimli gemi hareketleri neticesinde akigkan tasman bolmelerdeki sivilarin harekete gegerek
hareket kuvveti oraninda calkalanip bdlme duvarlarina yapisal zarar vermesidir. Calkanti
problemine anlamaya ve etkilerini azaltmaya yonelik birgok teorik, niimerik ve deneysel ¢aligma
mevcuttur. Kuo vd. [1] yaptiklar literatiir incelemesinde LNG tanklarinin duvarlar1 iizerinde
calkanti nedeniyle olusan gerilimlerin hesaplanmasinda deneysel calismalar vasitasiyla efektif
¢Oziimlerin bulunabilecegini gostermislerdir. Pistani ve Thiagarajan [2] LNG gemilerinde calkanti
davranis analizlerini deneysel olarak yapmislardir. Bu ¢alismada iki boyutlu olarak tasarlanan tanki
eksenel yonde tahrik ederek belirli noktalardaki ¢alkanti yiiklerini basing sensdrleri kullanarak
Olegmiislerdir. Farkli noktalardan olglilen basing degerlerinin karakteristigini analiz etmis ve
tartismislardir. Reed vd. [3] deneysel olarak inceledikleri ¢alkanti probleminde kayar tabla ile
konteynir arasinda monte ettikleri kuvvet sensorii vasitasiyla biiyiik genliklerdeki sivi davranigini
incelemislerdir. Faltinsen vd. [4] iki boyutlu bir tankin sivi ¢alkantisini teorik ve deneysel olarak
incelemislerdir. Tankin orta bdliimiine farkli oranlarda delikli levhalar yerlestirip, c¢alkantiya
etkisini arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismada ii¢ farkli zorlama frekansinda serbest sivi yiizeyine
olan etkisini teorik olarak tahmin etmis ve deneysel sonuclar ile karsilagtirmiglardir. Faltinsen ve
Timokha [5] gemi tanklarindaki calkant1 yiiklerini analitik ve deneysel yontemler ile
incelemislerdir.

Calkant1 esnasinda ¢alkant1 kuvvetine maruz kalan sivi deforme olarak i¢cinde bulundugu ceperlere
basing uygular. Calkant1 neticesinde olusan dalganin ¢eperlere ¢arpma esnasinda aldigi form
onemlidir. Bu esnada dalga ile duvar arasinda hava sikigmas1 meydana gelebilir ve bir hava yastig1
etkisini olusturabilir. Bu konuda, Lugni vd. [6] calkant1 esnasinda rijid ve dikey yiizeye etki eden
dalga kuvvetlerini incelemislerdir. Deneysel verilerde sikisan havanin miktarina baglh olarak duvar
boyunca ii¢ farkli ¢alkantt modu gozlemlemisleridir. Colagrossi vd. [7] iki boyutlu bir tankin
calkanti ve carpma kuvvetlerini deneysel ve niimerik olarak incelemislerdir. Serbest sivinin
deformasyonunu, hava sikigmasini, tank yiizeyinin iist kismindaki ¢arpma kuvvetini, serbest sivi
ylizeyinin alt {ist olmasim1 gozlemlemislerdir. Cavalagli vd. [8] calkanti soniimleyicideki enerji
dagilimmi deneysel ve niimerik olarak incelemislerdir. Tanka harmonik yer degistirme hareketi
verildiginde olusan farkli genlikler, frekanslar ve siv1 seviyelerini arastirmiglardir. Enerji dagilima,
tank ve kayar tabla arasina yerlestirilen kuvvet sensoriiyle kesme kuvveti Olgiilerek belirlenmistir.
Hou vd. [9] iki boyutlu bir tank i¢indeki sivinin g¢alkanti davranislarini simiile ederek niimerik
olarak incelemislerdir. Bu ¢alismada, tankin ¢oklu tahrik edilmesi ve rezonans tahrik frekansinda
olmas1 durumunda, s1vi c¢alkant1 yiikiinlin siddetinin arttig1 ve bu durumun tank tavanina bile etki
ettigini tespit etmislerdir. Celis vd. [10] ise siv1 ¢alkantist ve bent kirilmasi durumlarini goz 6niine
alarak iki farkli konfigiirasyonda gelistirdikleri kodlar1 dogrulamislardir. Deneysel yontem ile
karsilastirilan niimerik kodun, akis bolgesi hakkinda 6nemli detaylar verdigini belirtmislerdir.

Deneysel olarak yapilan bazi ¢alismalarda ise tank 6l¢eklendirmesi ve sivi doluluk oranlart dikkate
almarak calkant1 yiiklerinin etkileri incelenmistir. Rafiee vd. [11] ¢alkant1 problemini 1:30 6lgekli
bir tanka eksenel diizlemde salinim hareketi vererek niimerik ve deneysel olarak calismislardir. iki
farkli ¢alkant1 akisinin tahrik frekansi ile dogal frekans oranina bagh olarak incelemislerdir. Kim
vd. [12] iki farkli Ol¢ekli modeli c¢alkanti testine tabi tutmus ve karsilastirmislardir. Ayni
noktalardan basing Ol¢limii yapilmis ve sivi seviyelerinin %70 iizeri oldugu durumlarda basing
degerlerindeki farkliliklarin diger oranlara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu dolulukta
basing degerlerinin daha kisa zamanda tepe noktasina ulagtifini tespit etmislerdir. Song vd. [13]
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%30 oraninda sivi dolu tanki rezonans frekansinda tahrik ederek, siddetli akis hareketleri
olusturmustur. Cok fazli akigkanin hizini goriintii isleme yontemiyle Olgmislerdir. Akyildiz ve
Unal [14] ise tanktaki sivi calkantistm1 deneysel olarak calismislar ve tank ic yiizeylerinde
uyguladiklar1 perdeler sayesinde ¢alkantinin olusturdugu basing degerlerinde diisme oldugunu tespit
etmislerdir. Sung-Pill Kim vd. [15] calkanti hareketini soniimlemek igin tanittiklar: hareketli engel
kullanmislanidir. Iki tip sertlige sahip yaylar1 serbest su yiizeyi ile tankin birlesme noktasina
uygulamiglardir. Yiiksek oranda soniim elde ettikleri deneylerde, yiiksek sertlige sahip yayin sabit
engeller gibi bir soniim oranii gergeklestiriyorken, yumusak yayli soniim elemaninin yapinin
giivenligi i¢in daha iyi oldugu belirtilmistir. Tamer Bagatur ve Omer Faruk Can [16] yaptiklari
caligmada akiskanin enerjisini soniimlemek i¢in kullanilan basamakli dolusavaklar1 sayisal olarak
incelemislerdir. Duygu Atct ve Siilleyman Murat Bagdathi [17] icerisinde akigkan tasiyan
mikrokirislerin rezonans davranislari incelenmistir. X. Jin vd. [18] calkanti1 deneylerinde akiskanin
viskozitesinin etkisini arastirmislardir.

Bazi ¢aligmalarda ise basing sensorlerinin karakteristigi 6n planda tutularak, ayni durumlarda farkli
basing sensorlerinin tepkileri incelenmistir. Kim vd. [19] ¢alkant1 deneyi i¢in farkli tipteki basing
sensorlerinin ayn1 zorlamalar karsisindaki olgtiigii degerleri karsilastirmislardir.

Bazi diger caligmalarda ise goriintii isleme yontemini 6n planda tutarak sivi-kati etkilesimi analiz
edilmistir. Arastirmacilar tarafindan [20-25] tank igindeki serbest sivi yiizey deformasyonu hizl
kamera kullanarak goriintii isleme metodu ile analiz edilmis ve verileri niimerik sonuglarla
karsilastirilmistir. Tosun vd. [26] ¢alkanti esnasindaki serbest su ylizeyinin hareketini takip ederek
calkant1 kuvvetini tahmin eden bir metot gelistirmislerdir. Bu yaklasim ile serbest sivi yiizeyinde
tek noktadan ziyade tiim serbest yiizey hareketi izlenmistir. Calkanti sirasinda meydana gelen
akiskan hareketleri sadece gemilerdeki tanklara yapisal hasar verip stabilitesinin bozulmasina neden
olmay1p, farkli uygulamalarda akiskan tasiyan biitiin vasitalarda sorun teskil eden bir problemdir.
Ashlee Vance [27], Elon Musk’in hayatinin anlatildig1 kitapta basarisiz fiize gonderimin sebebini;
yakit tankinda meydana gelen g¢alkanti sonucu gerceklesen yangin oldugu belirtilmistir. Fiize
tirmanisa gegtikten sonra yakitin azalmaya baslamasiyla, yakit tank igerisinde calkalanarak yapisal
zarar vermis ve yangina sebebiyet vermistir.

Literatiir arastirmasindan goriilecegi iizere, bazi aragtirmacilar calkanti probleminin ¢dzlimiine
sadece niimerik ve teorik yaklasimlar ile yaklasmislardir. Bazi arastirmacilar ise problemin
coziimiine deneysel olarak yaklagmislardir. Bu c¢alismada ise, kismen doldurulmus iki boyutlu gemi
tanki modelindeki s1vi ¢alkant: etkisi deneysel olarak incelenmistir. Yiiriitiilen deneysel ¢alismada,
tank modelinin tahrik dogrultusunda yanal yiizeylerine araliklarla yerlestirilen basing sensorleri ile
tank i¢ yiizeylerine etki eden basing degerleri 6l¢iilmiistiir. Daha sonra, tank modelinin tabanina
yerlestirilen perde engelleri ile deneyler tekrarlanmustir. ki farkli tank modelinde meydana gelen
calkant1 etkisinin karsilastirma analizi yapilmistir. Ayn1 zamanda deneylerde hizli kamerayla
goriintii kaydi almarak, gorlintii igleme yapilmig ve perde engelinin calkanti yiiklerine etkisi
incelenmistir.

2. Deney Diizenegi

Tankin ¢alkanti etkilerinin incelenmesi amaci ile Sekil 1’deki deneysel diizenek imal edilmistir. Tek
eksende hareket eden platform {izerine yerlestirilen dikdortgen kesitli modelin hareket
dogrultusundaki bir yanal yiizeyine 3 adet SHLLJ marka, PCM300D model, 0-0.4 bar araliginda
Olclim yapabilen basing sensorleri yerlestirilmistir. Sivi hareketini gergeklestirmek i¢in hiz kontrol
cihaz1 ve elektrik motoru (AC 220V 1 faz) baglantistyla tanka eksenel yonde hareket verilmistir.
Tank yanal ylizeyinde Olcililen basing degerleri HIOKI LR-8500 marka veri toplama iinitesiyle
kaydedilmistir. Phantom Miro eX4 marka hizli kamera kullanilarak siv1 kiitlesinin yanal yiizeylere
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carpmasi, dalga sekilleri ve yiikseklikleri analiz edilmistir. Goriintlilerin net bir sekilde elde
edilmesi i¢in hizli kameranin aksi yoniine Led aydinlatma konulmustur. Tiim deneylerde
goriintliniin agiklig1 ve anlasilabilirligi i¢cin 800 x 600 ¢oziintirliik tercih edilmis, 1400 fps oraninda
goriinti alinmistir.

Sekil 1. Tank calkant1 yiikii 6l¢limii test diizenegi.

Perdesiz (Engelsiz) olarak imal edilen tank modeli ile testler gerceklestirilip dlgiimler alindiktan
sonra 8 cm genisliginde, 19 cm yiiksekliginde iki adet delikli perde engeli yerlestirilmistir. Sekil
2’de bu ¢aligmada kullanilan tank modelinin engelsiz ve engelli hallerinin detaylar1 gdsterilmistir.

.«’“

40 crr

» X

Sekil 2. Dikdortgen kesitli tank Perdesiz diizenek ?, Perdeli (siizgeg tipli) diizenek b

Doluluk seviyesi, calkalama probleminde 6nemli bir parametredir. Serbest su yiizeyinin bozulma
seviyesi, tankin dogal frekanslar1 ve disardan verilen tahrik frekansinin yakinligi oraninda 6nemli
seviyelere ulasabilir. Dolum seviyesi ve tank uzunluguna bagli olarak sistemin dogal frekansz;

Wy = \/ g = tanh (=) (1)

L tank uzunlugu, h su derinligi ve n mod sayisidir. Calkant1 siddeti incelenmesinde, en diisiik dogal
frekans onem arz etmektedir. Bu ¢alismada 10.8 cm su seviyesiyle ®1=7.93 rad/s’dir. Calkant1
deneyinde zorlama frekans1 6.28 rad/s rezonans bolgesine yakin olarak segilerek perdeli durumun
etkisi, yan yiizeylere gelen basing degerleri Olgiilerek tespit edilmistir. Basing degerleri, statik
basing degerleri ile normalize edilmistir (Pstatik=pgh burada p akiskanin yogunlugunu, g yergekimi
ivmesini ve h serbest su yiizeyinin seviyesini gosteriyor).

3. Deney Sonuglari

Tank igerisinde ¢esitli su seviyeleri yliksekliginde perdesiz ve perdeli olarak calkanti deneyleri
atmosferik basingta gerceklestirilmistir. Tahrik sistem mekanizmasi tanki eksenel yonde siniizoidal
olarak, A sin2xnt/T, hareket edecek sekilde tahrik etmektedir. Burada T dalga periyodunu, A
maksimum tank deplasmani ifade etmektedir. Calkant1 esnasinda olusan maksimum su yiiksekligi
perdesiz ve perdeli durumlar i¢in Sekil 3’de gosterilmistir. Perdesiz durumda kuvvet yoniindeki yan
duvar iizerinde akiskanin ulastigr maksimum yiikseklik ile zit taraftaki yan duvar {izerinde ulastigi
yiikseklik orani 5 iken, perdeli durumda bu oran 1.7 olarak gerceklesmistir (Sekil 3). Perdeli
durumda akiskana daha az enerji transferi gerceklestigi icin serbest yiizey deformasyonu da daha
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kiiciik olmustur. Bu da yan duvarlara gelen statik ve dinamik basinglarin da daha az olacagini
gostermektedir. Sekil 4'de her iki yanal duvarda gergeklesen su yilikselmesi zamana bagli olarak
cizilmistir. Perdesiz durumda (PS) su yiikselmesi daha ani ve daha siddetli olurken perdeli durumda
(PL) yiikselme daha diisiik hizlarda gerceklesmekte ve nihai siddeti ¢ok daha kii¢iik olmaktadir.
Perdeli durumda serbest yiizey hareketinin daha duragan oldugu gézlemlenmistir. Perdesiz durumda
yiikselen su yukari noktalara ilerlerken hacmi azalmakta ve tepe noktaya yaklastikca bir film
tabakas1 halini almaktadir. Perdeli durumda ise film tabakast olusumu hicbir zaman
gozlemlenmemistir.

Sekil 3. Calkant1 sirasinda serbest su yiizeyinin yanal duvarda ulastigi maksimum yiikseklik
Perdesiz ?, Perdeli ”

35
30
25

€ 20

=15
10 » ——pS

PL

0 0,1 0.2 7aman (s) 03 0,4 0,5
Sekil 4. Yanal duvarlardaki akigkan yiiksekliginin zamana gore degisimi. PS; perdesiz, PL; perdeli

Sekil 5°te sistem sabit frekans ile tahrik edildiginde perdeli ve perdesiz durumlarda 6lgiilen basing
degerleri gosterilmistir. Tankin yan duvarina farkli yiiksekliklerde yerlestirilmis 3 adet basing
sensoOrii (Sekil 2) ile calkanti kaynakli olarak akigkanin olusturdugu toplam basing degerleri
Ol¢iilmiistiir. Perdesiz durumda birinci sensorden tiglincii sensére dogru 6lgiilen normalize basing
degerleri sirasiyla 2, 1.56 ve 0.84’diir. Perdeli durumda yapilan ¢alkanti deneylerinde ise ayni
frekans ve su seviyesinde bu degerler sirasiyla; 1.24, 0.868 ve 0.32 seviyelerine diismiistiir. Basing
degerlerindeki bu diisiis, oransal olarak sirastyla %40, %45 ve %60 olarak gerceklesmistir. Dalga
olusumunu biiylik Olgiide azaltan perdeler sayesinde tankin iist kisimlarindaki olusan dinamik
carpma basing degerlerinde (P3) daha fazla azalma tespit edilmistir. Perdeli durumda serbest su
ylizeyindeki deformasyon daha fazla soniimlendigi i¢in tankin iist kistmlarindaki basingtaki azalma
daha fazla olmustur. Ayrica her bir carpmada perdesiz deneylerde oOzellikle birinci basing
sensoriinde birbirine yakin iki tepe deger dl¢iiliirken, perdeli deneylerde de gdzlemlenen bu iki tepe
degerin ikincisinde %20’lik bir deger kaybi yasanmaktadir. Ayn1 zamanda birinci sensorde ilk
carpma anindan sonra perdesiz durumda maksimum noktaya ulasma siiresi 0.24 s iken perdeli
durumda bu siire 0.12 s’dir. Ikinci sensorde ise perdesiz durumda maksimum degere 0.14 s’de
ulasirken, perdeli durumda bu siire 0.8 s olarak dlgiilmektedir (Sekil 6). Uciincii sensdrde ise
sirastyla bu stireler 0.14 s ve 0.24 s degerlerine gdzlemlenmistir. Yani tanka perde yerlestirildiginde
maksimum basing degerine daha kisa siirede ulagilmaktadir.
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Calkant1 sirasinda akigkana transfer edilen enerjinin sebep oldugu dalga hareketinin ger¢eklesme ve

yan duvara ¢arpma asamalar1 Sekil 7'de gosterilmektedir. Perdesiz durumda akiskan bir biitiin
halinde hareket ederken, perdeli durumda ii¢ farkli hazneye ayrilmis gibi olan akiskan kiitleleri bir
hazneden diger hazneye gegerken enerji kaybetmekte ve bu disiik enerji ile yan duvara
carpmaktadirlar.
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Sekil 5. 10.8 cm seviyesi igin perdesiz ® ve perdeli b tankin basing degerleri
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Sekil 6. 10.8 cm seviyesi i¢in ikinci basing sensoriinii degerleri

Perdeli durumda her bir bdlmede bulunan akiskanlar, tahrik yoniine dogru daha erken z ekseninde
yiikselmektedir. Tank, perdeler ile 3 ayr1 akigkan kiitlesinin boliinmiis, bir kisim akiskan diger
bolmeye gecerken bir kismi daha az uzunlukta ama ayni tahrik frekansina maruz kalmasi sebebiyle
kendi bélmesinde bdyle bir yiikselme meydana getirmistir.
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Sekil 7. Tanka soldan saga dogru verilen tahrik sonucunda perdesiz * ve perdeli ® durumlarda

gerceklesen akigkan hareketleri.
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Ancak en nihayetinde erken yiikselmeler, perdesiz durumdaki enerjisini toplayarak gelen akiskan
hareketinin seviyesine ulasamaz ve son resimdeki gibi (Sekil 7°, 2.78 s) maksimum yiikseklige
kavugur. Yani perdeli durumda akiskan parcali olarak yan duvara etki etmekteyken, perdesiz
durumda yekpare halde biitiin enerjisiyle duvara ¢arpmaktadir.

Tanka perde yerlestirilmesi duvarlarda olusan basing degerlerinin azalmasimi saglarken ayni
zamanda dalga formunu da degistirerek dalga kirilmasi, hava sikigsmasi gibi diger fiziksel olaylarin
olugsmasina sebep olmaktadir. Sekil 8’de tankin eksenel hareketi sirasinda, serbest su yiizeyinin 0.2
s sonraki ani gosterilmistir. Perdesiz durumda, daha biiylik miktardaki bir akiskan kiitlesi tankin
soluna dogru hareket ederken, dalga tepeciginde olusan kivrim duvara ¢arptigi esnada hava cebi
olusturmakta ve bu da basincin azalmasina sebep olup bir nevi hava yastig1 gorevi gérmektedir.
Buna karsin perdeli durumda dalga formu farkli gerceklesmekte ve boylece farkli bir olgu
gozlemlenmektedir. Yani perdeler sadece akiskanin enerjisini azaltmakla kalmayip ayni zamanda
dalga formunu da degistirerek meydana gelen fiziksel neticeleri de degistirmektedir.
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Sekil 8. Perdesiz ve perdeli durumunda 0.2 s anindaki serbest su yiizeyinin durumu

Calkant1 problemi, icerisinde akigkan bulunan biitiin hareketli sistemlerde 6nlem alinmasi gereken
bir durumdur. Deniz ve kara tasitlarinda sadece cidara etki eden bir kuvvet olmayip ayn1 zamanda
tasitin stabilitesini de bozan bu i¢ kuvvetlerin hareketinin anlasilmasi ve azaltilmasi 6nemlidir.
Hareket kaynakli kazanilan akigkan enerjisinin ¢esitli yontemlerle sontimlenmesi gerekmektedir. Bu
caligmada uygulamasi yapilan perdeleme ile basinglarda diisiis saglanmistir ve yapilan karsilastirma
ile bunun etkili bir yol oldugu gdsterilmistir.

5. Sonuc ve Oneriler

Zorlu deniz kosullarinda yol alan gemiler yapisal bazi hasarlarla kars1 karsiya kalabilirler ve bu
hasarlar genellikle dalga yiikleri ilgili olur. Bu yiikler sadece dis yapiya zarar vermekle kalmaz ayni
zamanda eger gemide bir akiskan tasinimi s6z konusuysa, carpma enerjisinin gemide tasinan
akiskana transfer edilerek hem calkant1 olusturup ek yiiklere maruz kalmasina hem de stabilitesinin
bozulmasima sebep olabilmektedir. Ticari zaman kaygisi1 veya teknolojik gelismeler gibi farkli
sebeplerle gemiler olmasi gerekenden daha yiiksek hizlara ulasabilmekte ve daha fazla calkanti
yiiklerine maruz kalabilmektedirler. Dalgalar neticesinde olusan farkli gemi hareketleri, gemi
tanklarindaki sivilar1 da tahrik ederek i¢ duvarlarda basing olusturabilir. Calkanti yiiklerinin
onceden dogru bir bicimde dngoriilebilmesi gemilerin ve agik deniz yapilarinin giivenli dizayni igin
onemli bir faktordiir. Yapisal anlamda tank duvari ile s1v1 arasindaki etkilesimin anlasilmasi 6nemli
bir gereksinimdir.
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Bu calismada, dikdortgen tank modelinin ¢alkanti etkisi nedeni ile yan duvarlarda meydana
getirdigi basinglar deneysel olarak incelenmistir. Tank modelinin i¢ine perdeler yerlestirilerek yan
duvarlarda meydana gelen basing diisiisleri dl¢lilmiistiir. Neticede hem basing degerlerinde diisiisler
elde edilmis hemde dalga formunun degistigi gozlemlenmistir. Tanklar, ayn1 frekansta tahrik
edildigi halde araya yerlestirilen perdeler sayesinde akiskan enerjisinin bir kismint perdelerden
gecerken sdniimlenmekte ve bdylece bir basing kaybr gerceklesmektedir. Olgiim yapilan yere gore
%40 ile %60 oran aralifinda basin¢ degerlerinde azalmalar Olclilmiistiir. Ayn1 zamanda perdeli
durumda maksimum basing olusum siirelerinde de %60°lik bir orana kadar gecikme meydana

geldigi olglilmiistiir.
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