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Oz: Bu calismada Azerbaycan Cumhuriyeti'nde rolyefi, bitki 6rtiisii ve toprak ortiisiinde
farklilik gosteren Hirkan Bolgesi'ndeki Hirkan Milli Parki'nin dendroflorasi izlenmis, bitki
tiirleri belirlenmis, taksonomik liste hazirlanmig ve dendrokronolojik 6zellikler arastirilmigtir.
Caligma alani florasinda 7 ¢ali olusumlu 7 birlik tespit edilmistir. 21 cinse ait 54 agag ve ¢ali
tiriinden 11 tohum ve 86 herbaryum ornegi 28 farkli alandan toplanarak laboratuvar
kosullarinda hazirlanmistir. Herbaryum materyallerinin teshisinde c¢esitli referanslar
kullanilmistir. Toplanan herbaryumlar, Engler ve APG III-IV sistemleri temelinde incelenmis,
"herbaryum" ve "tohum" fonuna eklenmistir. Dendrokronolojik caligmalarin sonuglari,
incelenen tiirlerde govdenin yillik biiyiimesinin ekolojik ve iklim kogullarina bagl olarak
gerceklestigini dogrulamaktadir. Hirkan florasinin orman ekosistemlerine hakim olan
tiirlerin yas yapisinin dendrokronolojik analizi sirasinda tiirlerde 1940-1952 ile 2003-2007
yillar1 arasinda yiiksek radyal biiylime ve 1911-1921 yillar1 arasinda gelisme, 2006-2013
dinamiklerinde keskin bir zayiflama gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Azerbaycan Cumhuriyeti, dendroflora, dendrokronolojik, Hirkan florasi,
formasyon, orman

Dendrochronological Study of Some Species of Hirkan Flora in The
Republic of Azerbaijan

Abstract: In this research, the dendroflora of the Hirkan National Park of the Hirkan Region, which
differs in relief, vegetation and soil cover in the Republic of Azerbaijan, was monitored, plant species were
determined, a taxonomic list was prepared and dendrochronological was studied. In the flora of the study
area 7 associations formed by 7 bush formations were determined. 11 seeds and 86 herbarium samples
from 54 species of trees and shrubs belonging to 21 genera were collected in 28 sections and prepared in
laboratory conditions. Various references have been used in the development of herbarium materials. The
collected herbariums were analyzed in the laboratory on the basis of Engler and APG III-IV systems, and
added to the "herbarium" and "seed" fund. The results of dendrochronological studies confirm that the
annual growth of the trunk in the studied species occurs due to ecological and climatic conditions. During
dendrochronological analysis of the age structure of regulatory species dominating forest ecosystems of
Hirkan Flora, High radial growth in species between 1940 - 1952 and 2003-2007, and development
between 1911-1921, a sharp weakening in the dynamics of 2006-2013 was observed.

Key words: Republic of Azerbaijan, dendroflora, dendrochronological, flora of Hirkan, formation,
forest

GIRIS

Iklim degisikligi nedeniyle, son zamanlarda diinyanin bitki ortiisiinde 6nemli degisiklikler olmakta ve tiirlerin
cesitliligi azalmaktadir (http://eco.gov.az/az). Kiiresel isinmayla ormanlari olusturan baskin tiirlerin katmani, bitki
gen havuzundaki say1 orani ve yas yapisinda degisiklikler gozlenmektedir (https://meteo.az/index.). Bu nedenle bu
calismanin amacini Azerbaycan bolgesinde rolyefi, bitki ortiisii ve toprak ortiisiinde farklilik gosteren Hirkan Milli
Parki'min dendroflorasinin izlenmesi ve bolgedeki bazi tiirlerin dendrokronolojik 6zelliklerin incelenmesi
olusturmaktadr.
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MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada, benzer ¢aligmalara ait literatiir, internet bilgileri, yontemleri ve kisisel aragtirmalar kullanilmistir.
Dendrokronoloji modelleri, dendroindeksleme, gelistirme ve 6rnekleme farkli yontemler kullanilarak incelenmistir.
Agaclarin yillik halkalarinin belirlenmesinde, Lintab-6 mikroskobunun kullanildigi (Cook ve Kairiutstis, 1990) ve
Crossdating yontemi (Brookhouse ve Brack, 2006) yontemler uygulanmistir. Tiirlerdeki halkalarin yiizeyine iligkin
bilgilerin okunmasi1 TSAP-win programinda (Rinn, 1996) gerceklestirilmistir (Schweingruber, 1996). Ayrica
bitkilerin yillik govde halkalarinin kalite tespiti, testi, 6l¢iimii ve degerlendirmesi igin Tsapwin istatistiksel yazihim
programi kullanilmistir.

SONUC ve TARTISMA

Azerbaycan topraklarinin ¢ogu subtropikal iklim boélgesinde kuzey-dogu iliman boélgesinde yer almaktadir
(Madatzads, 1960). Biiyiik Kafkas Daglar1 kuzeyden gelen soguk hava kiitlelerini engellemekte ve Kiiciik Kafkas
Daglar giineyden gelen 1lik kuru tropikal hava akimlarim1 engelleyerek etkilerini zayiflatmaktadir (Hasonov ve
Roshimov, 2015). Hazar Denizi, iilkenin iiman iklimine katkida bulunmaktadir (Memmadov, 2016). Hirkan Milli
Parki, Giiney Kafkasya'da ve Azerbaycan'in Lenkeran-Astara idari bolgesinin giineydogu kesiminde yer almaktadir
(http://www.eco.gov.az) (Sekil 1).
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Sekil 1. Azerbaycan idari haritasi (https://lib.aliyev-heritage.org/az/).

Hirkan Milli Parkin cografi koordinatlar1 38037 - 48° 42" dogu boylami iginde bulunmakta olup parkin
bulundugu bolge, dogal iklimi nedeniyle nemli bir subtropikal iklime sahiptir (Yusifov ve Haciyev, 2004).

Milli parkin ana kismi 1liman-sicak, tuzlu yar1 ¢6l ve kuru bozkir tipine sahip olup yazlari kurak gecirmektedir.
Tiim bolge Akdeniz iklimine yakin kuru yazlar, sonbaharlar ve yagish kiglarla karakterize olmustur (Seferov ve
Ferzeliyev, 2019). Yillik ortalama sicaklik ve yagis acisindan nemli subtropikal iklime daha yakindir. Bolgenin sicaklik
rejimi, karasal hava kiitlelerinin Iran'in ormansiz topraklarina girmesini engelleyen Talis Daglari'ndan biiyiik 6l¢iide
etkilenir. Bolgede yillik ortalama sicaklik 12-14°C arasinda degismektedir. Ortalama sicaklik Ocak ayinda 1-3,7°C,
Haziran ayinda 22-24,5°C'dir. Mutlak minimum sicaklik ise -16°C ve mutlak maksimum sicaklik 38°C’dir (Hasanova
vd., 2020).

Hirkan floras1 4 dikey bolgeye ayrilmistir: 1. Karigik Hirkan tipi ormanlar (deniz seviyesinden 500-600 m
ylikseklige kadar); 2. Kestane yaprakli mese ormanlari (deniz seviyesinden 1000-1200 m yiikseklige kadar); 3. Kayin
ormanlar1 (400-500 m ila 1500-1600 m); 4. Dogu mese ormanlar1 (Quercus maxreanthera Fisch. & C.A.Mey.ex
Hohen) (1600 m'nin iizerinde) (Seferov ve Ferzeliyev, 2019). Hirkan florasinin 6zellikleri ve taksonomik cesitliligi
analiz edilerek Tablo 1’de gosterilmistir.



B.Samire ve ark. / Bagbahce Bilim Dergisi 8(2) 2021: 43-55 45

Tablo 1. Hirkan florasinin taksonomik bilegimi.

Tiirlerin ada

Agaclar

Alnus barbata C.A.Mey Ulmus glabra Huds.

Tilia begoniifolia Steven Albizia julibrissin Durazz.
\Parrotia persica (DC.) C.A.Mey Acer laetum C.A.Mey

lAlnus subcordata C.A.Mey Ficus hyrcana Grossh.
Zelkova hyrcana=Z.carpinifolia (Pall.) Dippel [Fraxinus excelsior L.

Carpinus betulus L. Quercus castaneifolia C.A.Mey
Carpinus schuschaensis H. Winkl.

Geng

[Fraxinus excelsior L. Ulmus densa Litv.

Quercus castaneifolia C.A.Mey Albizia julibrissin Durazz
lAlnus subcordata C.A.Mey Acer hyrcanum Fisch. & C.A.Mey.
\Parrotia persica (DC.) C.A.Mey Ficus hyrcana Grossh.

IAcer velutinum Boiss.

Ormanalt1

IRuscus hyrcanus Woronow Crataegus microphylla K.Koch
IRubus raddeana Facke.. Prunus divaricata Lebed.
Mespilus germanica L. Cydonia oblonga Mill.
Katman dis1 bitki ortiisii

Viscum alba L. Lichenes

\Hedera pastuchowii Woron. IPolypodium vulgare L.

Hirkan florasinda Fagus orientalis Lipsky, Quercus castaneifolia C.A.Mey, Parrotia persica (DC.) C.A.Mey.,
Carpinus betulus L. tiirleri baskindir. Caligma alanlarinda ¢ali olarak yaprak dokmeyen Buxus hyrcana Pojark (syn.
of B. sempervirens L.), Ilex hyrcana Pojark, Ruscus hyrcanus Woronow, Danae racemosa (L.)Moench tiirleri
bulunmaktadir. Ovalarda ve eteklerde genellikle Ruscus hyrcanus tiirii bulunurken, nehir kenarlarinda ve 1slak
vadilerde Danae racemosa tiirii daha yaygindir. Ilex hyrcana tiirii ise mese ve kayin ormanlarinda bulunmaktadir.
Nehir bolgelerinde Buxus hyrcana bazen tek basina yer alirken, bazen de Carpinus betulus, Zelkova carpinifolia
(Pall.) Dippel ve Acer hyrcanum Fisch. & C.A.Mey. ile kii¢iik alanlar olusturmaktadr.

Iklim degisikligi nedeniyle Khanbulan Golii kiyilarinin bitki ortiisti, farkli bolgelerde ayni yiikseklikte olmasina
ragmen degisiklik gostermekte ve goliin gliney kesimindeki bitki oOrtiisiiniin bilesimi degismektedir. Carpinus
caucasica Grossh. ve Quercus castaneifolia mese agaclar1 baskinken, Parrotia persica nispeten nadir olarak
bulunmaktadir. Agaclar neredeyse tamamen Hedera helix L. tiirii ile kapldir.

Khanbulan’in dogu kesiminde, yaklasik 10 hektarlik alanda Parrotia persica ormanm var. Ormandaki geng
agaclarin cogu, Parrotia persica igin tipik olmayan 25-28 m yiikseklikte diiz govdelidir (Mammadov vd., 2020).

Ormanin kenarlarinda genellikle Mespilus germanica L., Crataegus caucasica K.Koch , Prunus divaricata Ledeb.
ve baz1 yerlerde Ficus hyrcana Grossh., Punica granatum L., Rosa canina L. ve Rubus ¢alilar1 agilmaz bir bariyer
olusturmaktadir. Calisma alaninda 7 ¢ali tiirtinden olusan 7 bitki birlii bulunmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Calilarin olugsumlari ve birligi.

1. | Olusumlar: Paliurus Tourn. ex Mill. calilig:

Bitki birligi

Farkli Prunus divaricate Ledeb. ve Paliurus spina-christi Mill. cimenliyi
2. | Formasyon: Rubus L. calilig:

Bitki birligi

Karisik Rubus fruticosus L. caliligy

3. | Olusum: Lonicera L. caliligt

Bitki birligi

Farkli Vaccinium myrtillus L. va Lonicera caprifolium L. caliligy
4. | Olusum: Rosa L. calilig:

Bitki birligi

Farkli Prunus divaricate Ledeb. ve Rosa spinosissima L. caliligi
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5. | Olusum: Crataegus Tourn. ex L. calilig:

Bitki birligi

Farkl cesitli Mespilus germanica L. ve Crataegus orientalis Pall. Ex M.Bieb. caliligi
6. | Olusum: Prunus L. calilig:

Bitki birligi

Prunus divaricata Ledeb. caliligy

7. | Olusum: Rhus L. caliligy

Bitki birligi

Rhus coriaria L. calihigy

Saf orman bitki ortiisii son yillarda antropojenik etkilenmistir. 2-3 kath saf ormanda:_ Ik kademe genellikle
Quercus L., Carpinus L. cinslerinden ve Populus hyrcana Grossh bitkilerinden olusmaktadir. Ikinci kademe Parrotia
persica, Acer hyrcanum, Ulmus densa Litv. vb. tirlerden olusmaktadir. Uciincii kademede ise Pterocarya
pterocarpa (Mchx.) Knth ex. Iljinsk., Alnus barbata C.A.Mey tiirleri baz1 bolgelerde hakimdir.

Cali katman1 Mespilus germanica, Crataegus caucasica K. Koch, Prunus wallicata Ledeb. ve bazen Cydonia
oblonga Mill. tiirlerini icermektedir. Hedera pastukowi Woronow, Rubus raddeanus Focke, Periploca graeca L.,
Smilax excelsa L., Vitis sylvestris C.C.Gmel tiirleri calisma alaninin her yerinde rastlanmaktadir. Gozlemler
sonucunda, Hirkan florasinin agag ve calilar1 taksonomik incelenmis, bitki gelisiminin farklh agamalarinda 28
boliimde 21 cinse ait 54 agag ve ¢ali tiiriinden 11 tohum ve 86 herbaryum 6rnegi toplanmigtir. Hirkan florasinin agag
ve calilarinin taksonomik kompozisyonu Engler ve APG ITI-1V sistemlerine gore analiz edilmis, tohum ve herbaryum
ornekleri toplanmistir (Sekil 3).

— B gpat

Sekil 3. Hirkan florasinin herbaryum materyallerinden 6rnekler.

Calisma alaninda 7 cali olusumlu 7 birlik bulunmaktadir. 28 familya 21 cinse ait 54 agac ve ¢ali tiiriinden 11 tohum
ve 86 herbaryum Ornegi toplanarak laboratuvar kosullarinda incelenmisdir. Herbaryum materyallerinin
incelenmesinde cesitli referans materyaller kullanilmistir. Toplanan herbaryumlar, Engler ve APG III-1V sistemleri
temelinde incelenerek "herbaryum" ve "tohum" katalouna eklenmistir.

Hirkan florasinin orman ekosistemlerine hakim olan tiirlerin belirlenmesi i¢cin Azerbaycan’m Doga Miizesi olan
Hirkan Milli Parki'na bilimsel geziler diizenlenmis, bolgede gozlemler, dendrokronolojik arastirmalar yapilmis ve
ornekler alinmigtir. Agaclarin yillik halkalarinin belirlenmesinde, Lintab-6 mikroskobu kullanilaraq (Cook ve
Kairiutstis, 1990), tiirdeki halkalarin yiizeyine iligkin bilgilerin okunmasi TSAP-win programinda (Rinn, 1996;
Schweingruber, 1996)) degerlendirilmistir. G6zlemlerin sonunda Parrotia tiiriiniin deniz seviyesinden 500-600 m
yiikseklikte azlmasi ve alt katmanin ana bilesenlerinin Quercus castaneifolia ve Carpinus caucasica oldugu tespit
edilmisdir. Ayrica bolgede Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach, Alnus subcordata C.A.Mey, Alnus barbata ve
Ulmus densa gesitli tiirlerin bulundugu da belirlenmistir.

Aragtirmalar sonucu bolgede agaclarin ortalama yasinin 120-350 yila ulagtig: tespit edilmistir. Bunun nedeni
olarak go'larin bilinen olaylari, enerji kithiklar, antropojenik faktorlerin etkisi karsisinda birgok bitki tiirii yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kalip habitatlar1 azalmistir. Hirkan Milli Parki'na yapilan bilimsel geziler sirasinda endojen
ve ekzojen faktorlerin bitki tiirlerine etkisinin belirlenmesi amaciyla Quercus castaneifolia, Carpinus orientalis,
Carpinus betulus, Platanus orientalis'in {i¢ tliriinden 6rnekler alinarak dendrokronolojik analizler yapilmistir (Sekil
4).
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Sekil 4. Hirkan ﬂra51d ahnm§ ornekler.

Hirkan Milli Parki arazisindeki toplam ormanlik alanda Quercus L. cinsine ait tiirlerden sonra Fagus L. ve
Carpinus L. cinsine ait tiirlerden olusan ormanlar {iciincii sirada yer almaktadir. Hirkan floristik bolgesinin
ormanlar1 ¢cogunlukla endemik tiir olan Quercus castaneifolia tiiriinden olugsmaktadir. Milli parkta mese ormanlar1
cesitli yiiksekliklerde bulunmaktadir. Rolyefe ve baska faktorlere bagh olarak, bu tiir 22-25 m ile 45-50 m yiiksekliye
ulagabilir. Yamagclarda, cogu durumda, tiim birliklerde ise Quercus castaneifolia agaglarinin yiiksekligi 25-28 m, bazi
durumlarda 32 m'ye kadar ulagsmaktadir.

Sonug olarak, incelenen tiirlerin dendrokronolojik tarihsel gerekcelerine, yillik halka sayisina gore bitkilerin yast
belirlenmis ve kok halkalarinin radyal biiylimesinin geng yasta daha yogun oldugu ortaya ¢itkmistir (Metsaranta ve
Lieffers, 2009 ) (Tablo 3).

Tablo 3. Hirkan Milli Parki'ndan alinan 6rneklerin istatistiksel gostergeleri.

Tiirler Govde cap1 | Saha Numunenin
(cm) koordinatlar: yasl dikildigi y1l
Quercus castaneifolia C.A.Mey 262 Lankeran 125 1896
N 38°40,761; E 48 48, 290
125 Lankeran 50 1971
N 380 40,761; E 48 48, 290
310 Lerik 142 1879
N 38° 45,016; E 0,48 35,750
Carpinus orientalis L. 210 Lankeran 62 1959
N 38°40,445; E 48 44,237
Carpinus betulus L. 278 Lerik 100 1921
N 380 45,016; Eo 0,48 35,750
Platanus orientalis L. 246 Lerik 73 1946
N 380 45,016; Eo 0,48 35,750

Calismalardan elde edilen sonuglar tiirlerin iklim faktorlerine bagh olarak mevsimlere gore yildan yila farkh
sekillerde biiylidiikleri ortaya ¢ikmaktadir. Tiirlerin yillik halkalar1 arasindaki odunun yogunluguna ve rengine gore
gecis sirasindaki farkliligin, bunlarin daha dogru incelenmesine izin verdigi unutulmamahdir (Bagirova vd., 2020).

Quercus castaneifolia Iran'da yaygin olmasina ragmen Azerbaycan'da ender rastlanan bir tiir olup, cok genis
alanlara yayllmamuistir. Astara, Lenkeran, Lerik, Masalli, Yardimli ve Ismayilli bolgelerinde bulunmakla beraber, orta
siradaglarin karigik ormanlarinda daha yaygindir. Azerbaycan'n "Kirmizi Kitabma" dahil edilmistir. Dogal
kaynaklardaki degisiklikler esas olarak insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (Memmadov, 2016).

Quercus castaneifolia ormandaki ilk katman olusturan tiirlerden biri olup, 40 m yiikseklige kadar ulagan genis
semsiyeli agacidir. Onceleri yogun ve ince tiiylerle kaph olan geng siirgiinler daha sonra ddkiiliir. Bu bitki dogada
tohumla ¢ogalmakta olup Mart-Nisan aylarinda ¢icek acar ve tohumlar Ekim-Kasim aylarinda olgunlasir (Bagirova,
2019).
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Hirkan Milli Parki'ndan 262 cm gévde ¢apina sahip Quercus castaneifolia tiiriinden 6rnek alinmigtir. Arastirmalar,
govde ¢ap1 262 cm olan Quercus castaneifolia 125 yasinda oldugunu gostermistir. Elde edilen grafik sonuclarina gore
bireylerin 1900, 1940, 1951, 1963 ve 2010 yillarinda (Sekil 5, B) yiiksek gelisme dinamikleri gosterdigi belirlenmistir.
En yiiksek radial artim dinamigi 54 ve 60 yaslarinda goriilmiistiir. 1918, 1921, 1952, 1978 ve 2013 yillarinda (Sekil 5,
B) gelismenin geriledigi, en diisiik biiylime dinamikleri 60-65 ve 110-125 yas araliklarinda (Sekil 5, A) tespit edilmistir.
Gorsel gozlemler sirasinda, agacin gévdesindeki yosun varligi ve 6rnekteki kabugun ciiriimiis olmasi, bitkinin tahrip
olma ihtimali konusunda bize 6nceden haber vermektedir.
Elde edilen grafiklerden de anlasilacag: iizere yillik biiyiime 2013 yilindan itibaren daha da zayiflamaktadir.
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Sekil 5. 50 yasindaki Quercus castaneifolia bireyinin yas ve yillara gore Hirkan florasinda gelisim
dinamikleri (A- yas; B-y1l).



B.Samire ve ark. / Bagbahce Bilim Dergisi 8(2) 2021: 43-55 49

Graph list

- Subtitle -

560 - - - T -
2o B O B SR S NSRS NS IOV BN S M [ R S S
a0d-t A b I I e | e
5004 : v \ , , , , T T T T r ; r
JEE B - AN SR S S A SRS NS S TSRS S SSRGS SO SO H S S S R S S S
e R
4404 : " \ ) , , T T T T r r
DPAF - SRR S N AN NP N - TR SN NS RS N S 4 N T S S S
4003 - - e e P e P PP PP PR PE S TEPTTEREY FES) SEEY SEEETEETRRITES SR SRR R RCE TEEEE
3804 ' ' \ ! , , T T T T r r r r
S B — SR S A - AR N — RS AU U N S A S AT e SR S
3403 oo e e B T EE R T ot & S ST LR s EE TS EE L P EEPPEPEEPPETSEPETTERS EEEER o CE SETTERTRRIY SRPRTS R e Gt
* 3204 ' ! \ ) : , T T T T g r r
28034 - oo f ,,,,,, 4 ,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,
2604 ' i \ \ . , , T T T T r r r r
240 —_ 1 6N S O S N S A
i1 [ S R S ¥ ,,,,,, 4 ﬂ R ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,
2004 --F-1-  EEEETSEEEES CEPES 7 SEPEY ) - e GEETI CF FEE CEEEPERE S
1903 —_ 1 e SN 200 SN SUUS S AU O S
1603 -+ -4 m e ,,,,,, <<,ﬂ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,
1403 - - p - R (RPN SRR A, o A R R AR R USRI AR RS IRy 28 YA PR P R NS NS S SRR R S
120 oeeee : 5 I At S e
TTIIE SRS S R SRS S PR YR O S SN S S SN SRS S S S S S S S

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 43 50

b3
quercus Lerik 125 u] 50 1971 2z0z0

2000

Sekil 6. Hirkan Milli Parki'ndan alinan Quercus castaneifolia bireyinin yas ve yillara gore gelisim dinamikleri
(A- yas; B-y1l).

Hirkan florasindan alinan baska bir Quercus castaneifolia bireyi icin farkli sonuclar elde edilmistir. 125 cm capa
sahip bireyin 50 yasinda oldugu saptanmistir. Bu bireyin 1978, 2004, 2012 yillarindaki gelismelerinde halkalar arasi
mesafenin genigligi gozlenerek en yiiksek radyal biiyiimenin 34 ve 42 yasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 6 B, A).
Gelisim 1983, 1998, 2013, 2015, 2017 yillarinda yavaslamis olup (Sekil 6, B), en diisiik gelisme dinamikleri 2009 ve
2016 yillarinda 28 ve 48 yaslar1 arasinda tespit edilmistir (Sekil 6, A).
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Sekil 7. Hirkan florasindan (Lerik) alinan 142 yasindaki Quercus castaneifolia bireyinin yas ve yillara gore
gelisim dinamikleri (A- yas; B-yil).

Hirkan florasindan (Lerik) alinan 310 cm capindaki Quercus castaneifolia 6rneginin 142 yasinda oldugu
bilinmektedir. Tip 5, 55, 110, 127 yaslarinda (Sekil 7, A) 1882, 1932, 1988, 2007, 2018 (Sekil 7 B) yillarinda yiiksek
radyal biiytime, 12, 91, 101, 110, 138 (Sekil 77, A) yaslarinda 1890, 1911, 1930, 1987, 1987, 1992, 2013 yillarinda (Sekil
7, B) diisiikliik sergilemisdir.
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Milli parkin ana diizenleyici tiirlerinden biri giirgendir. Carpinus orientalis L., C.betulus ve C. schuschaensis L.
tiirleri ile temsil edilmektedir. Dogu giirgeni, milli parkin giiney kesiminde yalnizca kiigiik bir alanda bulunmaktadir.
Hirkan florasindan alinan Carpinus orientalis tiiriiniin, 1968, 1997, 2006, 2013 'te tiir gelisiminde diisiis, 1976, 1998,
2003 ve 2017'de yiiksek biiylime dinamikleri (Sekil 8, B), 18 ve 44 yaslarinda en yiiksek ve en diisiik radyal biiyiime
31 ve 48 yasinda belirlenmistir (Sekil 8, A). Geng bir birey oldugu i¢in gelisimi normal kabul edilmektedir. Aragtirma
sonucunda 210 cm govde ¢apina sahip bireylerin 62 yasinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 8. Hirkan Milli Parki'ndan alinan Carpinus orientalis bireyinin yas ve yillara gore gelisim
dinamikleri (A- yas; B-yil).

Carpinus betulus Avrupa'da dogal olarak yetisen yaygin bir giirgen tiiriidiir. 25 m yiiksekliginde, yogun semsiye
cap1 7-12 m olan bir agactir. Yillik boy artis1 35 ecm'dir. Gévdenin kabugu piiriizsiiz, koyu kahverengidir. Mayis-
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Haziran aylarinda ¢icek acar ve Eyliil-Ekim aylarinda meyve verir. Tohumlarla ¢ogaltilir, kurakliga ve dona
dayaniklidir.

Hirkan florasinin Lerik bolgesinden alinan 278 ¢cm capinda Carpinus betulus 6rneginin 100 yasinda oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonuclara gore Carpinus betulus 1922, 1953, 1978'de (Sekil 9, B) yani 3, 33, 56, 65 (Sekil 9, A)
yaslarinda bolgede bu yillarda normal sicaklik ve nem sebepinden iyi gelisme, 1943, 1962, 1990, 2013 (Sekil 9, B)
yillarinda 24, 73 ve 95 (Sekil 9, A) yasinda bu donemde bolgede kuraklik oldugundan diisiik biiyiime dinamikleri

gozlenmistir. )
Nadir bir kalint1 bitki olan Platanus orientalis Orta Asya, Balkanlar, Tiirkiye, Iran ve Akdeniz'de dogal yasam
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Sekil 9. Hirkan florasinda (Lerik) 100 yasindaki Carpinus betulus bireyinin yag ve yillara gore gelisim
dinamikleri (A- yas; B-yil).

alanlarina sahiptir. Azerbaycan - Gabala (Karacay vadisi), Balakan (Kinbugovcay vadisi), Zangilan (Basitchay), Oguz
(Ermeni Kayii) ve Yukar1 Karabag'da dar bir alanda dagilmistir Cogunlukla karigik yaprak doken ormanlarda ve agag
dag kusagindaki nehir kiyilarinda bulunur. Bu tiir Azerbaycan'in "Kirmizi Kitabina" dahil edilmistir. Dogal
kaynaklardaki degisiklikler esas olarak insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (Mammadov T.S. 2016).
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Sekil 10. Hirkan florasindan (Lerik) alinan 73 yasindaki Platanus orientalis bireyinin yas ve yillara gore gelisim
dinamikleri (A- yas; B-yil).

Dogada 30 m yiikseklige kadar dallar1 kisa bir gévde lizerinde yana ve yukar1 dogru biiyiiyen genis bir semsiye
agacidir. Daha eski bireylerde kabuk, kiiciik madeni paralar seklinde derin bir sekilde kirilir ve uzun siire govdede
kalabilir. Lerik bolgesinden alinan 246 cm ¢apindaki Platanus orientalis bireyinin gelisme dinamikleri 1952, 1980,
1993, 2007'de yiiksek bulunmus olup 1974, 1994, 2000, 2004 ve 2013'te diisiik radyal biiylime gostermistir (Sekil 10,
B). Arastirmalar, tiiriin 73 yasinda oldugunu gostermistir.

Calismada, farkh tiirlere ait incelenen orneklerin dendrokronolojik biiyiimesinin dinamikleri karsilagtirmal
olarak degerlendirilmistir (Fritts, 1976). Incelenen tiirlerin uzun yillar boyunca dendrokronolojik gelisiminin ¢apraz
degerlendirmesi, iklim faktorlerinin Azerbaycan'daki tiirler iizerindeki etkisi, yillar iginde ortak bir standart kronoloji
(dendroindeksleme) olusturulmasiyla sonuglandirilmigtir (Sekil 11).

Hirkan florasinda yapilan arastirmadan, incelenen tiirlerin modernden antik tarihsel doneme kadar gecebilir
dongiileri oldugu ve iklim faktorlerinin {izerindeki etkisinin arastirilmasinda dendrokronolojik analizin 6nemli
oldugu sonucuna varilabilir.

Dendrokronolojik ¢aligmalarin sonugclari, incelenen tiirlerde goévdenin yillik biiyiimesinin ekolojik ve iklim
kosullarma bagli olarak gerceklestigini dogrulamaktadir. Hirkan florasinin orman ekosistemlerine hakim olan
diizenleyici tiirlerin yas yapisinin dendrokronolojik analizi sirasinda tiirlerde 1940-1952 ile 2003-2007, 1911-1921
yillar1 arasinda sicaklik ve nem tiirler icin uygun olmasi sebebinden yiiksek radyal biiyiime ve gelisme, 2006-2013
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dinamiklerinde ise kurakligin olmasi ve baz tiirlerde bu donemde bocekler tarafindan zarar gordiigii igin keskin bir
zayiflama gozlenmistir.
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Sekil 11. Tiirlerin yillar iginde ortak standart kronolojisi (dendroindeksleme).
TESEKKUR

Bu arastirmalarin ve laboratuvar analizlerin yiiriitiilmesine yardimlarindan dolayr Dendroloji Enstitiisii
yonetimine ve personeline ve Hirkan'in florasi iizerine arastirma yiiriitmedeki destekleri i¢in Hirkan Milli Park:
personeline tesekkiir ederiz.
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