TURIZM GELIRLERININ CARIi iSLEMLER DENGESINE ETKILERIi:
TURKIYE ORNEGi UZERINDE YAPAY SiNiR AGLARI iLE ONGORU

Emek Asli CINELY, Ufuk YOLCU?

Oz

Turizm sektori hizmet sektori 6zelligi tasidigi igin emek yogun bir sektor olup tlke ekonomileri Gzerinde
oldukga 6nemli bir etkiye sahiptir. Sektoriin gelisimi, ekonomide Uretim, tiiketim ve istihdamin yiikselmesine
neden olmaktadir. Turizm, ddemeler bilangosunun cari islemler hesabinda yer almakta olup goérinmeyen bir
ihracat kalemi niteligindedir. Turizm gelirleri tilkelere kisa donemde yiiksek oranda doviz girisi saglayabilmekte
ve Tiirkiye gibi cari islemler agigi olan Glkeler igin hayati 6nem tagimaktadir.

Calismada, Turkiye’de 2013-2020 déneminde turizm gelirlerinin cari islemler dengesi tzerindeki etkilerinin
ortaya konulmasi amaglanmis ve bu amag dogrultusunda turizm gelirleriyle cari islemler dengesi arasindaki
iliski yapay sinir aglari yontemiyle 6ngérilmugtir. Cari islemler dengesi 6ngorisiinde yapay sinir agi girdileri
olarak ayni déneme ait turizm gelirleri model girdileri olarak kullanilmis ve ¢dziimlemeler, Tiirkiye istatistik
Kurumu’ndan elde edilen ayhk verilerle gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular cari
islemler dengesi 6ngériisii amaciyla turizm gelirlerine iliskin gecikmeli degiskenleri girdiler olarak kullanan 4
farkh YSA (Yapay Sinir Ag1) modelinin oldukga basarili 6ngori performansina sahip olduklarini géstermistir.
Turizm gelirleriyle cari islemler dengesi arasinda guglu bir neden-sonug iliskisi bulunmaktadir.
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IMPACTS OF TOURISM REVENUES ON THE CURRENT ACCOUNT BALANCE:
PROJECTIONS ON THE CASE OF TURKEY WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

Abstract

The tourism sector is a labor-intensive sector since it has the characteristics of a service sector, and it has a
significant impact on the national economies. The improvement of the sector leads to an increase in
production, consumption, and employment within the economy. Tourism is included in the current account
of the balance of payments and is an invisible export item. Tourism revenues may allow the high rate of
foreign currency inflow in the short-run, and they are vital for countries with current account deficits such as
Turkey.

In the study, it was aimed to reveal the impacts of tourism revenues on the current account balance over the
period 2013-2020 in Turkey, and the relationship between tourism revenues and the current account balance
was predicted using the artificial neural network method in line with this purpose. Tourism revenues were
used as model (artificial neural network) inputs in predicting the current account balance over the same
period, and analyses were performed utilizing the monthly data obtained from the Turkish Statistical Institute
(TSI). The obtained findings of the study indicated that 4 different ANN (Artificial Neural Network) models that
use lagged variables related to tourism revenues as inputs for the current account balance prediction have a
quite successful prediction performance. There was a strong cause-effect relationship between tourism
revenues and current account balance.
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1.Giris

Turizm sektori hizmetler sektori icerisinde (lkelere en yiiksek oranda doviz girisi saglayan
sektorlerden biri 6zelligindedir. Daha dusiik oranda sermaye yatinmiyla yiksek dizeyde doviz
getirisi sunabilmekte, Tlrkiye gibi kronik dis ticaret agigi ve cari islemler agigi sorunu olan tlkeler
icin hayati 6nem tasimaktadir. Tlirkiye ekonomisi, tretim slirecinde yer alan yliksek orandaki ithal
ara mallan (Uras, 2013; Baskol, 2016) ve enerjide disa bagimli yapisi sebebiyle siirekli olarak cari
islemler agigl vermektedir. Ekonomik bliyimenin gerceklestirilmesi icin uygulanan genisletici para
ve maliye politikalari sonucunda cari islemler acigi streklilik kazanmakta ve ekonomik krizlerin de
nedeni olabilmektedir.

Turkiye ekonomisinin en 6nemli makroekonomik problemlerinden biri olan cari islemler
aciginin llkeler agisindan meydana getirdigi riskin diizeyi belirlenirken genel olarak cari islemler
aciginin mili gelire olan orani dikkate alinmaktadir. Dornbusch ve Fischer (1990), bu oranin %4’u
gecmesi durumunu bir kriz sinyali seklinde ifade ederken, Freund (2000), bu oranin %5’i gegmesini
oldukga riskli gormektedir. Labonte (2005)’e gore; Dogu Asya ulkeleri ile Tirkiye, Arjantin, Brezilya
ve Meksika gibi gelismekte olan Ulkelerdeki yiiksek cari islemler agigl, finans ve doviz krizleri
acisindan en 6nemli temel gosterge niteligindedir. Edwards (2001)’e gore, yalnizca cari agigin milli
gelire oraninin yiksekligi géz 6ninde bulundurularak tlkeler agisindan kriz beklentisini artirmak
hatali olabilecektir. Ulkelerde uygulanmakta olan farkli déviz kuru politikalari, dis borclarin seviyesi,
vadesi ve niteligi de kriz beklentisi bakimindan 6nem kazanmaktadir. Uygur (2004), cari islemler
acigiin kamu kesimi kaynakli olmayip 6zel sektér kaynakli oldugunda kriz beklentisine girmenin
yanlis oldugunu ifade etmektedir. Cari islemler acigi, esas olarak dis ticaret agigina bagh olarak
ortaya ¢ikmakta, net hizmet gelirleriyle net yatirm gelirlerinin eklenmesiyle cari islemler agigi
hesaplanmaktadir.

Cari islemler a¢iginin azaltilmasinda hizmet gelirlerinin dolayisiyla turizm gelirlerinin 6nemi her
gecen gln artmaktadir. Yerylzinin en hizli gelisen sektorlerinden biri olan turizm sektori
gelismekte olan lilke ekonomileri agisindan nemli bir gelir kaynagi yaratmaktadir (Opus, 2001: 37).
Turizm sektori devamh olarak biylimekte olup, Gretim odakhdir. Turizm birgok Ulke igin
ekonominin hareketlenmesi ve ithalata olan bagimliligin diistirilmesi anlamini tagimaktadir (Unur,
2000: 6). Turkiye 1980 sonrasi donemde turizmi, ekonomik biylimenin temeli olarak gérmis ve
ekonomik kaynaklarin blyik bir kismini turizmin gelismesi i¢in kullanmistir. Ginimiizde Tirkiye
ekonomisinin en glicli ve dinamik sektorlerinden olan turizm sektori ihracattan sonra gelen en
biylk doéviz kaynagi niteligindedir.

Turizm sektori, gelismekte olan llke ekonomilerinin sahip oldugu ekonomik problemlerin
giderilmesinde anahtar rol Ustlenmektedir. Turizmin bir Ulke ekonomisi bakimindan olumlu
yondeki etkileri 6demeler dengesi lizerinde yaratmis oldugu etkiler, gelir etkisi, yurticinde ithalat
etkisi, isglicu carpani etkisi, ihracat ile gelir dagilmini iyilestirici etkisi, istihdam artigi yaratma etkisi,
doviz geliri ve ekonomik biylime yaratma etkisi, kiiclik 6lcekli isletmeler tGzerindeki olumlu etkisi,
yasam kalitesinin artirilmasi yontindeki etkisi olmak tzere siralanabilmektedir (Kar vd., 2004: 89;
Tavmergen, 1998: 54).

Calismanin amaci Tirkiye’de turizmden elde edilen gelirlerin cari islemler dengesi tzerindeki
etkilerini tespit etmektir. Bu amagla 2013-2020 dénemine iligskin aylik cari islemler dengesi verileri
ayni déneme ait aylik turizm gelirleri yardimi ile farkli yapay sinir aglari kullanilarak éngorilmustir.
Calismanin birinci bolimiinde turizm gelirleriyle cariislemler dengesi arasindaki iliskiye ait literatir
taramas! yer almaktadir. ikinci kisimda arastirmada yararlanilacak olan ve TUIK’in resmi internet
sitesinden elde edilen istatistiki verilere yer verilmistir. Calismanin {gilinci boliminde
¢ozimlemelere iliskin yapay sinir agi modelleri tanitiimis ve ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular
derlenerek degerlendirilmistir. Calismanin son bélimunde ise bulgulara bagh bicimde ortaya ¢ikan
sonuglar tartisiimis, literatiiriin gelisimine katkida bulunacagi ve gelecek calismalara isik tutacagi
disunilen bir perspektif ortaya konmustur.
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2. Literatiir Taramasi

Literatlrde turizm gelirleriyle cari islemler dengesi arasindaki iliskiyi arastiran farklh ¢alismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir bolimi tarihsel siraya gore gruplandirilarak, sonuglari itibariyla
Ozetlenmistir. Calismalarin genelinde turizm gelirlerindeki artisin cari islemler dengesi Uzerinde
pozitif yonde etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Tlrkiye'nin temel ekonomik sorunlarindan biri
olan cari acik sorununun turizm gelirleriyle azaltilmasinin mimkin olup olmadigi bu calismalarin
Isiginda ongorilmek istenmistir. Tarkiye’de turizm gelirleri verileriyle cari islemler dengesi
degerlerinin dngoériisiinln yapay sinir aglari ile gergeklestirildigi ¢cok az sayida ¢alisma mevcuttur.
Calismanin bu baglamda literatlrde yer alan bu boslugu dolduracagi dusiinilmektedir.

Walterskirchen (1998), Avusturya’da ortaya ¢ikan cari islemler agiginin altinda yatan faktorleri
inceledigi ¢alismasinda turizm gelirlerinin cari islemler agigini azaltici yondeki etkisinin ylksek
oldugunu tespit etmistir.

Ozkok vd. (2007), Granger Nedensellik Testi araciligyla Tirkiye ekonomisinde 1997-2006
doénemi icin turizmden elde edilen déviz gelirleriyle cari islemler acig arasindaki iliskiyi ¢ceyrek
doénemlik verilerle analiz etmislerdir. Calisma sonucunda turizm gelirlerinin cari islemler agigini
gidermede etkili oldugu ifade edilmistir. Alagéz ve Erdogan (2008), Tirkiye’de 1985-2005
doéneminde ihracat ile turizm gelirlerinin cari islemler dengesi lizerindeki etkilerini arastirdiklar
calismalarinda trend analizinden yararlanmislardir. Calisma sonucunda ihracat gelirlerinin yilhk
bilesik bliytime hizi ile turizm gelirleri arasinda pozitif yonli bir iliskinin varligi ortaya konulmustur.
Ongan (2008), Tirkiye’de 1980-2005 doneminde turizm sektoriniin cari islemler agiginin
strdurulebilirligine etkisini arastirdigi calismasinda ilgili doneme ait ¢ceyrek dénemlik verilerden
yararlanarak birim kok ve es biitiinlesme testlerini kullanmigtir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de cari
islemler dengesinde turizm gelirlerinin artis goéstermesine ragmen cari islemler agiginin
surdirilemez oldugu kanisina varilmistir. Kara vd. (2012) calismalarinda, 1992-2011 dénemi igin
turizmden saglanan kazanglarla reel déviz kuru, reel tiretim endeksi ve cari agik gostergelerindeki
iliskiyi VAR ve Granger nedensellik testleri yardimiyla Tiirkiye ekonomisi icin degerlendirmislerdir.
Turizmden saglanan kazanglarla cari islemler dengesi arasinda cift tarafli nedensellik iliskisi
bulunmustur. Celik vd. (2013) galismalarinda, Tirkiye’de 1984-2012 doneminde turizm gelirlerinin
odemeler dengesi acigl Uzerindeki etkilerini ADF testinden yararlanarak incelemislerdir. Calisma
sonucunda turizm gelirlerindeki artisin 6demeler dengesi aciginda azalmaya yol actigl tespit
edilmistir. Cihangir vd. (2014), 1984-2013 dénemi icin Tidrkiye'nin net turizm kazanglarinin,
o6demeler dengesi ve cari agikta yarattigl degisimleri VAR analiz yéntemi ve Granger nedensellik
testlerinden faydalanarak analiz etmislerdir. Turizmin cari agigl azaltmada etkili oldugunu
belirtmislerdir. Alp ve Geng (2015), Turkiye’de 2003: 01-2013: 09 doneminde turizm gelirleri ve cari
islemler dengesi arasindaki iliskiyi TAR-VEC yontemiyle incelemiglerdir. Turizm gelirleriyle cari
islemler dengesi arasinda uzun donemde olumlu bir iligkinin var oldugunu tespit etmislerdir. Turan
Koyuncu (2015) calismasinda, Tirkiye’de 1980-2014 doneminde turizm gelirleriyle farkli
makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Turizm kazancindan cari islemler
acigina dogru tek yonli nedensellik iliskisinin bulundugunu belirtmistir. Sit (2016), 1980-2015
dénemi icin Turkiye’de net turizm gelirleriyle cari islemler agigI arasindaki iliskiyi es butlinlesme,
VECM ve nedensellik testlerini kullanarak analiz etmistir. Net turizm gelirlerinden cari islemler
acigina dogru tek yonlu nedensellik iliskisinin mevcut oldugunu, net turizm gelirlerinin cariislemler
acigini disirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Bozgeyik ve Eban (2017), 2000-2015 déneminde
Tirkiye’de turizm kazanglarinin cari islemler dengesine etkilerini arastirmislardir. Toda Yamamoto
(1995) ve Hacher J-Hatemi (2006) testlerini kullandiklari analizin bulgulari cari islemler dengesi ve
turizm kazanglarinin birbirleriyle iliskili oldugunu géstermektedir. Celik vd. (2017), Turkiye’de 1980-
2016 doneminde turizm gelirlerinin cari agigin sirdirilebilirligine etkisini Dickey Fuller (1979)
duraganlik ve Johansen-Jeselius es bitlinlesme testlerinden vyararlanarak arastirdiklari
calismalarinda turizm gelirlerinin cari agigin siirdirilebilirligine pozitif yonde katki sagladigini tespit
etmislerdir. Beyaz ve Karabacak (2018), Turkiye’de turizm gelirlerinin cari islemler dengesindeki
etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda Tirkiye’de turizm sektériiniin cari islemler dengesini
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iyilestirici yondeki etkisinin olduk¢a yiiksek oldugu vurgulanmistir. Yapar Sacik vd. (2019), 2003-
2018 déneminde Turkiye ekonomisinde turizmden elde edilen kazancin cari islemler dengesindeki
etkilerini Genisletilmis Dickey-Fuller ve Phillips- Perron birim kok testlerinden yararlanarak
arastirmiglardir. Elde edilen sonuglar turizm gelirleriyle cari islemler dengesinin iliskili oldugu
yoniindedir. Sancar ve Akbas (2019), Turkiye’de turizmden saglanan kazanglarla cari islemler
dengesi arasindaki iligkiyi 2003:Q1-2017:Q4 doénemi icin VAR metodundan yararlanarak
incelemislerdir. Turizm gelirleri cari acik Gzerinde etkili olup cari islemler dengesinde turizmden
saglanan kazanglarin etkisi %10 diizeyindedir. Cari islemler dengesinde goérilen farkhihigin %10’u
turizmden elde edilen kazanglardan meydana gelmektedir ve bu etki giderek artmaktadir. Uslu
(2020), Tirkiye’de 2003-2018 doneminde turizm gelirleriyle cari islemler dengesi arasindaki iliskiyi
arastirdigi calismasinda, Ng ve Perron (2001) birim kok testlerinden yararlanmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore turizmden elde edilen kazancgtaki 1 milyar dolarlik artis cari agigi 2.26 milyar
dolar azaltmakta, turizm gelirleri kisa donemde cari islemler agigini yikseltmektedir. Telatar
(2020), Tirkiye’de 2006-2019 déneminde turizm gelirlerinin cari islemler agigi Gzerindeki etkilerini
Engle-Granger es bitiinlesme testinden yararlanarak incelemistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgulara gore turizm gelirlerindeki artiglar cari agikta dislslere neden olmaktadir. Bu sonug,
turizm gelirlerinin Turkiye'nin cari agiginin finansmani tizerindeki 6nemine isaret etmektedir.

Malik vd. (2010), 1972-2007 doénemi icin Pakistan’da turizm gelirleriyle cari agik arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Calismada Johansen es biitiinlesme ve Granger nedensellik testlerinden
faydalaniimistir. Pakistan’da turizm gelirleriyle cari islemler agigi arasinda turizmden cari agiga
dogru tek yonli nedensellik iliskisinin var oldugunu tespit etmislerdir. Rasheed vd. (2019)
¢alismalarinda, Pakistan’da 1976-2015 doneminde turizm gelirleriyle 6demeler dengesi agigi
arasindaki iliskiyi ARDL modelinden yararlanarak arastirmiglardir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular Pakistan ekonomisinde turizm gelirleriyle 6demeler dengesi acig1 arasinda pozitif yonli ve
o6nemli bir iliskinin varligini géstermistir.

Greenidge vd. (2011) c¢alismalarinda, 1960-2006 doneminde Barbados'ta cari agigin
sirdarulebilirligini birim kdk ve es butlinlesme testlerinden yararlanarak incelemislerdir.
Barbados’ta cari islemler agigini gidermede turizm gelirlerinin 6nemli bir payl oldugunu
belirtmislerdir. Lorde vd. (2013) calismalarinda 1990-2006 doénemi igin Barbados’ta turizm
gelirlerinin cari islemler agiginin surdirilebilirligine katkisini es bitiinlesme ve Vektoér Hata
Dizeltme Metodu (VECM) testleri uygulayarak arastirmislardir. Calisma sonucunda Barbados'ta
cari islemler hesabi agiklarinin turizmin de etkisiyle zayif strdirlebilir oldugunu ifade etmislerdir.

3. Tiirkiye’de Turizm Gelirleriyle Cari islemler Dengesi iliskisi

Tirkiye'nin diinyada rekabet edebilecegi ve Ustilinlik saglayabilecegi en 6nemli alanin turizm
oldugu goriilmektedir. Turizm sektoriinden elde edilen kazanglar, Tirkiye gibi cari agik veren
tlkeler igin 6nemli bir doviz getirisi saglamaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye ekonomisinin temel
ekonomik problemlerinden biri olan cari islemler agiginin giderilmesinde turizmden saglanan
kazanglarin etkisi oldukca yiiksek diizeydedir (Celik Uguz, 2014: 18-19). Ulkemizde 2013-2020
déneminde cari islemler dengesinin genel itibariyla agik verdigi goriilmektedir.

Turizm gelirleri incelendiginde 6zellikle 1990’h yillarin sonundan itibaren hayata gegirilen
kalkinma planlari ve ekonomi politikalarinin uygulanmasina bagl olarak {ilkemizde turizm
gelirlerinin genel olarak arttig1 gézlenmektedir. Mevcut gostergeler dikkate alindiginda, turizm
gelirlerinin cari islemler dengesini olumlu yonde etkiledigi, cari islemler acigini azalttigi ve yapici bir
etkiye sahip oldugu gorilmektedir.

Tirkiye, turizm potansiyeli agisindan diinya turizmi icerisinde énemli bir yere sahiptir. Turizm
sektoriu gelistikce makroekonomik gostergelerde de gelisme saglanacak ozellikle cari agigin
finansmaninda ve stridurulebilirliginde turizm sektori etkin bir rol tstlenecektir.

Tablo 1’de Tirkiye’de 2013-2020 dénemine ait aylik turizm gelirleri yer almaktadir. 2013 yili
Aralik ayinda 1 milyar 547 milyon 232 bin dolar olan turizm gelirleri, 2015 yilindan itibaren
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azalmaya baslayarak 2018 yili Aralik ayinda 1 milyar 427 milyon 614 bin dolar seviyesine
gerilemistir. Ancak 2019 yilinda tiim zamanlarin en yliksek turizm geliri elde edilmis 2019 yili Arahk
ayi turizm gelirleri 1 milyar 645 milyon 890 bin dolara yiikselmisg, 2019 yilina ait toplam turizm geliri
ise 34 milyar 520 milyon 332 bin dolar olarak gergeklesmistir.

2020 yilinda baslayan Covid-19 pandemisi nedeniyle alinan tedbirler ve seyahat engellerine
bagh olarak turizm sektori 2020 yilinda durma noktasina gelmis, toplam turizm geliri 12 milyar 59
milyon 320 bin dolar seviyesine kadar gerilemistir.

Tablo 1. 2013-2020 D6nemi Aylik Turizm Gelirleri (Bin ABD Dolar)

Dénem Yillar
2013 2014 2015 2016
Ocak 1.450.971 1.520.364 1.625.569 1.411.952
Subat 1.383.654 1.442.260 1.427.246 1.188.825
Mart 1.814.191 1.845.212 1.816.076 1.465.606
Nisan 1.951.501 2.103.336 1.863.812 1.352.858
Mayis 2.992.734 3.146.369 2.719.378 1.838.478
Haziran 3.371.554 3.726.270 3.150.486 1.789.982
Temmuz 3.469.464 3.705.635 3.682.936 2.390.550
Agustos 4.204.769 4.946.631 4.742.362 3.098.464
Eyliil 3.904.773 4.202.107 3.868.890 2.787.995
Ekim 4.086.642 3.965.329 3.381.453 2.309.663
Kasim 2.131.506 2.098.795 1.797.335 1.330.946
Aralik 1.547.232 1.603.595 1.389.235 1.142.120
D& Yillar
onem 2017 2018 2019 2020
Ocak 1.143.592 1.511.187 1.585.517 1.834.008
Subat 992.270 1.301.446 1.359.194 1.479.447
Mart 1.233.891 1.612.603 1.684.968 787.750
Nisan 1.372.138 1.810.125 1.996.446 ;
Mayis 1.905.142 2.421.944 2.639.675 ;
Haziran 2.135.768 2.812.521 3.337.843 ;
Temmuz 3.468.884 3.535.009 4.384.887 561.409
Agustos 4.270.002 4.281.331 5.244.124 1.622.303
Eyliil 3.652.782 3.686.324 4.402.111 1.860.644
Ekim 3.012.571 3.318.226 4.101.484 2.054.889
Kasim 1.667.008 1.794.595 2.138.195 1.051.951
Aralik 1.429.608 1.427.614 1.645.890 806.918

Kaynak: TUIK (2020).

2020 yili Mart ayinda Turkiye’de etkisini hissettiren Covid-19 pandemisi sonucunda 2020 yih
Subat ayinda 1 milyar 479 milyon 447 bin dolar olan turizm gelirleri Mart ayinda 787 milyon 750
bin dolara kadar gerilemistir.

Covid-19 pandemisi nedeniyle sinir kapilarinda anket yapilamadigi icin turizm gelirlerine ait
2020 yili ikinci ceyrek verileri TUiK’in resmi internet sitesinde yer almadigindan ilgili ddnemlere ait
veriler tabloda yer almamaktadir. 2020 yii Temmuz ayinda 561 milyon 409 bin dolar olan ayhk
turizm geliri Agustos, Eylul ve Ekim aylarinda yiikselme egilimine girse de Kasim ayinda yeniden
azalarak Aralik ay! itibariyla 806 milyon 918 bin dolara gerilemistir.

Tablo 2’de Turkiye’de 2013-2020 dénemine ait aylk cari islemler dengesi rakamlari yer
almaktadir. Buna gore, Turkiye’nin stirekli bir bicimde ithalati ihracatindan yiksek olan, cari agik
veren ve cari acik vererek biytiyen bir lilke oldugu goézlenmektedir. 2013 yili Aralik ayinda 7,728
bin dolar acik veren cari islemler dengesi 2017 yilinda 7,272 bin dolar, 2018 yilinda 684 bin dolar,
2019 yilinda 2,737 bin dolar ve 2020 yilinda 3,233 bin dolar agik vermistir.

2013-2020 donemi cari islemler dengesi verileri incelendiginde cari islemler dengesinin 2013 ve
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2014 yillarinin tim aylarinda, 2015 yilinin Agustos ve Eylll aylar harig tiim aylarinda, 2016 ve 2017
yillarinin tiim aylarinda, 2018 yilinin Agustos-Kasim dénemi hari¢ tiim aylarinda, 2019 yilinin Mayis
ayl ve Temmuz-Ekim donemi hari¢ tim aylarinda ve 2020 yilinin tiim aylarinda acik verdigi dikkat
cekmektedir.

Tablo 2. 2013-2020 Dénemi Aylik Cari islemler Dengesi (Bin ABD Dolar)

D& Yillar
onem 2013 2014 2015 2016
Ocak -5,449 -4,538 1,692 -1,990
Subat -4,707 2,721 -2,057 -1,691
Mart -4,697 -3,288 -4,326 -3,344
Nisan -6,721 -4,255 -3,373 -2,478
Mayis -6,276 -2,792 -3,611 -2,779
Haziran -3,906 -3,697 -2,700 -4,654
Temmuz -5,733 -1,896 -2,856 22,166
Agustos 1,859 -1,488 856 -685
Eyliil 2,651 1,673 317 -966
Ekim -2,847 -1,702 -79 524
Kasim -3,284 -4,390 -1,730 -1,461
Aralik 7,728 -5,908 -5,613 -4,301
D& Yillar
onem 2017 2018 2019 2020
Ocak 2,496 -6,990 287 2,033
Subat -2,010 -4,396 -123 -1,376
Mart -2,909 -4,617 321 -5,407
Nisan 3,151 5,214 -646 -5,955
Mayis -4,475 -5,741 953 -4,026
Haziran -3,590 -3,181 282 -3,054
Temmuz -4,306 -2,068 1,795 -1,977
Agustos -19 2,485 3,104 -4,251
Eyliil -4,107 2,611 2,616 -2,478
Ekim -2,940 3,779 2,706 .25
Kasim -3,538 2,273 -19 -3,630
Aralik 7,272 -684 2,737 3,233

Kaynak: TUIK (2020).

2020 yili Mart ayinda Tirkiye’de gorilmeye baslayan Covid-19 pandemisinin de ekonomi
izerinde yaratmis oldugu genel olumsuz etkilere ve turizm gelirlerindeki azalmaya bagh olarak
zaten acik veren cari islemler dengesi daha da kotiilesmis, 2020 yilinda cari agik 36,7 milyar dolara
ulagsmistir. ihracatin daralmasi, ithalatin azalmasi, turizm sektériiniin 13 yil sonra ilk defa acik
vermesi, aylik turizm gelirlerinin ¢cok dismesi pandeminin ekonomi (izerinde yaratmis oldugu
olumsuz sonuglardir. Ancak Tiirkiye ekonomisinde gorilen ve sireklilik kazanan bu durum yapisal
bir sorun oldugunu gostermektedir.

4.Turizm Gelirleri Yardimai Degiskeniyle Aylik Cari islemler Dengesi Ongoriisiiniin Yapay Sinir
Aglariile Gergeklestirilmesi

Ulkelerin temel déviz kaynaklari arasinda turizm gelirleri 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemiz de
bu baglamda, 6zellikle turizm potansiyeli dikkate alindiginda, turizm sektériiniin déviz kaynagi
yaratma konusunda oldukgca aktif rol aldigi tGlkelerdendir. Bununla birlikte, bu denli yiiksek oranda
doviz yaratma potansiyeli olan turizm, ayni oranda cari islemler dengesini etkilemektedir.
Ulkemizde turizm gelirleri ile cari islemler dengesi arasinda giiclii ve pozitif yonlii bir iliskinin var
oldugu bilinen bir ekonomik olgudur. Bu ¢alismada 2013-2020 yillari arasinda gerceklesmis aylik
turizm gelirleri yardimi ile ayni déneme ait aylik cari islemler dengesi verilerinin 6ngorilmesi
amaglanmistir. Burada, aylik turizm gelirleri (X 100 $) bagimsiz degisken, aylik cari islemler dengesi
(x 1.000.000 $) ise bagimli degisken olmak (lizere fonksiyonel bir model ortaya konmustur.
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Modelde, aylik turizm gelirlerinin gecikmeli degiskenleri bagimsiz degiskenler olarak model
girdilerini olusturmaktadir. Belirtilen fonksiyonel modele iliskin bir prototip esitlik (1) ile verilebilir.

CID; = f(TGt—1,TGe—p, - TGr_y) (1)

Bu esitlikte;

CID : Cari islemler dengesi

TG :Turizm geliri

t : Aktif donem

k  :Aktif donemeden k donem Gncesi

olarak ifade edilebilir. Burada f model girdilerini olusturan aylk turizm gelirlerine iliskin gecikmeli
degiskenlerin islendigi herhangi bir fonksiyonu géstermektedir. Bu galisma kapsaminda bahsedilen
bu fonksiyon yapay sinir aglari tarafindan temsil edilmektedir.

Bircok yapay sinir ag1 (YSA) tird zaman serilerinin 6ngorilmesinde kullaniimakla birlikte,
bunlarin en yaygin kullanilanlari arasinda ileri beslemeli sinir agi1 (IBYSA) ve geri beslemeli ELMAN
sinir ag1 (GBeYSA) gelmektedir. Her iki YSA tiri de ilk olarak Werbos (1974) tarafindan énerilen ve
Rumelhart vd. (1986) tarafindan farkl dizenlemelerle yeniden gelistirilen ¢ok katmanli
algilayicilardir. IBYSA, girdi tabakasi, gizli tabaka(lar) ve ¢ikti tabakasi olmak Uzere ¢ tabakadan
olusmaktadir. EIman (1990) tarafindan 6nerilen GBeYSA ise IBYSA yapisinda bulunan (i¢ tabakanin
yani sira gizli tabaka ciktilarini aga girdi olarak gosteren context (baglam) tabakasini da
icermektedir. Ag boylece bir geri besleme mekanizmasini isletmektedir. Her iki YSA tirinde de
tabakalar agin en temel birimleri olan sinir hiicresi (néron)’lardan olusmaktadir. Ayni tabakadaki
noronlar arasinda bir baglanti bulunmamaktadir. IBYSA’da tabakalar arasi baglantilar yalnizca ileri
yonli iken GBeYSA geriye dogru baglantilar da igermektedir. Tim bu baglantilar agirliklar ile temsil
edilmektedir. IBSYA ve GBeYSA mimari yapilari sirasiyla Sekil 1 ve 2 de gorilmektedir.

2013-2020 doneminde gozlemlenen ve 96 gozlemden olusan aylk cari islemler dengesi
verilerinin (Sekil 3) ayni donemde goézlemlenmis aylik turizm gelirleri zaman serisi gecikmeli
degiskenleri yardimiile 6ngorilmesinde 2013-2019 dénemine ait cari islemler dengesi verisi egitim
ve 2020 yilinda gergeklesen aylik cari islemler dengesi verileri test amagli kullaniimistir. Boylece,
ongorilmesi amaglanan aylk cari islemler dengesi zaman serisine iliskin ilk 84 gbzlem en uygun
yapay sinir ag1 modelinin/mimarisinin belirlenmesi amaciyla, son 12 gézlem ise belirlenen modelin
ongoru performansinin test edilebilmesi amaciyla kullanilmistir. Cari islemler dengesi zaman
serisinin 6ngoridlmesinde kullanilan her iki yapay sinir aginin gizli tabaka birimlerinde lojistik
(sigmoid) aktivasyon fonksiyonu kullanilirken, bu sinir aglarinin ¢ikti tabakalarinda aktivasyon
fonksiyonlari dogrusal ve sigmoid olarak iki farkh sekilde alinmis ve béylece toplamda dort farkli
yapay sinir ag1 modeli ile 6ngoriler gergeklestirilmistir. Ayrica, her bir YSA modeli igin girdi sayisi
yani aylik turizm gelirlerine ait gecikmeli degisken sayisi 1 ile 12 arasinda ve ayni zamanda gizli
tabaka birim sayisi da 1 ile 12 arasinda degistirilerek 144 farkli ¢c6ziimleme gerceklestirilmistir. Tim
bu alternatifleri iceren bir 6ngéri sirecine iliskin islemler adim adim 6zetlenebilir.

Adim 1. Sireg parametreleri

Yukarida belirtildigi Gzere, YSA mimarisine iliskin girdi ve gizli tabaka birim sayilari ve ayrica gizli
tabaka sayisi belirlenir. Cikti tabakasi birim sayisi 6ngorilmesi amaglanan déneme baglh olarak
belirlenir ki bu ¢calismada bu deger 1 olarak belirlenmistir. Gizli ve ¢ikti tabakalarinda kullanilacak
aktivasyon fonksiyonu, 6grenme algoritmasi ve performans olgliti belirlenir. Bu galismada
gerceklestirilen ¢coziimlemeler kapsaminda;

e Girdi tabaka birim sayisi ; 1-12 arasinda degistirilerek

e Gizli tabaka birim sayisi ; 1-12 arasinda degistirilerek
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e Gizlitabaka sayisi ; 1 olarak sabit olarak

e Gizli tabaka birimi aktivasyon fonksiyonu ; lojistik fonksiyonu

e (Cikti tabaka birimi aktivasyon fonksiyonu ; lojistik / dogrusal aktivasyon fonksiyonu
o Ogrenme algoritmasi ; Levenberg-Marquardt (Levenberg, 1944)
e Performans Olgiitii ; Ortalama mutlak ytizdelik hata kriteri

belirlenmistir. Burada lojistik ve dogrusal aktivasyon fonksiyonlari sirasiyla Esitlik (2) ve (3) ile
verilir.

fl)=x (2)

1

1+ exp(—x) 3)

fG) =

Ayrica performans Olgitl olarak kullanilan ortalama mutlak ylzdelik hata (OMYH) kriteri ise
Esitlik (4)'de verildigi gibidir.

Hedef, — Cikti,
= 4
OMYH = Z | Hedef; @

Adim 2. Veri organizasyonu

YSA’'nin optimal agirliklarini  belirlemek amaciyla egitim ve 0©ngorid performansinin
degerlendirilecegi test verileri belirlenir. Bu ¢alismada 2013-2020 dénemine iliskin 96 gdzlemden
olusan aylik cari islemler dengesi zaman serisinin ilk 84 gdzlemi yani 2013-2019 dénemine iliskin
gozlemler egitim ve 2020 yilina iliskin 12 aylik gozlemler ise test veri setleri olarak belirlenmistir.

Sekil 1. IBYSA Mimari Yapisi

'} I i : ! |

| I | I | :

TG, , I I I

: |

: |

TGy | I
| | | b7,

| [ I

I | | Y |

| X |

| | I |

TG,y i I | |

I | Ttk | | Agrik I |

I Girdi I Girdi-Gizli G Gizli-Ciktr I C]ktl I

| Tabakas | Tabaka | Tabakas

“—eem == e — - -

Adim 3. Veri 6n islemesi

Hem temel (cariislemler dengesi) hem de yardimci (turizm gelirleri) zaman serilerine iliskin ham
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veriler YSA yapisinda kullanilacak aktivasyon fonksiyonuna bagli olarak bir 6n isleme tabi tutulurlar.
Bu calismada, her iki YSA tird icin de gizli tabaka birimlerinde kullanilan Lojistik aktivasyon
fonksiyonuna uygun bir dénilisim Esitlik (5) ile gerceklestirilir. Burada, x; ler ham veriye iliskin
gozlem degerlerini ifade ederler.

. x; — Min(x;)
= Maks(x;) — Min(x;)

Adim 4. Modelleme

Tim alternatifleri iceren ¢éziimlemeler gergeklestirilerek, egitim veri setleri agisindan en iyi
performansa sahip mimari yapilar igin test kimesi veri setleri Uzerinden bir performans
degerlendirmesi ortaya konur ve modelleme/6ng6ri slireci tamamlanir.,

Sekil 2. GBeYSA Mimari Yapisi

¢ Gidi
Tabakast 1
! |
@),
! |
= |
=
% [ . | ——
= 1
| I
2
s I —_—— B
5 I Gili | I
< I Tabaka | Tabakas:
1 |
]+ .
| |
| I
| h

_— e N == e —

Baglam Girdiler

1
1
I
I
1
1
1
I o —— - Y ———
1
|
|
1
1
1
!

Sekil 2, cari islemler dengesi 6ngoristi amaciyla turizm gelirlerine iliskin gecikmeli degiskenleri
girdiler olarak kullanan egitim veri setleri agisindan en iyi performansa sahip mimari yapilardan
birini temsil etmektedir. Cari islemler dengesi 6ngoriisii asamasinda ortaya konulan yapay sinir agi
mimarileri ile geri yayilim algoritmasiyla meydana gelen hatanin minimum olmasi saglanmistir.

Kurulan yapay sinir aginin iyi bir 6ngori basarisina sahip olup olmadiginin tespiti igin 6ngori
basari 6l¢gltlerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Tablo 3’te bu dlglitlerin tamami 6zetlenmistir.
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Tahmin edilen yapay sinir agi modeli, kendi icinde tutarli bir yapi ve iyi bir 6ngori performansi
saglamistir. Orneklem ici ddnem el alindiginda yapay sinir agi tekniginin, oldukga iyi bir performans
gosterdigi gorilmektedir.

Sekil 3. 2013-2020 Dénemi Aylik Cari islemler Dengesi Zaman Serisi (TUIK)

6000
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0
-2000
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-6000
-8000

~10000
R I I I I A S R IR

NG 2\ A\ 2\ A A\ N\ LA Vv
& &@o R &@o < 6‘&0 & @6\0 @ &&o < 6‘@0 @ @@o R &&o
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Aylik cari islemler dengesi verilerinin 6ngorisi amaciyla kullanilan 4 yapay sinir aginin, egitim
kiimeleri Gizerinden ortaya koyduklari en iyi performanslara ait test kiimesi performans degerleri
ve mimari yapilar Tablo 3 ile 6zetlenmistir.

Tablo 3. Cari islemler Dengesi Ongorii Sonuglari/OMYH

IBYSA GBeYSA
DTD Veri Seti Cikti Tabakasi Aktivasyon Fonksiyonu
Dogrusal Sigmoid Dogrusal Sigmoid
OMYH Egitim %3.4624 %3.5005 %2.4682 %2.9097
Test %3.9569 %4.0330 %2.6434 %3.8394
Mimari Yapi Girdi Sayisi 10 12 9 11
Gizli Tabaka Birim Sayisi 10 10 12 9

Cari islemler dengesi 6ngorisi amaciyla turizm gelirlerine iliskin gecikmeli degiskenleri girdiler
olarak kullanan 4 farkli YSA modelinin, OMYH degerleri dikkate alindiginda, tim YSA modellerinin
oldukga basarili 6ngori performansina sahip olduklari goérilmektedir. 4 model igin de egitim
kiimesi veri setleri ele alindiginda elde edilen 6ngéri uyumlarinin oldukga disik hata ile
gerceklestigi ve tatmin edici 6ngori sonuglarina ulasildig gortlmektedir. Cikti tabakasinda
dogrusal ve sigmoid aktivasyon fonksiyonlarini kullanilan IBYSA modellerinin her ikisi de yaklasik
%3.5 (%3.4624; %3.5005) civarinda bir hataya sahip dngoriiler Gretmislerdir. Benzer sekilde gikti
tabakasinda dogrusal ve sigmoid aktivasyon fonksiyonu kullanilan GBeYSA modelleri ile her ikisi de
%3’ten daha disik (%2.4682; %2.9097) bir yiizdelik hataya sahip olan éngoriiler elde edilmistir.

Turizm gelirleri ile cari islemler dengesi arasindaki iliskiyi modelleyebilmek adina kullanilan
yapay sinir aglarinin performanslarinin givenilirligi ve gegerligini ortaya koymada test veri setleri
Uzerindeki 6ngori basarilari da degerlendirilmistir. Bu agidan yine ¢ikti tabakasinda dogrusal ve
sigmoid aktivasyon fonksiyonlari kullanilan IBYSA modelleri %4 civarinda (%3.9569; %4.0330) bir
hataya sahip 6ngoruler Gretmislerdir. Bununla birlikte sekilde ¢ikti tabakasinda sigmoid aktivasyon
fonksiyonu kullanilan GBeYSA da %4’ten daha dusik (%3.8394) yizdelik hata oranina sahip
ongoruler Gretmistir.

Ele alinan dort YSA modeli icerisinde hem egitim hem de test kiimesi veri setleri igin en Ustiin
ongori performansi (%2.4682-Egitim Kimesi; %2.6434-Test Kiimesi) ¢ikti tabakasinda dogrusal
aktivasyon fonksiyonu kullanilan GBeYSA tarafindan sergilenmistir. Ozellikle yapay sinir aglarinin
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egitim asamasinda gérmedigi veri noktalari icin bu diizeyde bir 6ngoéri basarisi gostermesi glvenilir
bir 6ngoru araci olarak kullanilabileceklerinin bir gostergesidir. Sahip oldugu 6ngoriiler ve hata
olgutleri agisindan yapay sinir agi modelinin basarisi agik¢a gorilmektedir.

Sekil 4. Aylik CID -Test Veri Seti - IBYSA - Dogrusal Aktivasyon Fonksiyonu
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0 Y =0.998778Ysngsra / R* = 0.9985
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Gergeklesen

Her bir YSA’nin en iyi performanslarina iliskin trettikleri 6ngoriler ile gdzlemlenen cari islemler
dengesi verilerinin birlikte gosterimleri Sekil 4-7 ile verilmektedir. Bu sagihm grafikleri
incelendiginde; dngorileri ile gozlemlenen cari islemler dengesi degerlerinin olduk¢a uyumlu bir
salinima sahip olduklari gériilmektedir. Bu durum da 6ngori aracinin basarisina isaret eden diger
bir bulgudur.

Sekil 5. Aylik CID -Test Veri Seti - IBYSA - Lojistik Aktivasyon Fonksiyonu
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Sekil 4 ve Sekil 5'te yapay sinir aglarinin en iyi performanslarina ait Uretikleri 6ngorilerle
gozlemlenen cari islemler dengesi degerlerinin oldukga yakin degerler oldugu gorilmektedir.
Regresyon denklemlerine iligkin B katsayi tahminleri 1’e oldukga yakin ¢ikmistir. Ayrica, belirtme
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katsayilarinda da ayni sekilde 1’e oldukga yakin degerler elde edilmistir. Sekil 4’te bu degerlerin
0,998778 ve 0,9985 olarak ve Sekil 5’te ise 0,999209 ve 0,9998 olarak belirlendigi gézlenmektedir.
Elde edilen bu bulgular test kiimesi veri setleri icin elde edilen 6ngorilerin yeterince tatmin edici
ve giivenilir oldugu sonucu ile uyum goéstermektedir.

Sekil 6. Aylik CID -Test Veri Seti - GBeYSA - Dogrusal Aktivasyon Fonksiyonu
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0
-1000
-2000

-3000

-4000

Ongori

-5000
-6000

-7000
-7000 -6000 -5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000

Gergeklesen
Sekil 7. Aylik CID -Test Veri Seti - GBeYSA - Lojistik Aktivasyon Fonksiyonu
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Test kiimesi veri setleri igin elde edilen dngorilerin degerlendirilmesi amaciyla, bu 6ngdrilerin
bagimsiz degisken ve gozlenen cari islemler dengesi degerlerinin bagimli degisken olarak alindig
bir basit dogrusal regresyon modelinin bazi 6zellikleri de kullanilabilir. Bu amag¢ dogrultusunda
olusturulan ve sabit terim icermeyen basit dogrusal regresyon model denklemlerine iliskin
regresyon katsayisi ([?) ve belirtme katsayisi (R?) tahminlerinin 1’e yakinligi, 6ngérii basarisinin bir
olgutudur. Bu bakimdan Sekil 4-7 ile verilen grafiklerden de gorilebilecegi gibi, her 4 yapay sinir
aginin Urettigi ongoriler ile gerceklesen cari islemler dengesi degerleri arasinda yordanan
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regresyon denklemlerine iliskin [)3 katsayr tahminleri 1’e oldukca yakindir. Ayrica, belirtme
katsayilarinda da ayni sekilde 1’e oldukga yakin degerler elde edilmistir. Bu bulgular da test kiimesi
veri setleri icin elde edilen tahminlerin oldukg¢a tatmin edici ve glvenilir oldugu sonucunu
desteklemektedir.

5.Sonug

Turizm sektorl en hizli gelisim sergileyen, bir (ilkenin 6demeler dengesinin iyilestiriimesinde
aktif rol Gstlenen ve farkli bircok sektorle i¢ ice bir yapida olmasi nedeniyle yliksek oranda istihdam
yaratan bir sektérdiir. Ulkelerin déviz girdisini artirici 6zelligi nedeniyle cari islemler dengesine
pozitif yonli katki saglamaktadir. Tlrkiye ekonomisinin gok nemli yapisal sorunlarindan biri olan
cari islemler agigi, temel olarak mal ticaretinden dogan aciktan kaynaklanmakta olup, 6zellikle
turizm sektoriine bagl ticaretin pozitif bakiye vermesiyle kismi olarak azalabilmektedir. Turizm
gelirlerinin cari islemler dengesi lzerinde yaratmis oldugu bu iyilestirici etkiden yola gikilarak
hazirlanan bu ¢alismada, 2013-2020 déneminde gercgeklesen aylik cari islemler dengesi verilerinin
yapay sinir aglari ile modellenmesi/dngérilmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda, turizm
gelirlerinin cari islemler dengesi Gizerindeki dogrudan etkisi dikkate alinarak, olusturulacak model
girdileri ayhk turizm gelirlerinden olusturulmustur.

Calismada farkli yapay sinir agi modellerinin cari islemler dengesi verilerini 6ngérmedeki
basarisi, farkli ¢gozimlemelerle elde edilen sonuglar bakimindan hem egitim hem de test kiimesi
veri setleri icin ortaya konmustur. Cari islemler dengesi 6ngorisii amaciyla turizm gelirlerine iliskin
gecikmeli degiskenleri girdiler olarak kullanan 4 farkli yapay sinir aglari modelinin, ortalama mutlak
ylzdelik hata degerleri dikkate alindiginda, tim yapay sinir aglari modellerinin oldukga basarili
6ngoru performansina sahip olduklari goriilmektedir. 4 model icin de egitim kiimesi veri setleri ele
alindiginda elde edilen 6ngori uyumlarinin oldukca disiik hata ile gergeklestigi ve tatmin edici
6ngoru sonuglarina ulasildigl gorilmektedir. Cikti tabakasinda dogrusal ve sigmoid aktivasyon
fonksiyonlarini kullanilan ileri beslemeli sinir agi modellerinin her ikisi de yaklasik %3,5 civarinda
bir hataya sahip ongorler Gretmislerdir. Benzer sekilde ¢ikti tabakasinda dogrusal ve sigmoid
aktivasyon fonksiyonu kullanilan GBeYSA modelleri ile her ikisi de %3’ten daha disik bir ylzdelik
hataya sahip olan 6ngoriler elde edilmistir. Turizm gelirleri ile cari islemler dengesi arasindaki
iliskiyi modelleyebilmek adina kullanilan test kiimesi veri setleri de %4’ten daha disiik ylizdelik
hata oranina sahip 6ngoruler Gretmistir. Her 4 yapay sinir aginin Urettigi dngoruler ile gergeklesen
cari islemler dengesi degerleri arasinda yordanan regresyon denklemlerine iliskin ,[? katsayi
tahminleri 1’e oldukga yakin ¢ikmistir. Ayrica, belirtme katsayilarinda da ayni sekilde 1’e oldukga
yakin degerler elde edilmistir. Bu bulgular da test kiimesi veri setleri icin elde edilen tahminlerin
oldukga tatmin edici ve glvenilir oldugu sonucunu desteklemektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular 6ngorilen ve gézlemlenen degerlerin olduk¢a uyumlu
bir salinima sahip olduklarini géstermis, turizm gelirlerinin cari islemler dengesi tizerinde dogrudan
ve glcli bir etkiye sahip oldugu gergegini desteklemistir. Sonug olarak, turizm gelirleri ile cari
islemler dengesi arasinda glglii bir neden-sonug iliskisi oldugu gorilmektedir. Ayni zamanda bu
sonug literatilirde savunulan turizm gelirlerindeki artiglarin cari agigin azaltilmasinda ve cari islemler
dengesinin iyilestirilmesinde etkili oldugu yoniindeki ampirik bulgularla da 6rtismektedir. Gelecek
calismalarda, cari islemler dengesini, turizm gelirleri ile birlikte diger bazi ekonomik gosterge
degiskenlerinin de etkileyebilecegi fikrinden hareketle, cok degiskenli yapilar iceren yapay sinir agi
modelleri ortaya konulabilir. Ayrica, zaman serisi analiz yontemleri ile yapay sinir aglarinin bir
kombinasyonundan olusturulabilecek melez 6ngérii modelleri kullanilabilir.
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IMPACTS OF TOURISM REVENUES ON THE CURRENT ACCOUNT BALANCE:
PROJECTIONS ON THE CASE OF TURKEY WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

Extended Abstract

Aim: This study analyzes the impacts of tourism revenues on the current account balance in Turkey.
Similar to various developing countries, tourism revenues provide foreign currency inflow to the
economy and directly affect the current account balance in Turkey. The current account balance,
which constitutes the most crucial sub-balance of the balance of payments, has significant
importance for the country’s economy. The main objective of the study is to determine the impact
of the decrease in tourism revenues on such balance for the country’s economy. In this regard, the
study aims to predict current account balance data over the period 2013-2020 with the help of
monthly tourism revenues observed over the same period.

Method(s): In the study, current account balance and tourism revenues were used as variables,
and the relationship between tourism revenues and current account balance was tried to be
predicted using the method of artificial neural networks. In the current account balance prediction
over the period 2013-2020, tourism revenues obtained over the same period were utilized as
model inputs (as artificial neural network inputs) and the analyses were performed utilizing the
monthly data obtained from the TSI. A model was established, consisting of the monthly tourism
revenues as the independent variable and the monthly current account balance as the dependent
variable. In the model, the lagged variables of the monthly tourism revenues data, which were
regarded as the independent variables, constituted the inputs.

Findings: Upon evaluating the findings, it can be seen that 4 different artificial neural network
structures utilizing tourism revenues as inputs yielded quite successful results in predicting the
current account balance. Upon considering the training datasets for the artificial neural network,
it was observed that the obtained predictions were realized with a quite low level of errors and
satisfactory predictive results were achieved. Similarly, it was observed that the obtained
predictions had an error of approximately 3.5% for both FFNN models using the linear activation
function and the sigmoid activation function in the output layer. Similarly, it was observed that the
obtained predictions had errors lower than 3% for both FBeNN models using the linear activation
function in the output layer. In order to model the relationship between tourism revenues and
current account balance, the predictive success of the test datasets can also be evaluated to
demonstrate the reliability and validity of the performance of artificial neural networks used as a
predictive tool. In this regard, FFNN models using linear and sigmoid activation functions in the
output layer exhibited quite successful predictive performances with an error of approximately 4%.
Nevertheless, the FBeNN model, in which the sigmoid activation function is used in the output
layer, also yielded predictions with an error lower than 4%. Among the four ANN models
considered, the highest predictive performance for both training and test datasets was
demonstrated by FBeNN, which uses the linear activation function in the output layer. Especially
for data points that artificial neural networks failed to detect in the training phase, exhibiting such
prediction success is an indication that they could be utilized as a reliable prediction tool. Figure 4-
7 illustrates the predictions produced by each ANN regarding their best performances along with
the observed current account balance data. Upon examining these scatter plots; it is seen that the
current account balance values observed with the predictions have quite compatible oscillations.
This is another finding that points out the success of the prediction tool. Regression coefficient ([?)
and determination coefficient (R?) estimates being close to 1, regarding the simple linear
regression model equations that are generated for this purpose and do not contain constant terms,
involve measurement of successful prediction.

Conclusion: The success of different artificial neural network models in predicting current account
balance data was demonstrated for both the training and test datasets in terms of the results
obtained with different analyses. The successful prediction performance supported the fact that
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tourism revenues have a direct and powerful impact on the current account balance, due to the
use of lagged values of tourism revenues as inputs in these neural network models, as well as the
availability of artificial neural networks used as prediction tools. In this respect, it can be claimed
that there was a powerful cause-effect relationship between tourism revenues and current
account balance. In future studies, based on the idea that tourism revenues and some other
economic indicator variables may affect the current account balance, artificial neural network
models containing multivariate structures can be brought forth. Furthermore, hybrid prediction
models that can be formed from a combination of time-series analysis methods and artificial neural
networks can also be used.
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