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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de Maker Hareketi (MH) ve Robotik Kodlama (RK) faaliyetleri yapan 6gretmenlerin
demogrdfik bilgileri ile bu faaliyetlerde yasanan sorunlari ve bunlarin ¢éziimlerine yénelik énerilerini incelemektir. Calisma
karma arastirma modelindedir. Calismanin birinci asamasinda MH ve RK faaliyetlerinde bulunan d&gretmenlerin
demografik bilgileri ve bu faaliyetlere iliskin gorisleri ¢evrimici anketle toplanmistir. Bu asamanin 6rneklemi, MH ve RK
faaliyetleriyle ilgili Maker Ogretmen sertifikasina sahip ve konuyla ilgili etkinliklere édrencileriyle birlikte katilan 97 géniillii
6gretmendir. Arastirmanin ikinci asamasinda, ankete katilan &gretmenlerden segilen géniillii alti égretmenin bu
faaliyetlere yonelik gérisleri yiiz yiize gériismelerle toplanmustir. Uygulanan anketteki agik uglu sorulara verilen yanitlar ve
yapilan yari-yapilandirilmis gériismeler igerik analiziyle ¢6ziimlenmistir. Sonuglar, bu faaliyetleri cogunlukla meslekte yeni
6gretmenlerin yaptigini, MH ve RK faaliyetlerinin égrencilere olumlu katkilari oldugunu ve onlarin etkin katiimlarini
sagladigini, onlarin 6zgiiven ve basari duygulari yasamalarina yardimci oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ogretmenler bu
faaliyetlerden haz aldiklarini ve mesleki doyuma ulastiklarini, ancak faaliyetlerde maddi sorunlar basta olmak tizere Tiirkge
kaynak, malzeme ve uygun g¢alisma ortami yetersizligi nedeniyle sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir. Milli Egitim
Bakanligi’nin bu faaliyetleri denetlemesi, mali ve hizmet igi egitimlerle desteklemesi ve égretim programlariyla daha fazla
blitiinlestirmesi égrencileri 21. ylizyila daha iyi hazirlayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Maker Hareketi, Robotik Kodlama, 6gretmen gériisleri

TEACHERS’ PROBLEMS IN MAKER MOVEMENT AND ROBOTIC CODING ACTIVITIES AND
THEIR SUGGESTIONS

Abstract

The purpose of this study is to investigate demographics of teachers conducting Maker Movement (MM) and
Robotic Coding (RC) activities in Turkey and their suggestions for solutions on problems encountered in these activities and
their suggestions to solutions. The study has mixed method research model. In the first phase of the study, demographic
information of teachers who carry out MM and RC activities and their opinions on these activities were collected through
an online questionnaire. The sample of this phase is 97 volunteer teachers engaged in MM and RC activities, have a Maker
Teacher certificate and participate in related activities with their students. In the second phase of study, views of six
volunteer teachers selected from teachers, participated in the survey, about these activities were collected through face to
face interviews. The answers given to open-ended questions in applied questionnaire and semi-structured interviews were
analyzed with content analysis. The results indicated that those who carry out these activities are mostly new teachers in
profession, MM and RC activities have positive contributions to students and enable students to participate effectively,
and help them experience feelings of self-confidence and success. It was stated that teachers enjoyed these activities and
had job satisfaction, but they experienced problems due to financial problems, especially lack of Turkish resources,
materials and suitable working environment in these activities. The Ministry of National Education's supervision and
support these activities with financial and in-service training and their more integration with curriculum will prepare
children better for the 21st century.
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Giris

Maker Hareketi (MH), teknoloji ile “kendin yap” kiltlrinin birlesmesinden olusan,
diinyada hizla yayilan bir akimdir. MH’nin yayilmasi 2005 yilinda Dale Dougherty tarafindan
kendin yap kiltirini yaymak amaciyla cikarilmaya baslanan “Make” dergisi ile olmustur.
Ardindan duzenlenen Maker Faire etkinlikleriyle MH’ne olan ilgi giderek artmis ve diinya geneline
yayillmistir. MH kapsaminda bir kisi kendine Maker diyorsa o kisi Maker’dir (Dougherty, 2012).
Elektronik devre ve motorlarla yapilmis bir model araba, 3 boyutlu yazici tarafindan basilan ve
uretilen sus egyalari, takilar, oyuncaklar gibi her turlG Grin, aslinda Maker kapsami veya ruhu ile
yapilan MH kabul edilebilir. MH aktif katilimli, tasarim yapma, Uretme ve yenilik¢i olma gibi
kalturlerin birlesiminden olusur(Makers Tirkiye, 2017).

Ozellikle endiistri 4.0'n 2011 yilinda hayatimiza girmesiyle nesnelerin interneti, bulut
bilisim, yapay zeka, otonom araglar ve robotik uygulamalar giindeme daha yogun olarak gelmis ve
bu alanlarda yapilan c¢alismalarin yogunlugu artmistir. Buna paralel olarak robot teknolojileri
giinimuizde laboratuvar ortamindan ginlik hayata girerek tip, askeri, mihendislik gibi alanlarda
kullanilmaya baslamistir (Yolcu ve Demirer, 2018). Son vyillarda robotik uygulamalar egitim
alaninda da genis bir kullanim alani olusturan 6zellikle STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics), programlama, makine, elektrik-elektronik gibi farkli disiplinlerde ve derslerde bir
Ogretim araci olarak kullaniimaktadir (Foss, Wilcoxen ve Rasmus, 2019). Hatta orgiin egitimdeki
okul ici robotik uygulamalarla birlikte okul disinda da gesitli etkinliklerde (kurs, atélye, yarisma,
senlik, proje vb. calismalarinda) egitsel robotik uygulamalar yapilmaktadir. Bu konuda hazir setler
ile 6grencilerden yaratilmis problemlere ¢6ziim getirmesi istenerek 6grencilerin konularla ilgili ilgi
ve meraklarinin arttirlmasi saglanmistir. Bdylece, 0Ogrenciler motive edilmis ve verimlilik
arttinlmistir. Dolayisiyla, egitsel robotik uygulamalar ve bunlarin kodlama galismalari 6nemini ve
etki alanini artirmistir (Talan, 2020).

Egitim alanindaki maker faaliyetlerinin ylritlldGgi alanlar en genel anlamiyla maker
egitiminin yapildigi ve Urinlerin olusturuldugu ortamlar olarak nitelendirilebilir. Egitsel olmayan
maker alanlari daha cok yetiskinler igin birer hobi alani olarak gorulirken, egitsel maker alanlari
temel olarak yapilandirmaci 6grenme anlayisin yer aldigi yaparak ve yasayarak 6grenme
etkinlikleri c¢ergevesinde ortaya bir Grin gikarilan ortamlardir. Egitsel maker alanlarinda
ogrenciler, 6grenme ortamina aktif olarak katilir, 6grenmek igin ¢aba harcar ve diger
arkadaslariyla paylasimlarda bulunarak ortaya bir Grin ¢ikarir. Bu lretim sirecinde 6grencilerin
uygulamali etkinliklerle kendi tasarimlarini yaparken onlarin elestirel dislinme becerileri de
gelisir. MH ve Robotik Kodlama (RK) egitimi alan ¢ocuklarin takim c¢alismasi ve problem ¢ézme
becerileri gelisir, proje temelli dislinme becerisinin gelismesiyle birlikte bilime olan istek ve
meraklari artar. Cocuklar her seyden once algoritmik ve tasarim odakl disiinmeyi kesfeder. Bu
acidan bakildiginda MH ve RK, bireyin ilerdeki meslegi ne olursa olsun ona kattig1 takim galismasi,
algoritmik ve tasarim odakli diisinme becerileri agisindan tiim ¢ocuklar icin gereklidir (Oztirk,
Gokoglu ve Cakiroglu, 2017).

Diinyaya paralel olarak lilkemizde de son yillarda MH buyiik yayihm gdstermis ve etki alani
bulmustur. Ozellikle ilki 2014 yilinda istanbul'da yapilan Maker Faire'de kendi yaptiklari Griinleri
sergileyen makerlar araciligi ile MH daha fazla ve hizli yayilmaya baslamistir. Basta 6zel okullarin
tamamina yakininda Maker egitimi verilmeye baslanmistir. Bu egitimler sirasinda kullanilan
Arduino, Littlebits, Makeblock mBot, Lego WeDo 2.0, Lego Mindstorms Ev3, Vex IQ ve Vex V5 gibi
kolay programlanabilir Grlinler 6grencilerin kolay bir sekilde hayallerini gerceklestirmelerine
yardimci olur. MH ve RK egitimleri U¢ yasindan itibaren tim yas gruplarina uygulanir. Bu
egitimlere 6zellikle 21. yy. becerilerinin kazandiriimasina yaptigl katkidan dolayr hem egitimciler
hem de veliler tarafindan olduk¢a 6nem verilir. Kodlama yalnizca bilgisayar birimleri ile sinirli
kalmayip, disiplinler arasi etkilesimler agisindan da ¢ok 6nemlidir. Cocuklara erken yaslarda
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algoritmik dislinme becerileri kazandirarak, onlarin gesitli alanlarda problemler ile karsilasma
durumlarinda vyaratici disiinme ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini kolaylastirir.
Cocugunu o6zel okullara kaydettiren veliler "Maker ve Robotik Kodlama" egitimi veren okullari
oncelikli olarak tercih eder.

Tim bunlarin yaninda MH ¢ok yeni bir konu oldugu icin Martin (2015)’in de belirttigi gibi
bu alanda bazi bosluklar vardir ve bu bosluklar ancak yapilacak yeni ¢calismalarla giderilebilir. MH
ve RK galismalarinin saglikli ilerleyebilmesi igin 6gretmenlerin konuyla ilgili bilgi ve becerileri ile
tutumlarn kilit rol oynar. Dougherty (2012) de MH ve RK kapsaminda egitimler vermenin pif
noktasinin kendisi maker olan 6gretmenler bulmak olduguna dikkat ¢eker. Bu noktadan hareketle
bu calisma MH ve RK egitimleri sirecinde 6gretmenlerin deneyim ve gozlemlerine odaklanir ve
dayanir. Bu arastirmanin amaci, MH ve RK faaliyetleri yapan 6gretmenlerin kisisel ve demografik
bilgilerini, bu faaliyetlerde karsilastiklari sorunlari ve bu sorunlarin ¢ézimine yonelik énerilerini
ortaya gtkarmaktir.

Arastirmanin sorulari soyledir:
1) MH ve RK faaliyetlerini yapan 6gretmenlerin kisisel ve demografik 6zellikleri nelerdir?

2) Okullarda yuritilen maker faaliyetlerinin 6grencilere katkilari konusunda 6gretmenlerin
gorusleri nelerdir?

3) Okullarda yiritalen maker faaliyetlerinde Ogretmenlerin karsilastigi sorunlar ve
bunlarin ¢dziimiine yoénelik onerileri nelerdir?
Yontem

Arastirma, karma yontem yaklasimlarindan aciklayici sirali desen kullanilarak yapilmistir.
Bu desen, iki asamali olup nicel asamada arastirma evreninden nicel sonuglara ulasilmasini, nitel
asamada ise derinlemesine nitel acimsama vyoluyla bulgularin zenginlestirilmesini ve
detaylandiriimasini  kapsar (Creswell, 2017). Ayrica karma yontem kullanilarak yapilan
arastirmalarin veri gesitlemesi, arastirmanin giivenirligi ve gegerliligini ylkseltir.

Arastirmanin Nicel Kismi
Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, MH ve RK faaliyetlerini okullarinda aktif olarak uygulayan
Tirkiye'deki tim o6gretmenlerdir. MH ve RK egitimlerini belirli bir bélgede aktif olarak uygulayan
o6gretmen sayisi sinirl oldugundan ve daha fazla 6gretmene ulasip daha genellenebilir ve temsil
edilebilir veriler elde etmek igin bir il veya bolge degil, tim Tirkiye’deki 6gretmenler arastirmaya
dahil edilmistir. Arastirmanin drneklemi, amach érnekleme yoluyla Maker Ogretmen Sertifikasina
sahip, VRC (Vex Robotics Competititon), FLL (First Lego League) ve FRC (First Robotic
Competition) etkinliklerine 6grencileriyle birlikte katilan 6gretmenlerden olusur. Bu etkinliklere
katilm gosteren 6gretmenlerin segilmesinin nedeni, bunlarin robotik ve kodlama alaninda her yil
farkli tema ile diizenlenen saygin ve nitelikli yarismalara katilmalaridir.

Veri Toplama Araci

Ogretmenlerin uygulamis olduklari MH ve RK egitimlerinde yasadigi sorunlari belirlemek
icin konuyla dogrudan ilgili alanyazindan ve 06zellikle Akbaba (2017)'nin kullandigi gérisme
rehberinden faydalanarak MH ve RK Uzerine Ogretmen Gérisleri Anketi cevrimici uygulamak
lizere arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Anket dort bélimden olusur. ilk béliimde
katilimcilarin gorev yaptigi iller, cinsiyetleri, medeni durumlari, alanlari, lisans mezuniyet yillari,
goreve baslama yillari, bildigi programlama dilleri, maker egitimlerinde kullandiklari programlama
dilleri, MH ile ilgilenme sireleri, maker egitimi alma durumlari ve aldilarsa nerede, ne kadar siireli
oldugu gibi kisisel ve demografik verileri toplanmistir. ikinci bélimde katimcilara ilgili faaliyetler
sirasinda sorunlarla karsilasip karsilasmadigi sorulmustur. Sorunlarla karsilasan katilimcilar detayl
ifade edebilecekleri Uglinci bdlime yodnlendirilirken sorunlarla karsilasmayanlar dordiinci
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bélime yoénlendirilmistir. Uglincii bélime ydnlendirilen ve sorun yasayan katilimcilarin yanitlari
idari, maddi, 6grenci/veli kaynakh, is kazasi gibi sondalarla acgik uclu olarak toplanmistir.
Doérdiincu ve son bolimde katilimcilara diizenlemis olduklari maker faaliyetlere yonelik belirtmek
istedikleri gorus, disince ve Onerileri ve konuyla ilgili ylz yuze goérismeye gonllli katilma
istekleri sorulmustur. Son bélimde katilimcilar diizenledikleri faaliyetlerle ilgili goris, diisiince ve
Onerileri detaylica ifade etmisler ve goriismeye katilma/katilmama isteklerini belirtmislerdir.

Veri Coziimleme

Bu calismada kisisel ve demografik verilerin ¢oziimlemesi igin istatistik paket programinda
frekans, ylizde, ortalama gibi betimsel istatistik analizleri yapilmistir.

Arastirmanin Nitel Kismi
Katihmcilar

Arastirmanin nitel kismi agik uglu anket sorularini ve gorlisme yontemini igerir.
Arastirmanin c¢evrimi¢i anketinde ylz ylze goriismeye katilabilecegini belirten ve e-posta
adreslerini veren 34 6gretmen arasindan segilen 6 6gretmenle yiz yuze yari-yapilandiriimis
gorismeler yapilmigtir. Gorusllenler segilirken gorev yaptiklari il dikkate alinmigtir. Ayrica devlet
okullarinda gorev yapan 6gretmenlerin destekleme ve yetistirme kurslarinda robotik ve kodlama
egitimi verme durumuna; 6zel okullarda gérev yapanlarin ise robotik ve kodlama kuliipleri veya
kurslar aracihgiyla egitim verme durumuna ve fuar veya yarismalara 6grenci hazirlamis olma
durumuna da dikkat edilmistir. Gorlisilen 6gretmenlerden ikisi Bilisim Teknolojileri, G¢l Fen
Bilimleri ve biri Teknoloji ve Tasarim 6gretmenidir. Katiimcilarin ikisi devlet okulunda, dérdu 6zel
okulda ve gl izmir'de, lgli ise Adana’da goérev yapmaktadir. Béylece MH ve RK alanlarinda
faaliyet gosterilen farkh okul tirlerinden ve alanlardan bakis agisiyla konunun kapsaml ele
alinmasi saglanmistir.

Goériisme Rehberi

Gorusmeler icin 11 sorudan olusan yari-yapilandiriimis gérisme rehberi hazirlanirken yapi
ve kapsam gecerliginin saglanmasi icin ilgili literatiirden, ozellikle Akbaba (2017)'dan
yararlanilmistir. Ayrica, goriisme rehberi hazirlanirken aktif olarak okullarinda egitim veren
uzman 6gretmenlere ve Universitedeki akademisyenlere danigiimistir.

Veri C6ziimleme

Anketteki agik uglu sorular ile gorismelerden elde edilen veriler Microsoft Word
programlarinda icerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. Oncelikle anketteki agik uglu sorular analiz
edilmis ve ortaya ¢ikan temalarin daha derinlemesine sorgulanmasi igin alti gonalli 6gretmenle
yvapilan gorismelerin ses kayitlari metne doéndstirilmustlir. Goérisme metinleri birka¢ kez
okunduktan sonra metindeki konu disi kisimlar g¢ikarilip icerik analizine hazir hale getirilmistir.
Gorlisme verileri soru ve katilimci bazinda tabloya yerlestirilip igerik analizine baglanmistir. Veriler
iki asamali kodlanarak temalar, alt temalar belirlenmis ve bir kod listesine ulasiimistir.
Ogretmenler G1, G2, G3...G6 olarak kodlanmustir.

Veri Toplama Stireci

Calismada veri iki asamada toplanmistir. ilk asamada ulasilabilen tiim &gretmenlere
cevrimici anket uygulanmistir. Anket, 6gretmenlerin kisisel ve demografik bilgilerine ve vermis
olduklari MH ve RK faziletlerinde yasadiklari deneyimlere odaklanmistir. “Google Formlar”
kullanilarak hazirlanan gevrimici anket, “anket.makerprojeleri.com” adresine yiklenmistir. VRC,
FLL ve FRC etkinliklerine &grencileri ile katilan 6gretmenler ve Maker Ogretmen Sertifika
programina katilan 6gretmenler ilgili Facebook ve WhatsApp gruplari tGizerinden arastirmanin veri
toplama sirecine davet edilmistir. Cevrim igi ankete Tirkiye genelinde 32 farkli ilden toplam 97
6gretmen katilmistir.

280



Ogretmenlerin Maker Hareketi ve Robotik Kodlama Faaliyetlerinde Yasadigi Sorunlar ve Onerileri

Veri toplama sirecinin ikinci asamasi, 6gretmenlerle yapilan ylz ylize goriismelerdir.
Ogretmenlere uygulanan anketin son sorusunda 6gretmenlere yiiz yiize goriismeye katilip
katilmama istekleri sorulmus ve katilmak isteyenlerden iletisim igin e-posta adreslerini yazmalari
istenmistir. Ogretmelerden 34’i gériismeye katilabilecegini belirtmis ve e-posta adreslerini
vermiglerdir. Bu 6gretmenlerden segilen 6 O6gretmen ile yari-yapilandiriimis goériisme rehberi
kullanilarak yiz ylze gorismeler yapilmistir. Gorldsmeler, gorisulenlerin kendini rahat ifade
edebilmesi icin bire bir ve ylz yilze gergeklestirilmistir. Gorismelerden ikisi 6gretmenin
atolyesinde, dordi ise 6nceden belirlenen sessiz ve sakin bir ortamda gergeklesmistir. Veri kaybi
olmamasi igin gorisilenlerden izin alinarak goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmis ve
gerektiginde notlar alinmigtir.

Bulgular
Nicel Bulgular
Demografik Bulgular

Bu arastirma anketine Turkiye'nin butlin cografi bolgelerindeki 32 farkli ilden 97 katilimci
yanit vermistir. Katilimcilar daha ¢ok istanbul, Amasya, Adana, izmir ve Sanliurfa illerindendir.
Tablo 1’'de arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyet, medeni durum ve alan dagilimlari
verilmistir. Ankete katilan 97 6gretmenin 45’i erkek, 52’si kadindir. Ogretmenlerin kadin-erkek
orani birbirine yakindir. Ogretmenlerin 54’0 evli, 42’si bekar olup bir kisi medeni durumunu
belirtmemistir. Anket verilerine gére MH ve RK ile ilgili calismalarda Bilisim Teknolojileri, Teknoloji
ve Tasarim, Fen Bilimleri ve Matematik alanlarindaki 6gretmenlerin agirlikli olmasi, 6zellikle STEM
galismalarinin bu alanlarda yapilmasiyla dogrudan ilgilidir. Ankete yanit veren 6gretmenlerin %
81.4°U bu alanlardandir. Bu durum, RK, MH ve STEM ¢alismalarinin i ige ilerledigini de gosterir.

Tablo 1: Ankete katilan 6gretmenlerin cinsiyet, medeni durum ve alan dagilimi

f %
Cinsiyet Erkek 45 46.4
Kadin 52 53.6
Medeni Durum Evli >4 25.7
Bekar 42 43.3
Bilisim Teknolojileri 52 53.6
Fen Bilimleri 10 10.3
Teknoloji ve Tasarim 10 10.3
Matematik 7 7.2
Gorsel Sanatlar 2 2.1
ingilizce 2 2.1
Tarih 2 2.1
Fizik 2 2.1
Alan Mekatronik Muhendisligi 2 2.1
Sinif Ogretmenligi 1 1
Okul Oncesi 1 1
Turkge 1 1
PDR 1 1
Sosyal Bilgiler 1 1
Din 1 1
Biyoloji 1 1
Elektrik Elektronik Teknolojisi 1 1

Bu alanlar disinda kalan alan 6gretmenlerinin katilim orani oldukca diistktiir. Ote yandan,
ankete katilanlarin 17 farkh alandan olmasina dayanarak soézel ve sayisal alandan 6gretmenlerin
MH ve RK egitimine ilgi duydugu soylenebilir. Bu durum, Dougherty (2012) tarafindan ortaya
atilan “Bir kisi kendine maker diyorsa o kisi maker’dir” gorlisiinu destekler.
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Ankete katilan Ogretmenlerin mezuniyet yillari incelendiginde (Tablo 2), mezuniyeti
lizerinden az zaman gegen O6gretmenlerin, cok zaman gegen 6gretmenlere oranla daha fazla MH
ve RKile ilgili faaliyetlerle ilgilendigi gorulir.

Tablo 2: Ankete katilan 6gretmenlerin mezuniyeti sonrasi gegen yil dagilimi

Yil (1-8) f Yil (9-16) f Yil (17 +) f
1 3 9 5 17 1
2 6 10 1 18 3
3 2 11 4 20 1
4 10 12 5 22 2
5 18 13 4 24 2
6 14 2 32 1
7 4 15 2 35 1
8 16 3
Toplam (5f) 60 26 11
% 62 27 11
Mezuniyet sonrasi gegen yil

N 97

Ortalama 8.93

Medyan 7.00

Mod 5.00

Standart Sapma 6.46

Tablo 2’de goruldugi gibi MH ve RK faaliyetlerini okullarda yiritenler en sik mezuniyetleri
Uzerinden 5 yil gegen 6gretmenlerdir. Mezuniyetleri izerinden en ¢ok 8 yil gegen 6gretmenlerin
(% 62) MK ve RK galismalariyla en gok ilgilenenler oldugu goralar.

Bu bulguya paralel olarak 6gretmenlerin mesleki kidem durumlarina bakildiginda MH ve
RK g¢alismalariyla en fazla mesleginde 4 yilini geride birakan 6gretmenlerin ilgilendigi gorulir
(Tablo 3). Mesleki kidemi 5 yil ve altinda olan 6gretmenler % 48.5’lik bir oranla MH ve RK ile
ilgilenen 6gretmenlerin neredeyse yarisini ve mesleki kidemi 10 yil ve altinda olan 6gretmenler %
74.2 ile neredeyse dortte Gglni olusturur. Buna gore, MH ve RK faaliyetleri ile ilgilenen her 10
o6gretmenden nerdeyse 5’i meslekteki deneyimi 5 yil ve daha az olan 6gretmenlerdir. Bu da
mesleki hayatinin basinda olan 6gretmenlerin MH ve RK calismalariyla daha fazla ilgilendikleri
anlamina gelir.

Tablo 3: Ogretmenlerin kidem durumlari

Kidem f % Toplamli % Kidem f % Toplamh %
1yl 6 6.2 6.2 13 yil 3 3.1 86.6
2 yil 9 9.3 15.5 15 yil 1 1.0 87.6
3yil 6 6.2 21.6 16 yil 2 2.1 89.7
4yl 17 17.5 39.2 17 yil 1 1.0 90.7
5yil 9 9.3 48.5 18 yil 2 2.1 92.8
6 yil 6 6.2 54.6 19 yil 1 1.0 93.8
7 yil 6 6.2 60.8 20 yil 1 1.0 94.8
8 yil 9 9.3 70.1 21yl 2 2.1 96.9
9 yil 2 2.1 72.2 22 yil 1 1.0 97.9

10 yil 2 2.1 74.2 32yl 1 1.0 99.0
11 yil 6 6.2 80.4 37yl 1 1.0 100.0
12 yil 3 3.1 83.5

Tablo 4’te 6gretmenlerin kullanmayi bildigi programlama dili sayisi incelendiginde MH ve
RK calismalari kapsaminda egitim veren 6gretmenlerden %28.9’u sadece bir programlama dili
biliyorken, aktif kullanilan programlama dili sayisina bakildiginda daha fazla programlama dili
bilseler bile calismalarini tek bir programlama dili ile yapan 6gretmen sayisi katilimcilarin

282



Ogretmenlerin Maker Hareketi ve Robotik Kodlama Faaliyetlerinde Yasadigi Sorunlar ve Onerileri

%45.4’tdr. Bildigi programlama dillerinden 2 tanesini kullanan 6gretmenlerin orani %25.8 iken 3
tanesini kullanan égretmenlerin orani ise %21.6’dir. Ogretmenlerin %93.8 gibi biiyiik bir kismi 3
veya daha az programlama dili ile galismalarini yiritmektedir.

Tablo 4: Bilinen ve aktif kullanilan programlama dili sayisi

f % Toplamh %
1 28 28.9 30.4
2 15 15.5 46.7
3 16 16.5 64.1
Bilinen 4 7 7.2 71.7
programlama dili 5 15 15.5 88.0
sayis 6 8 8.2 96.7
7 3 3.1 100.0
Cevap vermeyen 5 5.2
Toplam 97 100.0
1 44 45.4 45.8
2 25 25.8 71.9
Aktif Kullanilan 3 21 21.6 93.8
programlama dili 4 4 4.1 97.9
sayis 6 2 2.1 100.0
Cevap vermeyen 1 1.0
Toplam 97 100.0

Bu durum iki sekilde yorumlanabilir. ilki, &gretmenler daha ¢ok asina olduklari
programlama dilleriyle MH ve RK calismalarini yiiritir. ikincisi ise MH ve RK ¢alismalari maliyetli
bir alan oldugu igin ¢alismalar agirlikli olarak Arduino veya 6gretmenin galistigl kurumun temin
etmis oldugu robotik kitleri aracihgiyla yurutilar. Dolayisiyla, Arduino ile calisan 6gretmen
Arduino IDE, S4A veya Mblock, Mbotlar ile calisan 6gretmen Mblock; Vex 1Q ile ¢alisan
o6gretmenler Vex Code 1Q Blocks gibi kullanilan robotik setine 6zgli programlama dili kullanirlar ve
bu sebeplerden dolayi kullanilan programlama dili sayisi sinirlidir.

Ankette 6gretmenlerin ne kadar siireyle MH ve RK faaliyetlerine iliskin calisma yarattikleri
sorulmus olup yanitlar yil ve ay biciminde toplamistir. Veri analizini kolaylastirmasi agisindan tim
yanitlar ay olarak hesaplanmis ve Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Ogretmenlerin MH ve RK faaliyetleri yapma siireleri

f % Toplamh %
0 ay 8 8.2 8.2
lay 4 4.1 12.4
2 ay 1 1.0 13.4
3ay 1 1.0 14.4
5 ay 1 1.0 15.5
6 ay 2 2.1 17.5
8 ay 1 1.0 18.6
12 ay 19 19.6 38.1
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14 ay 1 1.0 39.2
18 ay 1 1.0 40.2
19 ay 1 1.0 41.2
20 ay 2 2.1 43.3
24 ay 25 25.8 69.1
30 ay 1 1.0 70.1
36 ay 15 15.5 85.6
42 ay 1 1.0 86.6
43 ay 1 1.0 87.6
48 ay 6 6.2 93.8
60 ay 5 5.2 99.0
84 ay 1 1.0 100
Toplam 97 100.0

Tablo 5 incelendiginde 1 yil ve daha az siireyle galisma yapan 6gretmenler, katilimcilarin
%38.1'ini, 2 yiIl ve daha az siireyle calisan 6gretmenler katiimcilarin %69.1’ini, 3 yil ve daha az
slreyle calisan O6gretmenler ise katihmcilarin % 85.6’sin1 olustur. Bes yil ve daha uzun siredir
calisma yapan 6 6gretmenlerin orani ise sadece %6.2’dir. Bu, MH ve RK ¢alismalarinin son yillarda
popiiler hale geldigi ve artmaya devam ettigi gercegini destekler.

Calismaya katilan 6gretmenlerin maker egitimi alip almadiklarina dair sorulan soruya 37’si
evet, 60’1 hayir yanitini vermistir. Egitim alinan birim sorusuna ise 15 6gretmen Maker Ogretmen
Sertifika Programi kapsaminda, 5 6gretmen farkli Giniversitelerde, 1 6gretmen ¢evrim ici ortamda
egitim aldigini belirtmis, diger 6gretmenler ise bilisim alaninda faaliyet gosteren 6zel kurum ve
cesitli dernekler vasitasiyla egitim aldigini belirtmistir.

Tablo 6’da katilimcilarin MH ve RK egitimi aldiklari siireleri gosterir. Ogretmenlere ydnelik
egitimlerin en sik 40 saatlik programlar Gzerinden gerceklestigi ve ortalama egitim siresi
hesaplandiginda ise 35 saat oldugu gorulir.

Tablo 6: Alinan MH ve RK egitiminin siiresi

Egitim Suresi f
8 saat 3
12 saat 1
16 saat 2
20 saat 2
24 saat 2
30 saat 2
32 saat 2
40 saat 17
44 saat 1
64 saat 1

120 saat 1

Ankette katilimcilara MH ve RK faaliyetlerinde sorunlarla karsilasip karsilasmadiklari da
sorulmustur. Tablo 7'de gorildigi gibi katimcilarin %58.8’i problemlerle karsilastiklarini
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belirtirmistir. Bu durumda, katilimcilarin ¢ogunlugu okullardaki bu faaliyetlerinde sorunlarla
karsilagsmistir.

Tablo 7: MH ve RK faaliyetlerinde problemle karsilasma durumu

Sorunla kargilagma f %
Evet 57 58.8
Hayir 40 41.2
Toplam 97 100.0
Nitel Bulgular

Anketteki Acik Uglu Sorulara Verilen Yanitlar

Bu bolimde anketteki agik uclu sorularda idari, maddi, 6grenci/veli kaynakli, is kazasi
bakimindan sorunlarla karsilagtigini  belirten 57 06gretmenin yanitlarinin analiz sonuglari
sunulmusgtur.

idari sorunlar, 57 6gretmenden 33’ii tarafindan ifade edilmistir. Tablo 8 incelendiginde, 10
O0gretmen idarecilerin BT ve Yazilim dersini degersiz gordiiklerini ve yeterli destek vermediklerini
dile getirmistir. Alti 6gretmen, idarecilerin konu hakkinda bilgisiz olduklari ve konunun gerekli
olduguna inanmadiklarini bildirmistir. Bes ©6gretmen malzeme ve gerekli alt yapinin
saglanmadigini, 3 6gretmen ise resmi olarak okulda bu konuda kurs agilamamasini idari sorun
olarak belirtmistir. Bir 6gretmen tarafindan belirtilen bir baska dikkat ¢eken sorun ise idarecilerin
o6gretmene yapamayacagi, basaramayacag algisinin hissettirmesi olmustur. Bu veriler, MH ve RK
faaliyetlerinde 6gretmenler idarecilerin destegine ihtiya¢ duydugunu gdésterir. idarecilerin MH ve
RK konularinda bilinglendirilmelerine ihtiyag duyulmaktadir.

Tablo 8: Ggretmenlerin karsilastiklari idari sorunlar

Ogretmen Goriisii f
Yeterli maddi ve manevi destek verilmemesi, dersin degersiz goriilmesi 10
idarecilerin bilgisizligi ve gerekli olduguna inanmamasi 6
Malzeme ve gerekli alt yapinin saglanmamasi 5
Resmi olarak bu alanda kurs agilamamasi 3
Yarigsmalara katilamamak 1
Ogretmenin yapmak istedikleri ile idarecilerin beklentisi arasinda fark 1

olmasi

idarecilerin 6gretmenin yapamayacagi/basaramayacagi algisi

1
Kalabalik siniflar 1
1

idarecilerin her duydugunu uygulamak istemesi

Zaman yetersizligi 1

“Maddi sorunlar nelerdir?” sorusuna 57 6gretmenden 37’sinin verdigi yanitlarin analizi
Tablo 9’da verilmistir. On alti 6gretmen MH ve RK calismalarini yiritiirken maddi olarak yalniz
kaldiklarini  belirtmistir. On bes Ogretmen ise gerekli materyallerin saglanmadigini ve
malzemelerin temin edilmedigini bildirmistir. Bes 6gretmen ise robotik ve maker malzemelerinin
pahahlhigini dile getirmistir. Bu baglamda, MH ve RK ¢alismalarinin daha saglikh ilerleyebilmesi igin
gerekli materyallerin temin edilmesi gerekir. Gerekli materyallerin saglanarak 6gretmenlerin
yasadigl maddi yetersizlik hissinin asilmasi dnemlidir.

Maddi sorunlara dair verilen cevaplar soyledir: “Gerekli materyalleri elde edemiyoruz.”,
"Gerekli materyallerin saglanmiyor.”, “Kit ve malzemeler robotik-maker kategorisi icin asiri
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pahall.”, “Devlet okulunda maddi imkanlar yetersiz oldugu igin gerekli altyapi ve malzemelerin
temin edilmesi zor ve bazen imkansiz.”, ve “Tim malzemeleri kendi cebimden ya da sponsor
velilerden karsilamam bir sorun, idare hi¢ yardimci olmuyor, ¢linkl gereksiz gériyor”.

Tablo 9: Ggretmenlerin karsilastiklart maddi sorunlar

Ogretmen Goriisii f
Ogretmenlerin maddi olarak yalniz kalmasi 16
Gerekli materyallerin saglanmamasi/temin edilememesi 15
Robotik-Maker malzemelerinin pahali olmasi 5
Ogrenciler malzeme temin ettiginde sorun yasanmiyor 1

“Ogrenci/Veli kaynakli sorunlar nelerdir?” sorusuna 57 dgretmenden 31’i yanit vermistir.
Yanitlarin analizi Tablo 10’da verilmistir. Ogrenci ve veli kaynakl sorunlar incelendiginde 8
o6gretmenin 6grenci ilgisizligi ve calismalar icin 6grencilerin yeterli zaman ayiramamasini dile
getirmistir. Alti 6gretmen ise merkezi 6grenci yerlestirme sinavlarinda, bilisim teknolojileri
alaninda soru ¢ikmamasi nedeniyle MH ve RK faaliyetlerinin 6nemsenmedigini ifade etmistir.
Konuya dair bir baska onemli veri 5 6gretmen tarafindan belirtilen velilerin konuya dair
farkindahg bulunmamasidir. iki 6gretmen ise ilgili 8grenciler oldugunu fakat velilerin bilingsizligi
nedeniyle destek vermediklerini belirtmistir. Bu veriler incelendiginde MH ve RK ¢alismalarinin
etkili ve verimli olmasi icin velilere yonelik farkindalik olusturma ve bilinglendirme calismalari
yapilmasi gerekir.

Ogrenci/Veli kaynakli sorunlara dair ankete katilimcilar 6zetle su cevaplari vermistir:
“Bilisim Teknolojileri dersi merkezi sinavlarda soru ¢ikmiyor.”, “Ogrenciler ¢ok istekli ancak veliler
bu konuda bilin¢li olmadigi icin 6grenciye destek vermiyor.”, “Ogrenci calismak istiyor ama veli

Universite kaygisi ile cocugun ¢alismasini hem istiyor hem de istemiyor, arada kalyor.”.
Tablo 10: Ogrenci/veli kaynakl sorunlar

Ogretmen Goriisii f
Ogrenci ilgisizligi/yeterli zaman ayirmama 8
Merkezi sinavlarda bilisim teknolojileri alaninda soru ¢ikmamasi 6
Velilerin konunun farkinda olmamasi 5
ilgi olmasi ancak maddi kisitlamalar gercevesinde ilerleme 4
Ogrencilerin bilgisayar kullanim becerilerinin diisiik olmasi 3
Ogrencilerin istekli olmasi, fakat velilerin bilingsizlik nedeniyle destek )
vermemesi

iletisim problemi 1
Velilerin yiksek beklentisi varken, 6grencilerin ders kaynatma diisiincesi 1

“Is kazasi kaynakli sorunlar nelerdir?” sorusunu 57 &gretmenden 17’si yanitlamistir.
Yanitlar Tablo 11’de 6zetlenmistir. Dort 6gretmen malzemeler ile ilgili yeterli egitim verildiginde
sorun yasanmadigini belirtmistir. Sorun yasandigini belirten 6gretmenlerden 4’G sicak silikon ve
maket bigagl kullanimi nedeniyle, 3’ yetersiz dnlemler nedeniyle, 2’si devre tasarimi ve montaj
sirasinda, 1’i ise pil patlamasi nedeniyle sorun yasandigini belirtmistir. U¢ 68retmen ise alinan
onlemlere ragmen kiiclk kazalar yasandigini belirtmistir. Bu bilgiler dogrultusunda olasi kazalari
onlemek icin atdlye ortaminda gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

is kazasi kaynakli sorunlar ankete katilan 6gretmenler sdyle dzetlemistir: “Devre tasarimi
ve montaj esnasindaki glivenlik tehditleri var.”, “Yapim asamasindaki kesici aletlerin kullanim
hatalari olabilir.” ve “Malzemelerle ilgili egitim iyi verildiginde pek sorun yasanmiyor”.
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Tablo 11: is kazasi kaynakli sorunlar

Ogretmen Goriisii

Malzemelerle ilgili yeterli egitim sayesinde sorun yaganmamasi

Sicak silikon ve maket bigagi kullanimina bagli sorunlar

Onlemlere ragmen kiigiik kazalar yasanmasi

Yetersiz 6nlemler nedeniyle sorunlar yasanmasi

N w w (s [d |~

Devre tasarimi ve montaj sirasindaki glivenlik tehditler

Pil patlamasi 1

“Diger sorunlar nelerdir?” sorusuna 57 6gretmenden 17’si yanit vermistir. Yanitlarin analizi
Tablo 12’de sunulmustur. Ogretmenler, en cok idarecilerin maddi ve manevi olarak destek
vermediklerini belirtmislerdir. Bu yanitlar, “idari sorunlar nelerdir?” sorusuna gelen yanitlarla
birlikte degerlendirildiginde, okul idarecilerine yonelik MH ve RK ¢alismalarinin gerekliligini
anlatmanin, bilinglendirme ¢alismalarinin yapilmasinin ne kadar 6nemli oldugu bir kez daha
gorilur. DOrt 6gretmen atdlye ortaminin ve bilgisayar dersliklerinin yetersizligini vurgulamistir.
Ogretmenlere yonelik diizenlenen hizmet ici egitimlerin yetersiz olusu, RK bilgisi eksik kisilerin
egitim dizenlemesi ve paylasimci bir hareket olarak baslayip pazarlama hareketine dénismesi
diger 6nemli sorunlar arasindadir. Bu sorunlar bir arada degerlendirildiginde, MH ve RK egitimine
bazi standartlar getirilmesinin gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 12: Faaliyetler sirasinda karsilasilan diger sorunlar

Ogretmen Goriisii

idarecilerin maddi ve manevi olarak desteklememesi

Atolye ortamlarinin/bilgisayar dersliklerinin yetersiz olusu

Egitimde cesitlilik olmazsa slirecin monotonlagmasi

Ogretmenlere y6nelik egitimlerin yetersiz olmasi

Yetersiz/RK bilgisi eksik kisilerin egitim diizenlemesi

Uygulama setlerinin ¢ok pahali olmasi

RK ve MH galismalarinin zaman almasi nedeniyle yavas ilerlemesi

Ogretmenin galismasi icin yeterli zamani olmamasi

Paylasimci bir hareket olarak baslayip pazarlama hareketine déniismesi

o L T e o S I S I O R (S O B L

Bir problemi ¢ozmeye yonelik egitimler diizenlenmemesi

Gériisme Bulgulari

Bu bolimde okullarinda MH ve RK egitimi veren alti 6gretmen ile yapilan yari-
yapilandiriimis birebir yiiz yiize goriismelerden elde edilen bulgular vardir. icerik analizi
sonucunda asagidaki alti tema ve bunlarin alt temalar belirlenmistir.

MH ve RK ¢alismalarinin yayginlasmasi ve ilk uygulamalara bakis

Birinci temada MH ve RK calismalarina yoénelik 6gretmenlerin bakis acilari ile bu
calismalara ilk kez nasil basladiklari ve gorev yaptiklari okullarda nasil basladiklari incelenmistir.
G1, G2, G3, G5 ve G6'nin MH ve RK c¢alismalarini olumlu bulduklari gorilirken, katilimcilar dogru
uygulamalarin 6nemini vurgulamislardir. Gorisilen 6gretmenlerden biri MH uygulamalarinin
hizla yayllmasina ragmen, 0Ozel okullarin yarisindaki yanlis uygulamalara, uygulamalardaki
bilingsizlige ve dogru uygulamalarin dnemine soyle dikkat cekmistir:

Hizla yayiliyor ama bilingsiz bir yayllma da maalesef s6z konusu. Hazir uygulamalar
lizerinden veya hazir programlar tizerinden sadece pargalari birlestirerek veya hazir
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kit alinip sadece birkag tusa basarak veya birka¢ kod degistirerek yapilan islere de

MH deniyor ki bu da yanlis bir sey bence. Clinki maker dediginiz sey olayl yapma,

bastan sona yapma, hani diizenleme, igerisini hem mekanik olarak hem kodlama

olarak isin icerisini diizenleme s6z konusu olmasi lazim. Su anda hizli bir sekilde 6zel

sektorde ilerlemesine ragmen bazi kurumlarda hatta bazi degil hemen hemen

kurumlarin yarisinda yanlis bir sekilde hizla ilerliyor ki bu da MH’ni olumsuz yénde

etkileyen durumlardan birisi diye diistiniyorum (G4).

ilk alt tema, 6gretmenlerin MH ve RK kavramlariyla ilk kez nasil tanistiklari ve bu konuda ilk

kez ne zaman calisma yapmaya bagladiklaridir. G1, G2, G5 ve G6'nin MH ve RK ile ilk
tanismalarinin 6gretmenlere yonelik olarak bu konularda diizenlenen egitimlerle oldugu ve bu
egitimler sonrasinda galismalari okullarina tagidiklar goériilmustiir. G3 ve G4 ise meslek hayatina
basladiklarinda MH ve RK ile tanistiklarini belirtmistir.

ikinci alt tema, MH ve RK calismalarini 6gretmenlerin gérev yaptiklari okullarda kimin
baslattigl ve baslama seklidir. G2, G4 ve G6 gorev yapmakta olduklari okullarda g¢alismalari
kendilerinin baslattigini belirtirken, G3 ve G5 galismalari okulun baslattigini belirtmistir. Ayrica
veriler incelendiginde G1, G2 ve G6, MH ve RK egitimi aldiktan sonra bu ¢alismalari baslattiklarini
ve almis olduklar egitimi aktif kullanma isteklerini dile getirmislerdir.

MH ve RK faaliyetleri sirasinda duyulan ihtiyaglar

ikinci tema, MH ve RK faaliyetleri sirasinda duyulan ihtiyaglardir. Ogretmenler en fazla
malzeme ihtiyaci duyduklarini dile getirmis, bunu Tiirkge kaynaklarin sinirli olusu nedeniyle yerli
kaynak ihtiyaci izlemistir. Ogretmenlerden G1, G2 ve G6 kodlama bilgisi ve uygulamaya iliskin
deneyim eksikligi cektiklerini dile getirirken, G1 ve G5, temel elektronik bilgisi ihtiyaci
duyduklarini dile getirmislerdir. G1 ayrica uygulamalar igin yeterli bilgisayar ve malzemelere sahip
olmadigini ve bunlara duydugu ihtiyaci belirtmistir. Konuya iliskin 6gretmen goéruslerinden bazilari
soyledir:

En ¢ok kodlama bilgisi anlaminda ¢ok fazla eksigim vardi, o anlamda eksikligimi
tamamlamaya ihtiyag duydum. Ayrica tabi ki elektronik devrelerle ilgili ok fazla hasir
nesir olmadigim igin, iste bu nasil olacak ne olacak ben becerebilir miyim endisesi
vardi. Tabi isin igine girdikce yavas yavas onlar kaybolmaya basladi (G1).

Kaynak, kesinlikle en ¢ok kaynaga ihtiya¢ duydum. Neden kaynak, ¢linkii yeni proje
fikirleri olsun veya bu yeni proje fikirlerinin iste devre semasi veya kodlamasi olsun
bunlarda gok sikinti gektik. Aklimiza yeni proje gelebilir, herkesin gelebilir ama bunun
devresini kurmak veya kodunu yazmak ciddi emek isteyen ve zor bir is (G4).

G4, kitap ve internet gibi basvuru kaynaklari konusunda yasanan sikintilarin 6gretmenin
¢alismalarindaki karsi tutkuyu zaman zaman sondurdigiind, hayal kirikhgina yol acgtigini
belirtmistir.

MH ve RK faaliyetlerinde yasanan zorluklar

Ugiincii tema olarak MH ve RK faaliyetlerinde yasanan zorluklar incelenmistir. Zorluklar
temasi maddi zorluklar ile bilgi ve uygulama eksikligi olarak (g alt tema altinda toplanmistir.
Gorusilen ogretmenlerden G1, G3 ve G4 calismalar sirasinda maddi zorluklar yasadiklarini
belirtirken, G1 ayni zamanda yetersiz sayida bilgisayar ve malzemeyle ¢alismalari yurittagin, “1
bilgisayar, 3 Arduino seti ve 12 6grenci ile galismalar yiritlyoruz.” diyerek belirtmistir. G4 ise
surekli yeni proje liretme baskisi altinda oldugunu ve yeni projeler Gretmenin zaman alan ve
emek isteyen zorlu bir slire¢ oldugunu belirterek bu durumun yasattigi baskiyi dile getirmistir.

G1, G2 ve G5 6grencilerin temel kodlama bilgisi eksikligine dikkat cekmistir. Bu konuda bir
o6gretmen su sekilde gorus belirtmistir:

Cocuklarin bilgisayar dersi ve kodlamaya dair, hani basit diizeyde kodlamaya dair
higbir bilgisi yok, bir Scratch programi dahi uygulanamiyor ¢linkii okulda bilgisayar
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laboratuvari dahi yok, akilli tahta yok, ¢ocuklar ¢ok yabancilar hani belki onlari
bilselerdi simdi biraz daha kolay ilerliyor olurduk (G1).

G3 ve Gb6 yeni projelerde devre kurulumu sirasinda bilgi ve uygulama eksikligine dayal
zorluklar yasadiklarini belirtmistir. Bu konuda bir 6gretmen sunlari ifade etmistir:

Zorlanma soyle, ¢ocuklara simdi biz kodlari veriyoruz, cocuklar gerekli baglantilari,
kodlamalari yapiyorlar ama bazen bitlin seyler kodlamalar baglantilar dogru
olmasina ragmen proje ¢alismiyor sonug vermiyordu. Orada ben sikinti yasadim,
¢Unku ben gevrimigi egitim aldigim igin gevrimigi egitimde de aldigim bilgiler kisith
oldugu icin, ¢ocuk bitiin her seyi yaptim atiyorum buzzer ¢alismiyor diyor. Bltin
baglantilar dogru, kodlamalar dogru bakiyorsun niye olmuyor iste orada kiglik bir
seyde eksiklik var onu da ben gézden kagirtlyorum o da beni zorluyor mesela (G6).

Yukaridaki goriis hem elektronik bilgisi ve uygulama eksikligini dile getirmis hem de bu
ifadeyle 6gretmenlere yonelik MH ve RK egitimlerinin sadece ¢evrimigi platformlarda verilmesinin
olumsuz sonuglarini géstermistir. Bu bulguya dayali olarak 6gretmenlere yonelik dizenlenen MH
ve RK egitimlerinin mutlaka yliz yuze ve uygulamali bir asamasinin da olmasi gerekir.

MH ve RK ile ilgili Tepkiler

Doérdiincu tema olarak MH ve RK ¢alismalariyla ilgili gelen tepkiler, 6grenci tepkileri ve veli
tepkileri alt temalariyla incelenmistir. Ogrenci tepkileri olarak 6gretmenlerden G1, G3, G4 ve G6,
ogrencilerin bu tlr ¢alismalara merak duyduklarini, tutku ve istekle calismalari strdirdiklerini
belirtmistir. Ayrica G1 ve G6 Ogrencilerin bireysel calismalarla ilerleme kaydettiklerini de
vurgulamistir. Konuya dair bir 6gretmen belirttigi gértisiyle 6grencilerin heyecanini soyle ifade
etmistir:

Cok glizel donitler aldik. Zaten gonilli 6grenciler oldugu igin bu isi severek
yapiyorlar. Ogrenciler siirekli 6gretmenim haftaya ne vyapacagiz, haftaya
O0grenecegimiz sey ne diye sordular ve 06grenciler okulda yapmis oldugumuz
¢alismalari ben séylememe ragmen kendileri evde tekrar yapip video atiyorlardi
bana. Ben boyle bir sey istemedim ama 6grenciler 6grendiklerini evde uygulayip
o6gretmenim bakin buglin yaptigim seyi ben tekrar evde yaptim deyip videoyla bana
fotografla donus yaptilar. Cok isteklilerdi ve memnun kaldilar (G6).

Ogrenci tepkilerine dair bir diger énemli konu ise kendi istegiyle calismalara katilan
Ogrencilerin motivasyonu yiksekken, arkadasi MH ve RK ¢alismalarina katildigi i¢in bu ¢alismalara
katilan 6grencilerin motivasyonunun diisiik olmasidir. G2 bunu soyle ifade etmistir:

Ogrenciler siirecten cok sonug odakli. Kendi isteyerek, ilgisiyle gelen égrencilerde
motivasyon ylksek ve o 6grenciler arastirmayi, ugragmayi seviyor. Ancak arkadasi
kursa/kulibe geldigi icin gelen 6grenciler de var ve bu 6grencilerde motivasyon
duslik, onlar hemen sonug istiyor ve gok ugrasmiyorlar (G2).

G3, 6grencilerin ortaya bir Urilin ¢ikarinca ¢alismalari daha ¢ok sevmeye basladiklarini, G4
ise lise seviyesindeki 6grencilerle nitelikli projeler yapilabildigini belirtmistir. G5 ise, “Ogrenci
Youtube’a yaziyor mesela Arduino projeleri diye, Youtube’da sekiz bacakh bir robot yapmislar
mesela, onu gorlyor ¢ocuk hocam bunu yapabilir miyiz diyor ama daha led yakmayi bilmiyor”
sozleriyle 6grencilerin RK bilgisi temelinin tam oturmadan internette videolarda gérdugi Ust
diizey projeleri yapmak istediklerini dile getirmistir. Bu durum, o6grencilerin MH ve RK
calismalarina ilgi duyduklarini ancak nitelikli projeler i¢in yeterli hazir bulunusluk seviyesine
gelmeyi sabirla bekleyemedikleri seklinde yorumlanabilir.

MH ve RK egitimi ile ilgili tepkiler temasi kapsaminda ikinci olarak veli tepkileri alt temasi
incelenmistir. Ogretmenlerden G1, G2, G4, G5 ve G6 calismalarin velilerin hoslarina gittigini,
heyecanli olduklarini ve ilgi gésterdiklerini belirtmistir. Bu konuda G2 velilerden aldiklari olumlu
donitleri soyle ifade etmistir:
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Cok glizel donutler aldik. Fen 6gretmeniyim, Fen dersimizde Caretta Carettalar ile
ilgili bir 6dev vardi, bunu robotikle bagdastirarak isledik. Veliler cok sevdi. Ayrica
yilsonunda olusturdugumuz projelerle sergi yapmistik, veliler sergiden ve ortaya
¢ikan driinlerden ¢ok memnun kaldi (G2).

G1, velilerin yapilan etkinliklerin videolarini istediklerini belirtmistir. Ote yandan G3 bazi
velilerin 6grencilerin hazir bulunuglugunun uygun olmadigi abartili beklentileri oldugunu, velilerin
gercek disi beklentilerinin 6grencilerin motivasyonuna ve kaygi dizeylerine olumsuz etkileri
oldugunu su sekilde belirtmistir:

Soyle, bazilari [veliler] evet bu konuda bilgililer gayet istekliler, bazilari da olay
gergekten gozlerinde ¢ok biydtiyor ve bir anda ¢ocuklarinin ciddi anlamda bir Griin
cikartmalarini istiyorlar. Hani ne bileyim atiyorum biz ¢ocuklarla en basta basit olarak
bir zil devresi yaparken bir anda akilli ev sistemi yapmasini istiyorlar cocuktan, o da
¢ocugu afallatiyor. Hani ben yapamiyorum, basaramiyorum, basarisiz oluyorum
disuincesine sevk ediyor. Hani, o ylizden bazen veliler isi abartiyor diyebilirim (G3).

G5 ise ilgili velilerin heyecanina ragmen, 6grencilerin ¢alismalarini takip etmeyen ilgisiz
velilerin varli§ina su sozlerle dikkat cekmistir.

Veliler cok heyecanlandi. Sey olarak ¢cok heyecanlandi, haberlerde falan da gok fazla
cikmaya baglayinca MH, MH diye, iste bizim okulda 5 yildan beri yaptigimiz dersten
bir haber olan velinin gelip bize bunu sordugu oldu. Okulumuzda var mi, kodlama-
robotik egitimi var mi diye sorduklarinda 5 yildir yapiyoruz dedigimizde nasil bizim
haberimiz olmaz dedikleri oldu (G5).

MH ve RK faaliyetlerinin yansimalari

Besinci tema olarak MH ve RK faaliyetlerinin yansimalari incelenmistir. Tema, MH ve RK
¢alismalarinin 6grenciler ile 6gretmenlere yansimalari olarak iki alt temaya ayrilmis, bu alt
temalarda kendi igerisine olumlu yansimalar ve olumsuz yansimalar olarak ikiye ayrilmistir. ilk
olarak MH ve RK faaliyetlerinin 6grencilere yansimalari incelenmistir. Ogrencilere olumlu
yansimalari alt temasinda G1, G2, G4, G5 ve G6, MH ve RK faaliyetlerinin Ogrencilerin diger
derslerine olumlu vyansidigini belirtmislerdir. Gorugsiilen 06gretmenlerden biri 6grencilerin
O0grendigi bilgileri baska bir derse nasil aktardigini su sekilde belirtmistir:

Teknoloji ve Tasarim derslerinde 6gretmenleri proje ddevi verdiginde ya da hangi
projeleri yapalim diye fikir yirittiklerinde direkt olarak Arduino ile bir seyler
yapmak istediklerini, o tir projelere yoneldiklerini séyledi kendi 6gretmenleri (G1).

G1 ve G3, MH ve RK faaliyetlerinin daha fazla sevildigini ve bu tir faaliyetlerin 6grencilerce
daha fazla talep edildigini belirtmistir. G1, “Ogrenciler bu tiir uygulamalarin oldugu dersleri ¢ok
daha fazla talep ediyorlar. Clinkli somut olarak uyguluyorlar” sozleriyle 6grencilerin ilgisini ve bu
ilginin nedenini dile getirmistir. G1 ve G4, MH ve RK faaliyetlere katilan &grencilerin
ozglivenlerinin arttigini ve basari duygusu yasadigini belirtmistir. G2, kisa sureli ¢alismalarda
ogrencilerin yiuksek ilgi gosterdigine deginmistir. G6, Ogrenciler arasi tath rekabet ortami
olustugunu belirtirken, G3 ve G5 yaratici distincenin gelismesine katki sagladigini belirtmistir.

Ogrencilere olumsuz yansimalari alt temasinda G2, uzun siireli galismalarin dgrencilerce
¢ok sevilmedigini belirtmistir. G2 bu durumu “Kisa sireli ¢alismalarda aktif katihm s6z konusu ve
derse ilgi oldukca yliksek. Uzun olan arastirma ve c¢alismalar ¢ok fazla sevilmiyor.” sozleriyle dile
getirmistir. G2, etkinlikler sirasinda yasanan bir kazanin diger 6grencilerde yarattigi tedirginligi,
“bir ¢alisma sirasinda led patladi ve parcasi 6grencinin goziine geldi. Zarar vermedi ama
6grencide ve bu olaya sahit olan diger 6grencilerde bir korku ve tedirginlik olustu” sozleriyle
belirtmistir. Bu noktada devre calistiriirken olasi kazalari énlemek igin glivenlik 6énlemlerinin
alinmasi (6rnegin gozlik vb. giyilmesi) gerekir.

ikinci olarak MH ve RK faaliyetlerinin 6gretmenlere vyansimalari incelenmistir.
Ogretmenlere olumlu yansimalari alt temasinda gorisiilen 6gretmenlerden G3 ile G5 cocuklarla
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birlikte bir seyler basarmanin mesleki hazzi ve o6zglivenlerini arttirdigini  belirtmistir.
Ogretmenlerden biri konu ile ilgili olarak sdyle demistir:
Cocuklarla beraber bir seyleri basardikga daha mutlu olmaya basladim. Evet,
ogretmenligi seviyorum ama ¢ocuklarla bir seyleri paylastikga, bir seyleri basardikga,
daha faydal oldugunu gorip, bu meslegin bana daha ¢ok haz verdigini hissetmeye
basladim (G3).

G2, “Bir kere etrafa bakis agim degisti. Etrafi gbzlemlemeye ve bazi seylerin ¢alisma
mantigini ¢ézmeye ve bunu egitimlerimde 6rnek vererek kullanmaya basladim” demistir. G5 ve
G6, calisma kapsamlarinin genisledigini ve MH ve RK ile derslerinde etkinlik cesitliligi saglayarak
derslerini zenginlestirdiklerini belirtmistir. G1, bu egitimler sayesinde ¢ocuklara daha fazla katki
saglayabildigini belirterek, “iyi ki bu alanda kendimi gelistirmeyi sectim” demistir. G4 ise bu
calismalarin programlama bilgisinin taze kalmasini sagladigini belirtmistir.

Ogretmenlere olumsuz yansimalari alt temasinda G1, G3 ve G6, MH ve RK faaliyetlerinin
basta urkuttct geldigini ve korkung bulduklarini, nasil yapacaklarina dair ¢ok fazla fikir sahibi
olmadiklarini belirtmistir. Konuya dair G1, “Oncesinde ¢ok ¢ok uzaktim. Ve ¢ok rkitiicii geliyordu
acikcasi ve bu anlamda merak ediyordum ama disaridan ne yapacagim, nasil yapilir hicbir fikrim
yoktu” demistir. G3 ise, “ilk baslarda gergekten gdziim ¢ok korkmustu. Hani yapabilir miyim
dislincesi vardl” demistir. G6 diger O0gretmenlerin birlikte proje yapilmak istendiginde cok
karmasik, ben bunu yapamam vb. tepkilerle calisma yapmak istemediklerini belirtmistir.
Goruslilen 6gretmenlerden biri projeler galismayinca 6gretmenin yasadigi stres hakkinda sunlari
ifade etmistir:

Olumsuz etkisi ne oluyor, bir sey olmadigi zaman strese girmeye basliyorsunuz, bir
seyi istediginiz bir durum séz konusu olmadigl zaman strese girmeye bagliyorsunuz.
Bu da bazen migreni olan insanlarda bas agrisi yapiyor [gilerek]. Gecelere kadar
arastirma yapip uykusuz kaldigim da olmustur (G3).

Tiirkiye’de uygulanan MH ve RK faaliyetlerinin niteligi ve iyilestirme énerileri

Altinci tema olarak Tirkiye’de uygulanan MH ve RK faaliyetlerinin niteligi ve iyilestirme
dnerileri ele alinmistir. ilk olarak MH ve RK faaliyetlerinin niteligi incelenmistir. Ogretmenlerden
G4 ve G6 bu faaliyetlerin heniiz baslangi¢ seviyesinde oldugunu, istenilen noktada olmadigini
belirtmistir. Konuya dair G6, ¢alismalarin 6zglin kodlama icermedigine isaret etmistir:

Nitelik de baslangic seviyesinde bence ¢ilinkii su anda biz hani Arduino’da evet
yaplyoruz ama Uretim ¢ok fazla yok gibi bence. Hani verilen bir kod var o kodu
uyarhyoruz. Uretkenlik yok, varsa bile cok diisiik bir seviyede (G6).

G1, G4 ve G5 o6zel okullarin reklamlarinda MH ve RK faaliyetlerini siklikla kullandiklarini
ama faaliyetlerin niteliginin disiik oldugunu belirtmistir. Ote yandan G2, MH ve RK kapsaminda
yapilan faaliyetlerin niteligini iyi buldugunu belirtmis ve 6zel okullarin yapilan calismalar
reklamlarina tasimasinin bu konulara egilimi arttirdigini belirtmistir. G3, MH ve RK faaliyetleri
niteliginin yetersiz oldugunu, daha iyi olabilecegini belirtmistir. Goérusllen 6gretmenlerden bir
baskasi ise 6zel okullar ile devlet okullar arasinda uygulama agisindan bulunan farkliliklari su
sekilde dile getirmistir:

iki tane farkh ug boyut var, birincisi bu anlamda gercekten verimli calisan bazi ézel
okullarin gok ileri diizey g¢alismalar yapabildigi; diger bir u¢ nokta cok dezavantajh
devlet okullarinda gocuklarin Arduino’nun A’sini bile duymamis olduklari... (G1).

ikinci alt tema olarak Tirkiye’de uygulanan MH ve RK faaliyetlerini iyilestirme énerileri
incelenmistir. G1, G2 ve G6 Milli Egitim Bakanliginin ders iceriklerini yeniden diizenleyerek MH ve
RK faaliyetlerine daha ¢ok yer vermesi gerektigini belirtmistir. G3, G4 ve G5 6gretmen ve velilerin
RK hakkinda bilgilendirilmeleri gerektigini séylerken, G1 ve G4 MH ve RK’'nin ne oldugunun tim
dgretmen ve idarecilere anlatiimasi gerektigini belirtmistir. G1, “idareciler bu anlamda
bilgilendirilebilir, kesinlikle... Arduino ve RK dedigimizde o ne ki diyen bir siri idareci ve 6gretmen
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mevcut. En azindan bilgilendirme anlaminda bu yapilabilir.” demistir. Gorlsulenlerden biri dogru
uygulamanin ve alt yapinin 6nemine su sozleriyle vurgu yapmistir:

Egitim sistemimiz igerisinde MEB’in ¢ok ciddi anlamda bu konuya yer ayirmasi

gerekiyor. Genelde yapilan isler bizde yapmis olmak igin yapiliyor, bu 6yle olmamasi

gerekiyor. Gergekten uygulamaya donik uzun vadeli egitimler verilmesi gerekiyor.

Okullara bu konuyla ilgili yeterli altyapi hazirlanmasi gerekiyor (G1).

Ogretmenler hem agcik uclu anket sorularinda hem de gériismeler sirasinda dgretmenlerin
maddi olarak desteklenmesi gerektigini ve bu faaliyetlerindeki ¢alismalariyla ugrasabilecekleri
gerekli zamanin yaratilmasinin 6nemine deginmistir. Ogretmenlerden biri bu konuyla ilgili olarak
sunlari ifade etmistir:

Okullarin  biraz daha maddi olarak bu alanla ilgilenen maker 6gretmenleri
desteklemesi ve 6gretmenlerin bu alanda c¢alisirken biraz daha serbest bir zaman
dilim igerisinde ¢alismasi mesela gegen seneden sdyleyeyim size 38 saat derse
girerken haftada ayni zamanda MH’yle ilgilenmem istendi ki bu ¢ok zor zaten
haftada 40 saat sliremiz var, bunun da 38 saatinde derse giriyorum 2 saatinde de
MH’yle ilgilenmem gerekiyor (G4).

G4 ve G5, o6zel okullarin gercekci olmayan reklamlarinin engellenmesi gerektigini
belirtmistir. G3 ve G5, Arduino ve maker atélyeleri kurulabilecegini, zimreler arasi igbirliginin
desteklenebilecegini ifade etmistir. G5, meslek liselerinde verilen programlama derslerinin daha
nitelikli hale getirilebilecegini belirtirken, G6 ise 6gretmen ve 6grencilere yonelik dizenlenen
egitimlerin bakanhkga dizenlenerek ilgi ¢ekici ve cazip hale getirilmesi gerektigini; 6zellikle bu
alanda calisma yapacak cok fazla 6gretmen olmadigini, disiplinler arasi calisma yapmak
istendiginde diger 6gretmenlerin ¢ok istekli olmamalarina vurgu yaparak belirtmistir.

Tartisma ve Sonug

MH ve RK faaliyetlerinin yaklasik 15 yil 6nce basladigi ve hizlanarak arttigi gorilir. Bu
calismadaki ankete katilan 6gretmenlerin %70.1’inin, meslekte 5 yil ve daha az mesleki deneyime
sahip olmasi, tlkemizde bu faaliyetlere son yillarda baslandigini ve artan bir egilim oldugunu
gosterir. Bu sonug Yolcu ve Demirer (2017)’in 2012-2017 yillari arasinda yaptigi RK arastirmalari
ile Schad ve Jones (2020)'un 2000-2018 yillari arasinda yaptigi MH arastirmalarin meta-analiziyle
ortlistr. Ayrica bu galisma kapsaminda yari-yapilandiriimis gériisme rehberi ile birebir ve yliz ylize
yapilan gériismelerde katilimcilarin “2018 yilinda TUBITAK 4006 Bilim Fuari ile calismaya
basladim” (G1) ve “Cahstigim okul 2014-2015 yilinda bu c¢alismalari baslatinca”(G5) gibi
ifadeleriyle tlkemizde bu tir calismalara son vyillarda baslandigi anlasilir. Bu durum, o6zellikle
tlkemiz icin MH ve RK faaliyetlerinin son yillarda basladigini ve giderek arttigini gosterir.

Bu ¢alisma, 6zellikle MH ve RK faaliyetleri yapan 6gretmenlerin maddi sikintilar nedeniyle,
donanim ve malzeme tedariki sorunu yasadiklarini ortaya koymustur. Bu faaliyetler kapsaminda
kullanilan malzemelerin bir kismi tek kullanimlikken, bir kismi zaman icerisinde yipranir, farkli
proje calismalarinda farkh 6zelliklere sahip malzemeler gerekir. Gereken malzemelerin pahaliligi
nedeniyle zor temin edilmesi yapilan galismalarin ilerlemesini ve c¢alismalarin yayginlagsmasini
engeller. Devlet okullarinda gérev yapan 6gretmenlerin bu sorunu TUBITAK 4006 bilim fuar
biitcesi gibi olanaklarla belirli oranda asabilmesi ve 6zel okullarda ise velilerden tahsil edilen
kirtasiye 6denekleriyle asilabilmesi katilimcilar tarafindan oOnerilmistir. Gergekten, MEB ve
TUBITAK gibi kurumlar bu calismalara daha fazla maddi destek saglarsa, bu sorunlar daha kolay
astlabilir. Bu sorunun ¢6zimi icin MH ve RK ile ugrasan o6gretmenlere senelik belirli bir bitce
saglanabilir veya gerek devlet okullarinda gerekse 6zel okullarda bu g¢alismalari yapan
o6gretmenlere faturalandirmak ve 6grencilerle kullandigini belgelemek kaydiyla kendisinin temin
ettigi malzemelerin tutarlari ddenebilir. Béylece égretmenler bu faaliyetlere devam edebilir. Oz
Yildiz, Talashoglu ve Yildirnm (2020) robotik, kodlama ve elektronikle ilgili uygulamada bulunan
o6gretmen gorislerini inceledigi calismalarinda laboratuvar, teknik altyapi ve malzemelerinin Milli
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Egitim Midurltklerince saglanmasinin 6nemini vurgulamistir. Benzer olarak, YEGITEK (2019b) de
bu faaliyetlerde kullanilan malzemeler igin okullara destek verilmesi gerektigini Gnermistir.

Bu calismaya katilan bitin katiimcilar idareci, 6gretmen ve velilerin biyilk bir kisminin
MH ve RK hakkinda bilgi ve becerilerinin sahibi olmadigini, konuyla ilgili ¢calismalarina destek
bulmakta zorlandiklarini, bunun da ilgili faaliyetlerin yayginlasmasinin énline gegtigini belirtmistir.
Bu sorunu asabilmek igin hafta sonlari, ara tatiller veya yaz tatillerinde 6ncelikle goérev yapan
idareci ve 6gretmenlere yonelik hizmet igi egitimler diizenlenebilir, aday 6gretmenlere hizmet
dncesi egitimler diizenlenebilir ve velilere yonelik bilgilendirici toplantilar diizenlenebilir. YEGITEK
(2019a)’in yayinladigi raporda -“Bilisimle Uretim Egitimi ve Egitim Teknolojileri Koordinatérleri
Calistayr Sonug Raporu”- egitim teknolojileriyle ilgili egitimlerin (STEM, kodlama, robotik) ehil
olmayan kisilerce ve amaca uygun yapilmamasi ¢alismaya katilan katimcilar tarafindan sorun
olarak bildirilmistir. ilgili calismada katilimcilarin bu soruna ¢dziimii bu tir egitimlerin YEGITEK
tarafindan hazirlanmasi ve verilmesi yonindedir. Ancak bu ¢dziim Onerisine, bu egitimlerin
YEGITEK genel miidiirliigiiniin ¢alisma alani kapsaminda olmadigi veya diger genel miidirliklerle
ortak ¢alismayi gerektirdigi ifade edilmistir. Dolayisiyla, bu tiir hizmet ici egitimler tek bir ¢ati
altinda toplanamamistir. Bu sorunun ¢dziimiine yénelik ilgili egitimlerin YEGITEK koordinesinde
tilke capinda yiiritiilmesi icin ilgili paydaslar (TEGM, 0OGM, DOGM ve IMEM) tarafindan birlikte
tasarlanmasi, hazirlanmasi ve uygulanmasi énerilmistir. Oz Yildiz, Talashoglu ve Yildirim (2020) da
ogretmenlerin benzer sekilde konuyla ilgili hizmet ici egitimlerin Milli Egitim Midirliklerince
verilmesini bekledikleri sonucuna varmistir. YEGITEK (2019b) raporunda bilisim teknolojileri
O0gretmenleri icin duzenli hizmet igi egitim verilmesini ve kodlama egitiminin yetistirme-
destekleme kurslarina dahil edilmesini 6nermistir.

Katihmcilar, konuyla ilgili Tirkge kaynaklarin ¢ok sinirl oldugunu, yabanci kaynaklara
erismede ve bunlari anlamada zorlandiklarini vurgulamislardir. Kaynaklarin genellikle ingilizce
oldugu gbéz online alindiginda, bu faaliyetlerde ilerleyebilmenin yabanci dil yeterliligine bagh
oldugu soylenebilir. Katilimcilar, MEB tarafindan ilgili kaynaklarin Tirk¢eye g¢evrilmesini veya
O0gretmenlerin  dil yeterliliklerinin  hizmet i¢i egitimlerle gelistiriimesini 6nermislerdir.
Faaliyetlerdeki calismalar genellikle yurt disi kaynaklara dayanarak yiritildGgi icin proje kod ve
semalarin hatal veya eksik olmasi veya cevrilmesi nedeniyle projelerde sorunlar yasandigi ifade
edilmistir. Burada 6nemli olan onerilen her iki ¢6ziimiin yerine getirilebilmesidir. Yani, konuyla
ilgili temel bilgilerin (elektronik, programlama, kodlama, robotik vs.) 6gretmenlere Tirkge
kaynaklarla ve hizmet i¢i egitimlerle kazandiriimasi ve 6gretmenlerin konuyla ilgili bilgilerini
yenilemeleri icin yeterli diizeyde yabanci dil (ingilizce) bilgisine sahip olmalarini saglamaktir. Bu
baglamda, konuyla ilgili e-igerik gelistirilebilir ve 6gretmenler temel bilgileri edinirken buradan
faydalanabilir. Bu soruna Egin ve Deniz Arikan (2020) da bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin
kodlama 6gretimine iliskin gorislerini arastirdiklar ¢alismalarinda deginmisler ve ¢6zim olarak
ogrenci calisma kitaplari ile 6gretmen kilavuz kitaplarinin hazirlanmasini ve giincel tutulmasini
dnermislerdir. Buna benzer olarak, YEGITEK (2019b) de kodlama egitimiyle ilgili 6grenci ders
kitabi ve Ogretmen kilavuz kitaplarinin basili olarak 6grenci ve 6gretmenlere dagitiimasini
dnermistir. YEGITEK (2019a), konuyla ilgili paydaslarin (okul yéneticileri ve veliler) kodlama
konusunda bilinglendirilmelerinin gerektigini ve Egitimde Bilisim Aginin kodlama egitimiyle ilgili
daha fazla e-igerik saglamasi gerektigini vurgulamistir.

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi programina kodlama konusu 2012 yilindan itibaren
algoritma ve programlama ve yazilm {niteleri dahil edilmistir. ilgili ders programinin zel
amaglari arasina 6grencilerin problem ¢ézme ve bilgi-islemsel diisiinme becerileri edinmeleri ve
gelistirmeleri 2017 yilinda dahil edilmistir. Ancak, katilimcilar bu uygulamalarin sadece bilisim
teknolojileri ve yazilim dersiyle sinirli kalmasini sorun olarak gérmisler ve bunlarin miifredattaki
uygun diger derslerle bitlinlestirilmesi gerektigini veya segmeli ders olarak mifredata eklenmesi
gerektigini vurgulamislardir. Bu oneriler, disiplinler arasi ileri diizey uygulamalarin yapilmasina
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imkan verir. Bu baglamda, MEB’e bagl YEGITEK konuyla ilgili yayinladigi arastirma raporunda,
“Kodlama Egitiminin  Degerlendirilmesi  Arastirmasi”, bu faaliyetlerin diger derslerle
biitiinlestirilmesini dnermistir (YEGITEK, 2019b).
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

If a person calls himself Maker within the scope of MM, that person is the Maker
(Dougherty, 2012). A model car made with electronic circuitry and motors, 3D printer printed by
and manufactured ornaments, jewelry, any items such as toys, actually made with Maker scope
or spirit MM acceptable. MM consists of a combination of cultures such as active participation,
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design, production and innovation (Makers Turkiye, 2017). The teamwork and problem-solving
skills of children who receive MM and Robotic Coding (RC) training develop, and their desire and
curiosity for science increase with the development of project-based thinking skills. Above all,
children can explore algorithmic and design-oriented thinking. From this point of view, MM and
RC are necessary for all children in terms of teamwork, algorithmic and design-oriented thinking
skills that the individual adds to him regardless of his/her future profession.

The areas where maker activities in the field of education are conducted can be described
as environments where maker training is carried out and products are created in the most
general sense. While non-educational maker areas are mostly seen as playgrounds for adults,
educational maker areas are basically environments where constructivist learning takes place and
a product is created within the framework of learning by doing and living activities. In the
educational maker spaces, students actively participate in the learning environment, make an
effort to learn, and create a product by sharing with other friends. In this production process,
students' critical thinking skills improve as they make their own designs with applied activities.

In parallel with the world, MM has spread widely in our country in recent years and has
spread an area of influence. MM started to spread more and more rapidly, especially through the
makers who exhibited their own products at Maker Faire, the first of which was held in Istanbul
in 2014. Maker training has started to be given in almost all private schools. Easily programmable
products such as Arduino, Littlebits, Makeblock mBot, Lego WeDo 2.0, Lego Mindstorms Ev3, Vex
IQ and Vex V5 used during these trainings help students realize their dreams easily.

The purpose of this study is to investigate demographics of teachers conducting Maker
Movement (MM) and Robotic Coding (RC) activities in Turkey and their views about problems
encountered in these activities and their suggestions to solutions.

Method

This study has mixed method research model. In the first phase of the study, demographic
information of teachers who actively carry out MM and RC activities and their opinions on these
activities were collected through an online questionnaire. The sample of this stage is 97
volunteer teachers engaged in MM and RC activities, have a Maker Teacher certificate and
participate in various activities with their students. In the second phase of research, opinions of
six volunteer teachers selected from teachers who participated in the survey, about these
activities were collected through semi-structured interviews. The answers given to open-ended
questions in applied questionnaire and interviews were analyzed with content analysis.

Results and Discussion

Some suggestions can be made based on results of the study. First, teachers who engage
in MM and RC activities experience equipment and material problems due to financial difficulties.
This problem is overcome by means of TUBITAK 4006 science fair budget for teachers working in
public schools, and at private schools it is overcome by stationery expenses collected from
parents. If more financial support is provided by institutions such as the ministry of national
education (MONE) and TUBITAK, these problems can be overcome. In addition, while some of
materials used within scope of MM and RC studies are disposable, some of them wear out over
time; different projects require materials with different properties. Due to high cost of required
materials, it prevents progress of studies and spread of studies. In order to solve this problem, a
certain annual budget can be provided to the teachers dealing with MM and RC, or the teachers
who work in public schools and private schools can be paid for the materials provided by them,
provided that they invoice them and document their use with the students. Thus, teachers' MM
and RC studies continue.

Secondly, almost all of the teachers who gave their opinions stated that most of the
administrators, teachers and parents did not have information about MM and RC, causing
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difficulties in finding support for their studies on the subject and preventing it from becoming
widespread. In order to overcome this problem, first, in-service trainings for administrators and
teachers can be organized and parents can be informed. Weekends, breaks or summer holidays
can be used for these trainings.

Thirdly, the low quality of trainings and products produced within scope of MM and RC
studies, the fact that many institutions use these studies as an advertising tool and they do not
organize highly qualified trainings. At this point, the public and private schools where these
studies are conducted should be inspected by MONE, the process should be examined and what
has been done on the subject should be examined. In addition, MONE should prepare and
implement legal regulations (regulations, directions, etc.) for the planning, execution and
supervision of these studies. In addition, MONE should bring a certain quality standard to these
activities, which it integrates with its curricula, and should follow the relevant practices.

According to results, those who carry out these activities are mostly new teachers in
profession. It has been reported that MM and RC activities have positive contributions to
students and enable students to participate effectively, and help them experience feelings of self-
confidence and success. It was stated that teachers enjoyed these activities and had job
satisfaction, but they experienced problems due to financial problems, especially lack of
resources, materials, equipment and suitable working environment in these activities. The
Ministry of National Education's supervision and support of these activities and their more
integration with curriculum will prepare children better for the 21st century.
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