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ISLAM DUNYASINDA MATEMATIGIN DOGUSU
VE GELISMESI

Prof. CELAL SARAC (Ankara Fen Fakiiltesi)

A) ik kaynaklar

Yakin Dogu Islam Dunyasinda ilim ve felsefenin esash ve yapici bir unsur olmasi,
VII inci asir ortalarinda Arap yarimadasi sinirlarinin agilmasimi miiteakip, Miisliitman
ordularimin Musir, Suriye, Irak ve lranla, daha sonra Hind ve Tirk illeriyle temasa
gelmeleriyle baslar. Bu temas VIII inci asrin ikinci yarmisindan itibaren Islim mede-
niyetinin gerek din, gerek ilim ve san’at bakimindan tam bir filizlenme haline gel-
mesine sebep olmus; eski Yunan ve Hind ilminin feyizli tesirlerinin yayimini miimkiin
kilmig; asirlardan beri koyu bir cehalet ve karanlik bir tecerriit halinde bunalan, nihayet
Islam nuriyle aydinhga kavusan ruh ve zihinler bu yeni bilgi ufuklarinda vitkselmege
koyulmuglardir. Iste islami medeniyetin temel tasinda, biz, ilk bakista, bu iki abideyi -
eski Yunan ve Hind bilgi abidelerini - gormekteyiz. Fakat bu hususta bir hiilasa yap-
madan evvel, daha eski devirlere ait Misir ve Mezopotamya medeniyetlerinde mate-
matigin ulagmis oldugu merhaleye kisaca isaret etmek yerinde oalcaktir.

1- Eski Misir ve Mezopotamya’da Matematik

Bilgin arkeolog Champollion (1778-1867) ile bashyan eski Misir ve Yakin Dogu
eser ve medeniyetlerini inceleme faaliyeti gostermistir ki, misbet ilimlerde olsun,
tabii ilimlerde ve teknikte olsun asil mensei - Milattan dért bin sene evveline kadar
uzanan-eski Mezopotamya ile Nil kiyilarinda dogup gelisen medeniyetlerde aramak
gerekmektedir. Gergekten, bu giin harabelerine ve bir kissm bakiyelerine sahid oldu-
gumuz bu ¢ok eski devirlerden kalma biiviik medenivet eserlerini yaratanlari, fen ve
teknigin temel tag1 ve en saglam dayanag: olan bilgilere ve bilhassa matematige yabanci
saymaya imkan yoktur. Sadece eski Misir “Ehramlar” ile Babil, Nineva ve Sus abide-
lerine ait gizim ve ingalarin bile ancak genis bir matemetik bilgisiyle miimkiin olabilen
bir 6lgme presizyonunu gerektirdigi meydandadir.

Bir gogu okunup yaymlanmy eski Misir papiriisleriyle, Mezopotamya’da meydana
gikarlan tabletlerin ve muhtelif amtlar iizerindeki yazilarin incelenmesi neticesinde,
bugiin umumiyetle kabul edilen en kuvvetli hipoteze gire, Aritmetik, eski Misir'a
Mezopotamya’dan veya Bati Asyamin diger bolgelerinden gecmistir. 11k rasyonel
sayllama sistemine eski Babillilerde rastlamaktayiz. Bu sistem altmughk sayllama sis-
temi idi. Meseld bu bélgede ele gegirilen tabletlerden birinde, givi yazsiyle :

1. 4 :8 in karesidir;
1. 8. 16 : 16 min kipidir.
suretinde bir yaz okunmugtur ki; su anlama gelmektedir :

1 kere 60 arti1 4 : 8 in karesidir;
1 kere 60 x 60 art1 8 kere 6o art1 16 : 16 nin kipidiir.
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Fakat, esas itibariyle sayilama sistemi kaidesi olarak 1o sayisimin alindigi anlasil-
makta; yalmz, eski Misirhlarin, buna ¢ok yaklagmakla beraber, tam anlamiyle bir
10 luk savilama sistemini bilmedikleri samlmaktadir.

Yine bu eski devirlerde kesirler biliniyor, kesirler tizerine muhtelif aritmetik is-
lemleri yapihyordu. Hatta, eski Misirhlarin birinci derece denklemlerivle problem
cozdiikleri de tesbit edilmistir,

Geometri’ye gelince Matemetigin bu kolunun da bu balgelerde kurulup gelismeye
bagladigimi égrenivoruz. Mesela, eski Misirhlar Geometrik oranlan biliyor; tiggen,
kare, daire, kiip, silindir ve kiirenin yiiz élgiimlerini ve silindirle kiirenin hacimlerini
vaklagik olarak hesaplamaya yariyan formilleri kullamyorlardi.

7 sayisimn degeri olarak da bugun bildigimiz degerinden az farkh olan 3,1604
elde etmislerdi.

Hala Fisagor teoremi diye andigimz @ Dik agili bir iiggende hipotenus karesinin, dik
kenarlar karelerinin toplamina esit oldugu” ifadesi de - bu son villarda Sus’da meydana
cikarilarak - Amsterdam Universitesinden Prof. E. M. Bruins’in tahlil ve terciime
ettigi tabletlere gore, Eldm ve Siimer’lerce bilinivordu '. Ayrica mesela ikizkenar bir
ticgen distna resmolunmus  bir dairenin yarigapimin  hesabir  yapilabiliyor; dizgin
gokgen (polygon) lere ait problemler ve sekizinci dereceden 6zel bir denklem ¢oziile-
biliyor; iki ve ¢ bilinmiyenli lineer denklemli problemlerle istigal ediliyordu.

Astronomi bilgileri itibariyle Babilliler ¢agdaslar olan Misirhlardan daha istin
bir sevivede idiler. Yasadiklann bélge ikliminin ve havanin misait olusu bu eski
caglarda bile sistematik gozlemler yaparak bir¢ok gok olaylari hakkinda bilgi edinil-
mesini miimkiin kilmistir. Mesela, yildizlarin degismez goriniiglii bir sistem tegkil
ettiklerini tesbit etmisler; bu gok cisimlerini takim wldiz adi verilen muhtelif sekilli
guruplara ayirnuglar ve biitiin takim yildizlarin sabit bir eksen etrafinda dénme ha-
reketi yaptiklarm anlamuslardir.

Dort temel yon hakkindaki bilgi de ¢ok eskidir; filvaki, gerek Misir ehramlarinda
cephelerin, gerek Babil amitlarinda gikint teskil eden kogelerin bildigimiz dort temel
yon dogrultusunda yoneltilmis olduklar gorillmektedir. Millattan 6nce 4 iincii bine
kadar ¢ikarilan baz kitabelerde de bu dért yonden bahsedilmektedir.

Eski Mezopotamya ve Misir sakinlerinin nasil ve ne gibi aletlerle gozlem yaptik-
lar1 heniiz anlasiimamis olmakla beraber, Giines ve Ay tutulmalarimi énceden hesap-
liyabildikleri de bir hakikattir. Bu bakimdan sabit yildizlarla gezegenleri biribirinden
ayirt ettikleri, Gunesin dogus ve baus noktalar arasindaki miiddetle ufuk tizerindeki
en biiyiik yiiksekliginin mevsime gore degistigini bildikleri ve bundan qkardiklar
pratik neticelere giire yasayis ve ¢ahgmalarini tanzim ettikleri de zikre deger.

Takvim. Iste biitiin bu bilgilerin neticesi olarak, eski Misirlilar, insanliga en bii-
yitk armaganlan olan meshur takvimlerini meydana getirmislerdir.

Eski Misirda zaman i¢in en biiyiik temel birim olarak alinan yl/, .4 er ayhk iig
mevsime ayrilmsti; birincisi Nil'in tasmasi, ikincisi tohum atma, ugiinciisti ekin big-
me devri idi. Bir ay - ortalama olarak - 30 giin kabul edilmigti. Resmi yilin
ilk giinii olarak Siriiis yildizimin Giinesle aym zamanda dogdugunun gorildigu giin
alinmisti; bu da, umumiyetle, Nil'in en ¢ok kabarik oldugu giine rasthyordu .

1 Bu tabletlerdeki matematik mietinler, 1950 Agustosunda Amsterdam’da toplanan Milletleraras:
VI. Ilim tarihi kongresinde bir teblig konusu edilmisti.
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Millattan 6nce 4241- bir hesaba gore de M. O. 2781 - yihndan itibaren tatbikine
basglanmis oldugu anlagilan bu takvime goére bir yil 365 giin kabul edilmisti. Siriiis
yildizi -Giinese nazaran- dért senede bir giinliik bir gegikme ile dogdugu igin, bir vil,
normal miiddetinden alti saat eksik hesap edilmisti ve bu suretle yilbasi, her dort
senede, bir giin gegikmis-bulunurdu. Bu hatayr eski Musirhlar hig bir zaman diizelt-
memisler; bu durum Milattan 6nce 46 vilina kadar béylece devam etmistir. Ancak
bu tarihtedir ki Julius Ceesar’in emri iizerine Iskenderiyeli bilginler -her dort yilda
bir- seneyi 366 giin itibar etmek suretiyle Misir takvimini diizelterck Jilyen takvimi
adi verilen takvimi viicuda getirmiglerdir. Nihayet bunun da Milattan sonra 1582
yihnda papa XII. Greoire tarafindan tadil edilmis ve halen kullanmakta oldugumuz
takvimin meydana gelmis oldugunu biliyoruz.

2- FEski Yunanistanda Matematik.- Diger kavimler iizerinde bir nevi bir istiinliik
iddiasinda bulunan Grekler, Misirhilart hi¢ bir zaman barbar dedikleri kavimlerden
saymamiglardir. Bilakis, kendi medeniyetlerinin dogus ve inkisafinda Misir'in oyna-
digr hakim roli tammig ve Yunan kiltiriiniin temelinde Misir mengeini gérmekten
istigna gostermemislerdir. Bu itibarla, mesela, matemetik bilgilerini eski Yunan diinya-
sina ilk olarak getiren ve burada yaymaya ¢ahsan Milet (Milas) li Thales (M. O.
640 - 548) in tahsilini Misir'da yapmig oldugunu soylemek yerinde olur. Menfis eh-
ramlarinin  golgelerinden yiiksekliklerini hesaplamak suretiyle Kiral Amasis'in de
takdirini kazanmug olan Thales, Milet’de bir ¢ok filozof ve bilginleri yetistiren meshur
Iyon mektebini kurmustu. Bu matematikgi - filozof agilarin dlgiimiinde esas olarak daire
gevresini almis; benzer iiggenler teorisini kurmus ve Misir rahiplerinden égrendigi
Astronomi bilgilerini Yunanistanda yaymgstir,

Yine Nil vadisi biliminden feyz almig olan ve Eski cag Grek diinyasinin yetis-
tirdigi ilk filozoflar arasinda matematikle de ugrasarak adini bu bilim dalnin meshur
teoremiyle ebedilestiren Fisagor (Pythagoras) (385-500) un gerek zamanindaki gerek
daha sonraki matematikgiler iizerinde buyiik tesiri olmustur. Fisagor, ortak élciilmez
sayilar hakkinda onemli bilgi vermis, sayilara ait diger bazi ozellikleri incelemis ve
bilhassa karesi 2 olan hi¢ bir saymm bulunmadigini anlamig; diizgiin cokgen ve cok
viizlillerle daire ve kiirenin ¢evre ve vyiiz dl¢imleri iizerinde incelemeler yapmis; bir
tiggenin i¢ agilan toplaminin 180° ye esit oldugunu bulmustur.

Bu devirde matematikgilerin “‘dairenin terbii” vani yizilgimi verilen bir daire-
ninkine egit olacak surette bir kare ¢izmek ve “kibun dublicatation’n” yani a ayndi bi-
linen bir kiip verildigine gore,

¥ = 2 ad

olacak surette » ayrith bir kiip yapmak - gibi meshur problemlerle de ugrasmis ol-
duklarini biliyoruz. [Sisam’h Hippokrat (M. O. V. asir) ve Tranto’lu Archytas (M. O.
400 yilina dogru |.

Eski Yunanistan’da geometrinin gelismesine Efldtun (429-347) da cok hizmet
etmigtir. Once Misir rahipleri yaninda, sonra Italya’da. okuyarak zamaninin bii-
tin matematik bilgisini edinmis olan Eflatun, bu bilim incelemelerine analiz meto-
dunu ve geometrik yerler teorisini sokmus; ikinci derece egrilerini koniklerin bir
diizlemle olan kesitleri gibi ele alarak incelemistir. Mevcut biitiin geometri bilgilerini
bir araya tophyan didaktif eserler yazilmaya Eflatun zamaninda baslanmustr.

Zaten, bu biiyuk bilgin filozof’un matematikteki en Gnemli hizmeti, orijinal
aragtirmalar yaparak bu bilgi dalina yeni seyler katmaktan ziyade, 6&penim metot-
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larini tadil ve islah etmek ve geometriyi felsefe 6grenimine zaruri ve en iyi bir bag-
langig olarak telakki eylemektedir. Bundan dolayi, Eflatun, ders verdigi Lyceum’un
kapisina, “Hendese bilmeyen buraya girmesin” diye yazmustir.

Iskenderiye mektebi.- NMisiv Kirali Batlamyos (Ptoleme) Milattan once 300 yilina
dogru Iskenderiye’de kurdugu mektebe zamammn en sohretli bilginlerini toplamus
ve ilme biyiik bir hizmet olarak - rivayete gore 400.000 ciltten fazla kitab:
ihtiva eden - bir kiitiphane mevdana getirmistir. Bu miiessesede ders veren hocalar
zamanlariin biitiin ilmi miktesebatim ihtiva eden eserler yaziyor, yeni veni aras-
tirmalar yapiyorlardi.

Geometri tahsili igin 24 asir middetle temel tapt hizmetini goren Elemanlar’
yazan ve bu bilim kolunun metodunu sistemlestiren FEuklides (330-275) de burada
hocalik eden bilginlerin en meshurlarindandir. 1leride eserinden, bilhassa Eleman-
larindan, ayrica bahsedecegimiz Euklides, savilar teorisini geometrik burhanlar iizerine
kuran ilk ve yegane miiellif sayilir.

Antikitenin yetistirdigi en biiyilk matematikcilerden biri olan Sirakiiza’h Argi-
med (M. O. 287 - 212) le, bugiin Teke dedigimiz Panfilya bolgesinde dogmus Apollo-
nius’ (M. O. 260-200) u da Iskenderiye mektebine mensup bilginler arasinda saya-
biliriz.

Asirlarda bir yetisen bilginlerden biri olup, hakkinda Leibnitz’in de “Onu hakkiyle
taniyan bir kimse zamanimiz bilginlerinin eser ve kesiflerini pek o kadar takdire deger
bulmaz” dedigi Arsimed’e bilhassa mekanikteki kesif ve ihtiralariyle bu bilim kolunun
hakiki yaraticist goziyle bakilabilir. Matematige ait eserlerinden bazilari sunlardir :

“Riire ve silindir'e dair”, **Dairenin yiiz ve gevre ilgiimiine dair” **Konkoit ve sferoitler”,
“Helislere dair” ve ilih. Dairenin yiiz ve ¢evre olgiimiine dair kitabinda, Argimed, “*Bir
daire gevresiyle ¢apr arasindaki orammn sabit oldugunu” ifade etmis ve bugiin = ile
gosterilen bu sabite igin *?/, degerini bulmugtur.

Apollonius’a gelince, bu bilgin de “Konikler” tzerindeki kitabiyle ve “verilen
ii¢ daireye teget olmak iizere bir dérdiincii daire ¢izimi” problemi igin verdigi ¢ézim-
le sohret bulmustur.

Nihayet, Iskenderiye mektebinin son bilginleri arasinda astronom Hipparkhos
(M. O. II. asir) u, Menelaos (MS. 1. asir) u, pratik 6lgme formiil ve metotlariyle iin
almuig Heron (M. S. 11. asir) u, matematik bilimleri tizerindeki genel eserleriyle tamn-
mus Pytholemos (M. S. I1. asir) u ve Diophantos (Dogumu M. S. 325 siralan) u zikredelim,
Bunlardan bilhassa Pytholemss, kendi zamanina kadar gelen astronomlarin elde ettik-
leri bilgileri ve yapuklart gézlemleri bir sistem halinde toplamus, Kopernik (1473-1543)
e kadar biitiin orta ¢ag siiresince tek otorite sayilan ve “‘Majesti-Macasti” ad1 verilen
kitabiyle tin almistir. Diophantos ise, say1 biliminin ilerlemesine hizmet etmis olmakla ve
Aritmetik adh kitabinda sozii kisaltmak ve islemleri basitlestirmek igin ilk olarak bugiin-
kii cebir isaretlerine benzer semboller kullanmig bulunmakla tanimmstir.

§ Nihayet miusliman mielliflere biyiik bir seref kazandirdigini ileride agikh-
yacagimiz bir nokta lzerinde, eski Yunan matematiginin ne seviyede oldugunu da
belirterek, Hind kaynaklarina gegelim :

Saplama usulu eski Grekler’de agari idi. Fakat terkim usulu alfabetik bir sisteme daya-
miyordu. Yani birlerle onlanin ve yizlerin birimlerine birer harf tekabiil ettirilmisti.

Biiyiik Ansiklopedi ve bir kisim tanimig miustesrikler - sirf zekalarina, icad ve ih-
tira’ kabiliyetlerine olan itimad ve inan¢dan dogma bir faraziye yiriiterek - bu husus-
ta aksi bir mitalea ileri siirityorlarsa da, eski Grek’lerin, sadece dokuz isaret veya
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harfle sifir isaretinin kullanilmasim yeter bulan terkim usulunu bilmedikleri, bugiin
kesin olarak soylenebilmektedir.

Bu asari terkim usuliiniin bilinmemesi yiiziinden, eski Greklerde, “Aritmetik”
diye amlan ve asil matematikcilerin mesgul olduklar1 oran ve orantidan baghyarak
saylar teorisine miintehi olan Hesap teoremlerinin geometrik burhanlar tizerine kurul-
masi gerekmigti. Nitekim, Euklides’in Elemanlarn hem bir hendese, hem de sayilar
teorisi kitabidir. Ciinkii o zaman sayilara hendesi birer suret vermek mecburiyeti
vardi. Harf kullanilmasi esasina dayanan grek terkim usuld, sayilarn ozelliklerini
layikiyle tetkike hig miisait degildi. tleride bu biyiik igin, asar terkim usuliiniin kesfi
ile birlikte, miisliman miellifler tarafindan basarilmyg oldugunu gorecegiz.

Diophantos'un yukarida bahsi gegen kitabimin da Greklerde cebir ilminin taammim
ve terakkisine bir tesiri olmamustir. Fakat bu kitap, hicri IT inci veya III iincii asirda
(miladi 8 - g uncu asir) diger Grek eserleri gibi arapgaya terciime olununca, Dogu-
Islam diinyasinda biiyiik bir tesir hasil etmig ve matematigin bityik bir hizla ilerle-
mesine yaramistir. '

3- Hint Kaynaklan

Doguda Grek matematiginin intigarina kadar Hindistan’da bashca iki matema-
tik¢i - miineccim - gikmstir : Arya-Bhalta (dogumu 476) ve Brahmagupta (dogumu 598).

Arya-Bhathiya adiyla tammnan - Sanskritce yazilmig - manzum eserin sahibi olan
birincisi, son zamanlarin Hint matematikgileri tarafindan “Cebir” in ve ‘“Cebri analiz”
in mucidi sayilmaktadir. Bununla beraber bu eserde ele alinan meseleler, sahibinin,
Diophantos un maléim kitabim gormiis oldugu veya bir nakil suretiyle bundan haber-
dar olmus bulundugu zanmm hasil etmektedir.

Brahmagupta’da, Brahma - Spbupta - Siddhanta 1 adh - yine manzum - bir
eser birakmstir.

Bu kitabin Hesap, Cebir ve Hendese'den bahseden ve 1817 de Ingilizceye terciime
edilerek basilmus bulunan kisminda, miiellifinin rakam namina hi¢ bir igaret kullan-
mamis oldufiu, yanhz orant1 ve basit faiz kaideleriyle bunlara dair bir takim mesele-
leri bahis konusu ettigi ve adedi silsilenin temel 6zelliklerini zikr ederek -Arya-Bhatta
tarafindan verilen - bu konu ile ilgili - malimat: tekrarladigi anlasilmaktadur.

Iste miisliman miielliflerin 8-9 uncu asirlarda Hindlilerden almig olmalar miim-
kiin bilgi, hemen sadece, bu iki Hindli alimin eserlerinde toplanan malimata inhisar
etmektedir. 12 inci asir Hind matematikgcilerinden Bhaskara'mn tesir ihtimal ve dere-
cesinden ileride ayrica bahsedilecektir.
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! Asdr-1 Bakiye'sinin ikinci cildinde, merhum Salih Zeki bu kitap adimin “Brahma’nin mesleki”
manasina geldigini, fakat Arap miitercimlerin - meslek, usul demek olan - Siddhanta kelimesini isim
sanarak bunu Sind Hind suretinde nakl ettiklerini ve Brahma’nin meslekine “mezhebi Sindi Hind”

dediklerini yazmaktadur.
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