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Ozet. Tarimda zararlilara karsi yaygin olarak kullanilan pestisitlerin, canlilar iizerinde birgok
olumsuz etki yarattig1 bilinmektedir. Bu ¢alismada, bir fungusit olan prokloraz ile bir herbisit olan
tralkoksidimin, iilkemizde yaygin olarak tarimi yapilan arpa (Hordeum vulgare L. cv Efes)
koklerindeki stres tesviki ile ortaya cikan peroksidaz aktivitesi iizerindeki etkileri incelendi.
Sterilize edilmis arpa tohumlar1 distile su (kontrol), tralkoksidim ve proklorazin ticari dozu (50
uM ve 40 uM) ve bunun katlar1 olan farkli konsantrasyonlarda (100-150 uM ve 80-120 uM)
cimlendirildi. Arpa kokleri 48. ve 72. saatlerde 0,5-1 cm kesilerek, soguk fosfat tamponunda
ekstre edildi. Kok ekstreleri peroksidaz aktivitelerinin dl¢limii i¢in H,O, ve guaiacol igeren 6l¢iim
tamponunda, spektrofotometrede 470 nm dalga boyunda 6lgiildii. Yapilan Slgiimlerin sonunda
ozellikle ticari dozun iizerinde kullanilan tralkoksidim ve proklorazin, bitkide strese yol agarak
peroksidaz aktivitesini artirdigi goriildii.
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THE EFFECTS OF TRALKOXYDIM AND
PROCHLORAZ ON THE PEROXIDASE ACTIVITY OF
BARLEY ROOTS (HORDEUM VULGARE L. CV EFES)

Summary. It has been known that agricultural pesticides used to harmful organisms cause
unfavorable effects on living organisms. In the present study, the effect of a herbicide
tralkoxydim and a fungucide prochloraz on the peroxidase activity of barley (Hordeum vulgare L.
cv Efes) roots due to stress stimulation was investigated. Sterilized barley seeds were germinated
in distilled water (control) and in the commercial (50 uM, 40 pM) and multiple doses (100-150
uM, 80-120 pM) of tralkoxydim and prochloraz, respectively. Barley root tips were excised (0.5-
1 cm) and extracted in cold phosphate buffer at 48 and 72 hours. Root extracts were measured in
buffer containing H,O, ve guaiacol for peroxidase activity at 470 nm spectrophotometrically. The
results exhibited that over doses of tralkoxydim and prochloraz increased peroxidase activity
leading to plant stress.
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GIRIS

Diinyada ve Tirkiye’de tarimsal verimin arttirilmasi, triin  kalitesinin
iyilestirilmesi ve triinlerin uzun siireli korunmasi i¢in tarimsal miicadele
yontemlerine bagvurulmaktadir. Yaygin olarak kullanilan bazi pestisitler
ortamda bozulmadan uzun siire kalabilirler. Bozulmadan kalan bu maddeler
hedef olmayan canlilar iizerinde toksik etkide bulunmalarinin yaninda,
zararli organizmalarin da dayanikli tlirlerinin ortaya ¢ikmasi gibi bir dizi
toksikolojik ve ¢evresel problemlere yol agmaktadir [1, 2].

Pestisitler, insan, hayvan ve bitki iizerinde, cevresinde bulunan veya
yasayan, ayrica besin maddelerinin {iretimi, hazirlanmasi, depolanmasi ve
tilketimi sirasinda onlarin besin degerini azaltan, hasara ugratan zararllar
6ldirmek icin kullanilan maddelerdir. Bu zararlilar ¢esitli hastaliklar1 tasiyan
parazitler, tarim ve bitki zararlisi bocekler, yabani ot ve mantarlar, insan,
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hayvan, ¢evre ve barinaklardaki sinek, bit, pire, kene, uyuz, hamam bdcegi gibi
ugan ve yiirliyen canlilardir [3]. Pestisitler, fungusit, herbisit, insektisit olarak
tarimsal savagta kullanilan anorganik ve organik bilesikler sinifina ait ¢ok
sayida kimyasali kapsarlar ve kullanilan pestisitlerin dozlar1 ¢ok 6nemlidir [4].
Birgok pestisitin, metal igerikli sentetik giibrelerin ve sentetik biiylime
diizenleyicileri ile birlikte kullanilmalarinin sonucunda serbest oksijen
radikallerinin a¢iga c¢iktig1 diisiiniilmektedir. Strese maruz kalan bitkiler bu
serbest oksijen radikallerinin hiicrelerde oksidasyonunu oOnlemek amaciyla
siiperoksit dismutaz (SOD), peroksidaz (POD), katalaz (CAT) enzimleri ve
karotenoidler gibi ¢esitli antioksidantlart meydana getirmektedirler [5].

Bu calismada tralkoksidim ile proklorazin bugdaydan sonra en genis ekim
alanina sahip arpa (Hordeum wvulgare L. Efes) koklerindeki peroksidaz
aktivitesine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada kullanilan arpa (Hordeum vulgare L. cv. Efes) tohumlar1 Ankara
Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkezi’'nden saglandi. Tohumlar taze
hazirlanmis %1 sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 10 dakika bekletilerek sterilize
edildi. Distile su ile calkalandiktan sonra sismesi icin 1 gece distile suda
birakildi. Sterilize edilmis arpa tohumlari distile su (kontrol), tralkoksidim ve
proklorazin ticari dozu (50 uM ve 40 uM) ve bunun katlart olan farkli
konsantrasyonlarda  (100-150 uM ve 80-120 pM) ¢imlendirildi.
Cimlendirildikten 48 ve 72 saat sonra her bir muameleli kdkten 0.5-1 cm
uzunlugunda kokler kesildi. Kesilen kokler soguk havanda pH’s1 7.0 olan fosfat
tamponunda ekstre edildi [6]. K6k homojenatlar1 +4°C’de 11.000 rpm’de 25
dakika santrifiij edildi. 10 uL siipernatant, pH 5.8 fosfat tamponu, 15 mM
guaiacol ve 5 mM H,O, igeren reaksiyon karisimi spektrofotometrede 2 dakika
boyunca 470 nm dalga boyunda 6l¢iildii. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
hesaplandi ve grafige aktarildi.
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Sekil 1. Kontrol ve 40, 80, 120 um prokloraz uygulanmis arpa kdklerinde zamana bagli
POD aktivitesi.

SONUCLAR VE TARTISMA

Caligmada kullanilan arpa tohumlar tralkoksidim (herbisit) ve prokoloraz
(fungusit) ile muamele edilip ¢imlendirildi. Cimlenen tohumlardan 48. ve 72.
saatlerde elde edilen kdok uglart POD aktivitesinin tayini i¢in analiz edildi. Elde
edilen sonuclara gore 40, 80, 120 pM prokloraz uygulanmasindan 48 saat sonra
arpa koklerindeki POD aktivitesi kontrole gore sirasiyla 3, 7 ve 12 kat arttigi
goriildii. 72 saat sonra ise kontrole gore sirasiyla 3, 8 ve 14 kat artt1 (Sekil 1).
50, 100, 150 uM tralkoksidim uygulanmis koklerde ise POD aktivitesi 48 saat
sonra kontrole gore sirasiyla 4, 5 ve 8 kat, 72 saat sonra ise 4, 6 ve 10 kat arttig1
saptandi1 (Sekil 2). Elde ettigimiz sonuglara goére hem prokoloraz hem de
tralkoksidimin doza ve zaman bagimli olarak arpa koklerinde stres olusturdugu
gozlendi. Ancak olusan stresin prokolorazda daha siddetli oldugu belirlendi.
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Sekil 2. Kontrol ve 50, 100, 150 pm tralkoksidim uygulanmis arpa koklerinde zamana
bagli POD aktivitesi.

Pestisitlerin  bitkileri ¢esitli etmenlere karsi korumalari gibi olumlu
etkilerinin yaninda, onerilen dozun asilmasi durumunda biyotik strese neden
olarak bitki metabolizmasini olumsuz etkileyen degisikliklere de yol agtiklar
bilinmektedir [7]. Birgok pestisitin, metal igcerikli sentetik giibrelerin ve sentetik
bliyime  diizenleyicilerinin  kullanilmasina  bagli  olarak  fotosentez
mekanizmasini etkileyerek serbest oksijen radikallerini acgiga c¢ikarmaktadir.
Galium aparine L. ile yapilan bir ¢alismada oksin herbisitlerinin yapraklarda
hiicre oliimiinii tesvik eden H,O, liretimini tesvik ettigi gosterilmistir [8]. Bu
radikallerin hiicrelerde oksidasyona neden olmasini dnlemek amaciyla strese
maruz kalan bitkiler, siiperoksit dismutaz (SOD), peroksidaz (POD), katalaz
(CAT) enzimleri ve karotenoidler gibi c¢esitli antioksidantlar1 meydana
getirmektedirler [S]. Benzer olarak Lebedev ve arkadaslari [9] bugday iizerinde
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yaptiklar1 ¢aligmada bir fungusid olan triazole’nin doz artisina bagh olarak
bitkide POD aktivitesinin arttigini gosterdiler.

Metin [10] tralkoksidim ve prokloraz’in ticari dozlart ve katlar ile
muamele ettigi arpa koklerinin morfolojisinde, kok uzamasinda, mitotik
boliinme sikliginda ve kromozom davraniglarinda olumsuz etki gdsterdigini
bildirmistir.

Elde edilen sonuglar, daha dnce ¢esitli pestisitlerle yapilmis calismalarla da
uyumlu olarak, ticari dozlarmin ftizerinde kullanildiginda tralkoksidim ve
prokolorazin arpa koklerinde stres olusturdugunu ve bu strese cevap olarak
koklerde doza ve zamana bagimli olarak POD aktivitesini arttirdigini gosterdi.
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