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Taraxacum bellidiforme ve Taraxacum revertens Endemik Tiirlerinin

Karyolojik Yonden Arastirilmasi
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Ozet

Taraxacum Wiggers. cinsine (Asteraceae) ait olan endemik iki tiirtin (T. bellidiforme
Van Soest., T. revertens G.Hagl. ) kromozom sayis1 ve morfolojisi karyolojik teknikler
kullanilarak arastirildi. Bitki 6rnekleri 2013 yilinda dogal habitatlarindan toplandi. Calisilan
bu tiirlerde temel kromozom sayisi x= 8 dir. Tirlerin kromozom sayilari; T. bellidiforme
2n=24, T. revertens 2n=24 ve 2n=32 olarak bulundu. Tiirlere ait kromozomlarin noktali
median (M), median (m), submedian (sm) sentromerli oldugu goézlendi. Bu tiirlerin bazi
kromozomlarinda satellit goriildii.

Anahtar Kelimeler: Kromozom sayisi, Karyotip, Mitoz, Taraxacum

Karyological Investigate of Endemic Species
Taraxacum bellidiforme and Taraxacum revertens

Abstract

The chromosome number and morphology on two endemic species of the genus
Taraxacum Wiggers. (Asteraceae) (T. bellidiforme Van Soest., T. revertens G.Hagl.) were
investigated using karyological techniques. Sample plants were collected from natural habitats
in 2013. The basic chromosome number in these species: x= 8 and chromosome numbers
were found to be T. bellidiforme 2n=24, T. revertens 2n=24 and 2n=32 in these species.
Chromosomes had median point (M), median region (m), submedian (sm) centromers. Satellit
were seen some of the chromosomes of these species.
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1. Giris

Taraxacum (Karahindiba) yaklasik 50 seksiyona ait 2000’ den fazla tiir ile temsil edilmektedir
[1-3]. Taraxacum kuzey yarim kiire 1liman kusaktaki en yaygin bitki tiiriinden biridir ve bes
kitada dogal olarak bulunur [4]. Taraxacum’ un temel kromozom sayist sekiz olup tiirlerin
kromozom sayisinda Onemli varyasyonlar goriilmektedir. Bu degisimler 2n=2x=16 dan
2n=12x=96 ya kadar olabilmektedir [5]. Bu cinsin taksonlarinda diploid frekans1 % 14 olarak
tahmin edilmistir [4]. Taraxacum apomiksis ve yetistirme sistemlerinin analizi i¢in yaygin bir
model olarak ele alinmustir [4, 6, 7]. Ploidi diizeyi ireme modu igin iyi bir gostergedir.
Karyologistlerin dikkati 6zellikle satellit kromozomlar1 tizerinde odaklanmistir. [8-10].

Taraxacum’ da bir satellit kromozomu meydana geldiginde her haploid takim ve onun
morfolojisi genellikle degisebilir [10]. Bazi bilim adamlar1 Taraxacum’ da satellit
kromozomunu anlamli bir karyolojik karakter olarak tutmaktadir. Richards’ a [8] gore bu 6zel
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kromozom tipi cinsin ilkel seksiyonlarinda bulunmaz fakat diger bilim adamlar1 birkag tiirde
degisken sayida satellit kromozomu bulmuslardir [9].

2.Materyal ve Yontem

Taraxacum Wiggers cinsine (Asteraceae) ait olan iki endemik tiiriin tohumlar1 2013 yilinda
B7 Elaz1g ilinde dogal habitatlarindan toplandi. 25 °C’ de etiivde ¢imlendirilen tohumlardan
kok uzunluklar1 1,5-2 cm boyuna ulasan kokler kesilip kolcisin i¢inde oda sicakliginda 2 saat
bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu. Daha sonra kok uglar1 asetik asit: alkol, 1:3
icerisine alinip +4 °C’ de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildi. Siire sonunda kok
uclarinin 1N HCI igerisinde etiivde 60 °C’ de 5 dakika hidrolizi yapildi. Hidrolizden ¢ikarilan
kok uglar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyandi. Daha sonra
2-3 defa musluk suyu ile yikandi. Preparasyon i¢in, bliylime meristemi kismi lam iizerine
damlatilan bir damla % 45’ lik asetik asit icerisinde keskin bir jilet yardimiyla par¢alanarak
lamel kapatildi [11]. Her bir tiir i¢in en iyi {i¢ tane somatik hiicrenin fotograflar1 Canon marka
digital fotograf makinesi ile Olympus BX51 marka mikroskopta 100’ Lik objektifte cekildi.
Kagit lizerine ¢iktilar1 alinan kromozomlarm uzun ve kisa kollar1 kumpasla milimetrik olarak
oOl¢iildii. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Sentromerin yerinin tespitinde Levan vd.
(1964)’ nin adlandirma sistemi kullanildi [12].

3.Bulgular ve Tartisma

Iyi dagilmis metafazda elde edilmis karyotipler, uzun kol, kisa kol ve toplam boy, her bir
kromozomun Ol¢limii ve nispi boyu, kol oran1 ve sentromer indeksi belirlendi. Kromozom
isimlendirilmesi Levan et al. (1964)’na gdre yapildi1 [12]. inter-kromozomal asimetri indeksi
(A2) ve Kkaryotip simetri isimlendirmesi Stebbins’ e gore yapild1 [13]. Intra-kromozomal
asimetri indeksi (A1) Romero Zarco [14] tarafindan 6nerilen formiile gére hesaplandi.

Tablo 1. Incelenen Taraxacum tiirlerinin somatik kromozom sayis1, poliploid seviyesi,
karyotip formiilii, kromozom boy araligi, total kromozom boyu (TKL) ve asimetrik
indeks (Al, A2).

Takson 2n PO"!O IOiq Kary<‘).ti‘|-o Kromozoym TKL | Al | A2
seviyesi formiili boy aralig1

T. bellidiforme | 24 3X M+10m+sm 1.77-3.08 2856 |0.25 | 0.15

T. revertens 24 3X M+7m+4sm 2.16-3.34 32.67 |0.33 |0.13

T. revertens 32 4x M+7m+8sm 2.38-4.61 50.65 | 0.40 |0.21
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Sekil 1-3. Incelenen Taraxacum tiirlerinin metafaz kromozomlar1: 1- T. bellidiforme (2n=24)

2- T. revertens (2n=24) 3- T. revertens (2n=32)

JnnooCootna Joiomane:
_-_—_'-"HH UL U LT

00000 0ontnoloc
ACE

Sekil 4. Haploid idiogramlar. A — T. bellidiforme, B-C— T. revertens,
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Tablo 2. incelenen Taraxacum tiirlerinin karyomorfolojik parametreleri: (Nispi boy: NB,
kol orani: L/S, sentromer indeksi: CI, sentromer durumu: SD, median: m, submedian: sm,
noktali median: M)

T. bellidiforme T. revertens
Haploid NB L/S Ci SD Haploid NB L/S CI SD

IX 7.35 1.22 4494
X 7.31 1.45 40.74
Xl 7.17 1.19 4551
Xl 6.19 1.60 38.32
T. revertens

Haploid NB L/S Ci SD
I 9.11 2.13 3191 sm
1 8.16 1.83 35.32 sm
i 8.07 1.43 41.00 m
v 7.40 2.03 32.95 sm
Vv 6.99 1.49 40.12 m
VI 6.76 1.58 38.63 m
VIl 6.32 2.11  32.10 sm
VIl 6.23 1.42 41.19 m
IX 5.74 2.12 32.04 sm
X 5.45 152 39.53 m
Xl 531 1.58 38.62 m
Xl 5.05 1.80 35.66 sm
A\ 4,93 1.91 34.26 sm
XV 4.85 1.03 49.18 M
XVI 4.82 154 39.31 m

IX 7.61 132 4294
X 730 191 3428 sm
Xl 710 177 3599 sm
Xl 6.63 149 40.10 m

I 10.80 1.47 40.42 m | 10.22 151 39.75 m
I 9.39 1.45  40.79 m I 10.15 178 3595 sm
Il 9.39 1.06 48.34 M Il 9.27 1.49 40.15 m
v 9.18 1.38 41.93 m v 8.81 1.04  48.87 M
\Y 8.61 1.33 4291 m \% 875 179 3583 sm
Vi 8.41 1.72 36.70 sm Vi 8.41 151 39.73 m
VIl 8.20 1.23 4476 m \l 7.91 1.38 41.88 m
VIl 7.93 1.31 43.23 m Vil 7.79 1.58 38.64 m
m m

m

m

m

T. bellidiforme Van Soest., (Tablo 1, 2, Sekil 1, 4A) B7 Elazig, Kamislik dagi, Tarla tepe
koyii ¢evresi, yamagclar, 1450 1760m, 1. Turkoglu 4830, 24.04.2013. Kromozom sayis1 2n=24
olup kromozomlar1 bir median noktali (M), on medlan bolgeli (m) ve bir submedian (sm)
yapidadir. VII. ve X. kromozom giftlerinde satellit goriildii. T. revertens G.Hagl., (Tablo 1, 2,
Sekil 2,3, 4B,4C) B7 Elaz1g, Kusakli dagi, Kiirk koyii, eski baglar mevki, dere kenar1, 1375-
1480m, 1. Tiirkoglu 4831, 26.05.2013. Kromozom sayisi 2n=24 ve 2n=32 olarak
gozlemlenmis olup 2n=24 olan kromozomlar1 bir median noktali (M), yedi median bolgeli
(m) ve dort submedian (sm), 2n=32 olan kromozomlar1 ise bir median noktali (M), yedi
median bolgeli (m) ve sekiz submedian (sm) yapidadir T. revertens in her iki 6rnegin de XI.
kromozom ciftlerinde satellit goriildii. T. bellidiforme ve T. revertens in kromozom sayisi
hakkinda yapilan literatiir taramalarinda herhangi bir veriye rastlanmamis olup; T.
bellidiforme {izerine yaptigimiz ¢alismada 2n=24 olarak tespit edildi ve bu tiiriin ¢alismalar1
sirasinda poliploidiye rastlanmadi, VII. ve X. kromozom ¢iftlerinde satellit goriildi. T.
revertens’ in kromozom sayisi ise 2n=24 ve 2n =32 olarak belirlendi. T. revertens’ in triploid
olan 2n=3x=24 ve tetraploid 2n=4x=32 olan kromozomlarinda ise XI. kromozom c¢iftlerinde
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satellit oldugu tespit edildi. Bu iki tiiriin kromozom sayist ilk olarak tarafimizdan tespit
edilmistir. Taraxacum cinsinin tiirleri lizerine yapilan karyolojik ¢alismalara baktigimizda ise;
T. javanicum Soest. tizerinde yapilan mayoz ¢aligmalar1 sonucunda habloid kromozom sayist
n=4 [15] olarak, T. bessarabicum (Hornem.) Hand. Mazz., T. crepidiforme DC., T. elatum
Kitam., tiirleri iizerinde yapilan mitoz ¢aligmalar1 sonucu 2n=16 [16-20], T. ekmanii Dahlst.,
T. korjakorum Charkev. and Tzvel, T. officinale F.H. Wigg., 2n=24 [21-23], T.
tianschanicum Pavlov., 2n=28 [24], T. balearicum Soest., T. coreanum Nakai., T. croceum
Dahist., 2n=32 [25-27], T. domabile Kirschner and Stepanek., 2n=40 [28], T. shikotanense
Kitam., 2n=64 [29], T. officinale L., 2n=24, 26, 27, 32, 40, 44,48 [30] ve T.mongolicum
Hand.-Mazz., T. officinale F.H. Wigg., 2n=24+2B [31-32] olarak bulundugu kayit edilmistir.

4.Sonug¢

Bu ¢aligmada, Taraxacum cinsine ait olan iki endemik tiir karyolojik yonden arastirildi. T.
bellidiforme ve T. revertens’ in karyolojisi hakkinda daha onceden herhangi bir ¢aligma
yapilmamis olup tiirlerin kromozom sayist ve karyotip analizi ilk defa tarafimizdan yapilarak
bilim diinyasma sunulmustur.
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