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Abstract: Because of climate change, natural disasters
occurring all over the world and their compound effects are
increasing day by day. The best way of being protected from
the possible risks that stem from natural disasters is to
empower the insurance sector. Since the natural disasters are
not predictable, it is impossible to break free of those risks. The
size of damage of disasters is increasing and this constitutes a
great deal of risk for insurance and reinsurance companies.
As a consequence, the insurance sector should transfer this
risk. In this article, the development of insurance premiums of
fire and natural disaster and damage premium amounts, are
being examined by considering the time series of insurance
premiums of fire and natural disaster and rates of damage
premiums between the years of 1986-2009. For the year 2011,
the estimate of fire and natural disaster and rates of damage
premium, are being estimated by Pegel’s
exponential smoothing method and the confidence intervals
for the damage premium amounts are being computed with
95%.
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DOGAL AFETLER ve TURK SIGORTA SEKTORUNDE
RiSK TRANSFERI

Ozet: iklim degisikli§i nedeniyle diinyanin her yerinde
meydana gelen dogal afetlerin siddeti ve yarattigi hasarlar
zamanla artmaktadir. Dogal afetler sonucunda
karsilasilabilecek risklerden korunmanin en iyi yolu sigorta
sektdrinun guclendirilmesidir. Clink( dogal afetler 6nceden
tahmin edilemedigi icin bu risklerden arinmak mimkin
degildir. Afetlerin hasar boyutu gittikce biylmekte ve bu
sigorta ve reasirans sirketleri icin risk olusturmaktadir.
Dolayisiyla sigorta sektdrinin bu riski transfer etmesi
gerekecektir. Bu calismada Tirkiye’deki yangin ve dogal afet
sigortas! prim tutarlarinin ve hasar prim oranlarinin gelisimi,
1986 — 2009 yillari arasindaki yangin ve dogal afet sigortasi
prim tutarlarindan ve hasar prim oranlarindan olusan zaman
serisi ele alinarak incelenmistir. 2011 yili i¢in yangin ve dogal
afet sigortasi prim tutari tahmini Pegels’in Ustel duzeltme
teknigi ile yapilmis ve % 95 gliven araligi ile hasar prim
oranlari igin given araligr hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Afet Riski, Afet Riski Yonetimi,

Management, Insurance and  Reinsurance Sigorta ve Reasurans Sirketleri.
Companies.
I GIRIS sigorta sektoriinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir.

Kiresel i1sinmaya bagli iklim degisikligi sonucu
meydana gelen dogal afetler finans, tarim, hayvancilik,
Uretim, ulasim, saghk gibi pek cok sektorl etkilemekte
ve ¢ok sayida can ve mal kaybina neden olmaktadir.
Dogal afetlerin yarattigi hasarlar hizh  bir artis
sergilemektedir. Bu artig sigorta ve reasurans sirketleri
icin risk olusturmasinin yani sira devlet bitcesinde énemli
bir paya sahip olmaya baslamstir.

Dogal afetlere karsi teknolojik gelismelerden
yararlanarak erken uyari sistemleri kurmak, dereler icin
1slah calismalar1 yapmak, afet sirasinda uygulanacak acil
afet planlari yapmak gibi onlemler almak katastrofik
risklerden arinmak igin yeterli olmamaktadir. Bu
risklerden korunmanin yolu yine sigorta olacaktir.
Ulkemizde uygulanan devlet destekli tarim sigortas
yayginlasmis ve tarim sektori icin katastrofik riskleri
azaltici ozellige sahip olmaya baslamistir. Ancak diger
sektorler ozel sigortalardan yararlanmaktadir. Yasanan
afetler sonrasinda sigorta bilincini yaymaya yonelik
projeler gelistirilmis ve sigorta bilinci yayildikca Tirk

Ancak dogal afetlerin hasar tutarlarindaki hizh yiikselis
nedeniyle sigorta ve reasurans sirketlerinin tazminatlari
6deyememe riski ile karsilasabilecekleri dustinulmektedir.

Il.  DOGAL AFET ve DOGAL AFET RIiSKi

Doga, tarih boyunca glclni insanlara farkl
sekillerde gostermistir. Bugin ise tum dinyada bilim
adamlari, doganin kendi degisimiyle birlikte, insanlarin
gerek yogun teknoloji kullanimi, gerekse dofaya 6zen
gOstermemesi nedeniyle atmosferdeki sera gazi oraninin
arttigini, buna bagli olarak kiresel 1sinmanin iklim
degisikliklerine neden oldugunu ifade etmektedir.
Degisen hava kosullari nedeniyle diinyanin her yerinde
insanlarin ve tim canlilarin yasaminda tehlike olusturan,
yiksek oranda can ve mal kaybinin meydana geldigi
dogal afetler yasanmaktadir.

Son 15 yilda yerylzinin ortalama sicakhgi 0,8° C
artmistir. Sera gazlarinin salimmi ile ilgili 6nlemler
alinmazsa yerylz( 1sinmaya devam edecek ve mevsimler
degisecektir. Yeryizinin ortalama sicakligi 2° C den
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fazla arttigi zaman kuraklik, sel, firtina, sicak hava
dalgasi, deniz seviyesinin 50 cm ile 140 cm yikselmesi
gibi dogal afetler daha sik, ani ve siddetli olarak meydana
gelecektir [1].

Afetler mal, tarim ve cevreye zarar veren,
insanlarin ve hayvanlarin hayatlarini kaybetmesine ya da
yaralanarak zarar gérmelerine neden olan, biyik hasarlar
yaratan ve 6nceden tahmin edilemeyen tehlikeli olaylardir
[2]. Afetler doga kaynakli olabildigi gibi insan kaynakl
da olabilmektedir. Dogal afetler, ©nceden tahmin
edilemeyen, meydana geldiginde ise tim canhlar ve
meydana geldigi bolge icin tehlike yaratan ve doganin
inisiyatifinde olan olaylardir [2]. Dinyamizi son yillarda
ciddi onlemler almaya zorlayan kiresel 1sinmaya bagl
iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen kuraklk, sel,
deprem, dolu, c¢i1§, don, heyelan, yangin, volkanik
patlamalar, kasirgalar ve hortumlar gibi dogal afetler
yuksek siddete sahip olduklarindan bilyiuk maddi hasara
neden olduklari icin meydana geldikleri bélgede hem
yasami glclestirmekte hem de ekonomiye agir bir yik
getirmektedir.

Susuzlugu ortadan kaldiracak, topradi nemlen-
direcek miktardaki yagislar, orta seviyedeki sicakliklar
insanlar, hayvanlar ve bitkiler icin yararli olmaktadir.
Aniden saganakla birlikte gerceklesen yodun yagislar,
sicakligin ylksek seyretmesi ile hizla eriyen karlar sel ve
su taskinlarina, sicakligin normallerin ¢ok (Ustiinde
seyretmesi ise kuraklifa ve buna bagl olarak tarimsal
Uretimin dlsmesine, susuzluga bagh salgin hastaliklarin
artmasina ve daha bircok olayin gelismesine neden
olmaktadir.

Yasanan iklim degisikligine bagh olarak meydana
gelen dogal afetler, atmosfer kokenli meteorolojik
afetlerdir. Meteorolojik olaylar, atmosfer olaylari ve
ozelliklerinin insana yararli olma sinirini astigi andan
itibaren afet 6zelligi kazanmaktadir. Meteorolojik afetler
sel-su baskini, ¢i1g, firtina tipi, don-asiri soguk, yildirim,
kuraklik-asiri sicak, dolu, sis, asiri kar ve orman yangini
seklinde ifade edilebilir [2].

Sehirlerdeki yerlesim alanlarinin artan niifusa bagl
olarak genislemesi ve risk tasiyan bolgelere yayilmasi,
insanlarin gerek yapilasma, gerek uretim, gerekse tiiketim
konularinda diinya icin risk olusturacak davranislarda
bulunmasi, dar alanlara degeri yuksek binalar insa
edilmesi, risklerden korunmak icin yeterli dnlem
alinmamasi dogal afetlerin genis bélgeleri etkilemesine ve
karsilanmasi gittikge zorlasan hasarlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir.

Biyuk hasarlara, can kayiplarina ve daha pek ¢ok
olumsuz etkiye neden olan ve afet boyutu tasiyan doga
olaylari ile karsilasilma olasili§i “do@al afet riski” olarak
ifade edilmektedir. Olaylara karsi devlet ve belediyelerce
alinan cesitli  6nlemlerle olaylarin  afet boyutuna
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ulasmamasi saglanmaya calisilmaktadir. Bdylece afet
riskinin  azaltilmasi amaclanmaktadir; ancak doga
olaylarinin tam olarak tahmin edilememesi, olayin
yasandigl bdélgenin fizyolojik kosullari, o bdlgedeki
sosyal yasam ve nifus, yogunlugu afetlerin yasanmasinda
¢cok bilyuk ©6nem tasimaktadir. Dogal afetlerdeki
belirsizlik, blytklugld ve etkisi ile afet olarak
adlandirilabilecek olaylarla karsilasma olasiligidir. Afet
olaylari meydana gelme ihtimali disik olaylar olmasina
ragmen, biyik hasarlar veren olaylardir ve bu olaylarin
hasar dagilimi normal dagilima uygunluk saglamamakta,
daha ¢ok asimetrik bir dagilim sergilemektedir [3].
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Sekil.1. Normal Dagilima Sahip Riskler ve Afet Riskleri i¢in
Hasar Olasiliklarinin Istatistiksel Dagilimi

1. DUNYADA METEOROLOJIK KAYNAKLI
DOGAL AFETLER

Diinyadaki tiim (lkeler dogal afetlere maruz
kalmaktadir.  Deprem ve tusunaminin  yanisira
meteorolojik dogal afetlerde sik sik meydana gelmektedir.
Munich Re’ ye gdre 1980-2008 yillari arasinda gdrilen
dogal afetlerin % 86’s1 kasirga, dolu firtinasi, sert
firtinalar, seller ve asiri sicaklik nedeniyle meydana
gelmistir. Yine ayni yillar arasinda Avrupa’ daki dogal
afetlerin % 901 meteorolojik baglantiidir. Diinya
genelinde meteorolojik olaylara bagh olarak gelisen dogal
afetlerin 1980-2008 yillari arasindaki dagihmi Sekil.2 ve
Sekil.3’de gorilmektedir.
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Sekil.2. Diinya Genelinde Hava Baglantili Olarak Meydana
Gelen Dogal Afetlerin 1980-2008 Yillari Arasindaki Dagilimi

Kaynak: Munich Re, Geo Risks Research NatCat Service (Mayis 2009)
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Sekil.3. Avrupa Genelinde Hava Baglantili Olarak Meydana
Gelen Dogal Afetlerin 1980-2008 Yillari Arasindaki Dagilimi

Kaynak: Munich Re, Geo Risks Research NatCat Service (Mayis 2009)

2005 yilinda diinya genelinde dogal afetlere bagl
ekonomik kayiplar 228 milyar dolar, sigorta teminati
altindaki  kayiplar ise 106 milyar dolar olarak
aciklanmistir. Munich Re ye gore 2010 yilinda 950 dogal
afet gerceklesmis ve bunun son 30 yilin ortalamasi olan
yillk 615 dogal afetin olduk¢ga Uzerinde oldugu
belirtilmigtir. 2010 yilinda 295.000 kisi hayatini
kaybetmis ve 130 milyar dolar zarar meydana gelmistir.
2010 wyilinin Ocak ayinda Haiti’de meydana gelen
depremde 222.570 kisi, yaz aylarinda Rusya’da meydana
gelen orman yanginlarinda 56.000 Kisi, Nisan ayinda
Cin’de meydana gelen depremde ise 2.700 kisi hayatini
kaybetmistir. 2010 yilinin Subat ayinda Sili’de meydana
gelen deprem 30 milyar dolarla en ¢ok maddi hasara yol
acan afet olmustur. Bati Avrupa’yl etkileyen Xynthia
firtinasi 6,1 milyar dolar, ABD’deki kasirgalar ise toplam
4,7 milyar dolar zarara yol actigi Munich Re tarafindan
belirtilmigtir. 2011 yilinin Mart ayinda Japonya’da
meydana gelen tsunami felaketinin zarari ise heniz
belirlenememistir. Diinyada depremler ve firtinalarin yani
sira sellerde bllyuk hasarlara neden olmaktadir. Diinya’da
1980-2008 yillari arasinda yasanan sellerden hasar
bazinda en biyilk 10 sel asagidaki tabloda gorilmektedir.

Tablo.1. 1980-2008 Arasinda Toplam Hasar Bazinda
En Blyuk 10 Sel

Hasar Toplam Sigortali .
Tarih Cinsi Bolge Hasar Hasar  Olim
(US$m)  (US$)
Mayis-
Eylul Sel Cin 30.700 1.000 4.159
1998
Haziran-
Agdustos Sel Cin 24.000 445 3.048
1996
Haziran-
Agustos Sel ABD 21.000 1.300 48
1993
Agdustos ?e' ve
2002 siddetli  Avrupa  16.500 3.400 39
firtina
Temmuz- Kuzey
Agdustos Sel Kore 15.000 68
1995
Mayis-
Eylul Sel Cin 13.600 410 2.628
1991
Haziran-
Eylul Sel Cin 11.000 3.300
1993
H;‘égg” Sel ABD 10000 500 24
s sel  itaya 9300 65 68
Ekim Sel ve
2000 toprak  Avrupa  8.500 470 38
kaymasi

Kaynak: Munich Re, Geo Risks Research NatCat Service (Mayis 2009)
IV. TURKIYE’'DE DOGAL AFETLER

Tirkiye karmasik iklim yapisi nedeniyle iklim
degisikliginden biyuk 6l¢iide etkilenecek ve bolgeleri
itibariyle birkac mevsimi bir arada yasayabilme 6zelligine
sahip oldugu icin bdélgesel olarak da farkli etkilesimler
sergileyecektir [4].

Ulkemizin dogusu daglik alanlarla kaplidir ve yilin
biyik bir bélimiinde yogun kar yagisi etkili olmaktadir.
Yiksek kar yigintilarinin olustugu bu boélgede asiri kar
yagisi ya da karla kaph daglik bolgelere yagan yagmurlar
nedeniyle ¢i§ tehlikesi ile karsi karsiya kalinmaktadir.
Turkiye’nin dogusu kayalik oldugu icin bu bélge ¢ig riski
tasiyan bir bolgedir. Ulkemiz yogun kar yagisi olan kis
aylarinda ve yagmurlar nedeniyle ilkbahar aylarinda ¢ig
tehlikesi ile karsilasmaktadir [2]. Afet isleri Genel
Midurlagi’nin hazirladigi ¢1§ tehlike haritasi tlkemizde
yasanan ¢i§ olaylarinin illere  gore dagihimini
gostermektedir.
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Tablo.2. Turkiye’deki Heyelan Kayitlari

Z b IH@!D -y Tarih Bolge Tip Olu
Tem.29 Trabzon Of Heyelan 146
. % i 1959  Trabzon Heyelan 0
3 Haz.88 Trabzon Heyelan 46
g Agu.98 Trabzon Heyelan 50
Camlihemsin,
Kas.01 Cayeli Heyelan 9
é Haz.04 Trabzon Heyelan 0
= g Mar.05 Sivas Heyelan 15
g 8 Kas.05 Trabzon Of Heyelan 0
E Il Trabzon
ﬁ ° Eki.06 Arakli Heyelan 0
x Sub.07 Trabzon Heyelan 2
g Haz.07 ikizdere Heyelan 0
3 Tem.07 ikizdere Heyelan 0
o Eki.07 Rize Heyelan 0
Gundogdu
Eki.07 Trabzon Heyelan 1
Ara.07  Findikh Heyelan 0
Haz.08 Camlihemsin Heyelan 0
Eyl.08 Giresun Heyelan 1
Eyl.08 Pazar Heyelan 2
Eyl.08 Rize Heyelan 0
Ek.08 Rize Heyelan 0
Eki.08 Camlihemsin Heyelan 0
Eki.08 Rize Heyelan 0
Sekil 4. Turkiye Ci§ Tehlike Hartas Zigana,
Kaynak : Afet isleri Genel Midarliga. (http://www.bayindirlik.gov.tr/ Oca.09 G.umushane Heyelan 11
turkce/dosya/genelgeler/genelge10337.pdf). [25.12.2010]. Tem.09 Rize Heyelan 0
Turkiye’de deprem disinda yasanan felaketlerden biri de Tem09 - Rize rleyelan 0
heyelandir. Oyzellikle F();ok ya@$|§ ala)rll ?ia@llk bélgelerde heyelan Tem.09 Rl.ze Heyelan 0
tehlikesi bulunmaktadir. Turkiye’de yasanan heyelanlarin Tem.09  Giresun Heyelan 0
ulasilabilen kayitlari Tablo.2 de yer almaktadir. Eyl.09 Derepazari  Heyelan 0
Eyl.09 Rize Heyelan 0
Eyl.09 Giresun Heyelan 0
Kas.09 Giresun Heyelan 2
Kas.09 Trabzon Heyelan 2
Rize,
Agu.10 Giindogdu Heyelan 13

Kaynak: (http://www.afet.gov.tr/tuaa/PortalPage/). [25.12.2010].
Heyelan sayilarinin illere gore dagihmi Afet isleri

Genel Mudarligu tarafindan hazirlanan  Sekil.5teki
haritada gortlmektedir.
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Sekil.5. Heyelan Haritasi

Kaynak : Afet isleri Genel Midurliga. (http://www.bayindirlik.gov.tr/
turkce/dosya/genelgeler/genelge10337.pdf). [25.12.2010].

Ulkemizde depremden sonra bilyiik zararlar veren
afetler su baskini ve sellerdir. Ulkemizde yagmur ve kar
sulari afete neden olmaksizin akip gidebilmekteydi; ancak
carpik kentlesme, fabrikalarin yanhs yerlere kurulmasi,
nifus artist, dere ve nehir kenarlarina yerlesim nedeniyle
maruz kalinan doga olaylari afete donusebilmektedir [5].
Son yillarda ilkemizde iklim degisikligi, yanlis
kentlesme, yetersiz altyapi gibi sebeplerle derelerin ve
nehirlerin tasmasindan olusan sellerin yani sira saganak
ve yogun yagislar nedeniyle yasanan sehir selleri
artmaktadir. Sokaklari ve caddeleri sularla dolduran
sajanak yagislar sonrasinda evlerini ve isyerlerini
temizlemek ve esyalarini kurtarmak icin kirli sularin
icinde dolasan insanlar salgin hastalik tehlikesiyle de
karsi karsiya kalmaktadir.

Tarnm alanlarinin yer aldi§i bolgelerde yasanan
seller ise hem Grunln zarar gdrmesine hem de sel altinda
kalan tarlalarin bir siire ekilememesine neden olmaktadir.
Nehirlerin tasmasi sonucu olusan su baskinlari ise genis
bolgeleri etkisi altina aldigindan ekili alanlarda ve
yerlesim birimlerinde blyuk hasarlara neden olmaktadir.

Milli Re’ye gore 1987-2000 arasinda yasanan sel
felaketleri igin sigorta sirketleri toplam 17,7 milyon dolar
hasar oderken, 2000 ile 2006 vyillari arasindaki sel

felaketleri icin 203 milyon TL hasar 6demesi yapmistir.
2007-2009 yillar arasinda Turkiye’de meydana gelen
sellerin hasar tutarlari Tablo.3’te gérilmektedir. 2009 da
Marmara’da meydana gelen sel, bir sehir seli olarak
incelendiginde dogal afetlerin tehlikesi ve verdigi zarar
daha iyi algilanmaktadir.

Tablo.3. 2007-2009 Yillari Turkiye Sel Hasarlari

Sir . . Hasar Dosya
Tarih Bolge milyon TLSayisI
1 07/13.09.2009 Marmara 632 9.200
2 12/16.10.2007 'Stanbul 5, 1.154
ve Cevresi
3 26102008 'Stanbul g0 05
ve Cevresi
4 16112007 Lakyave o 637
Silivri
5 12/22.07.2009 Karadeniz 9 246
Glney Ege
6 16.12.2009 ve 8 358
Akdeniz
7 18.11.2007 Guney Ege 3 214
8 23.01.2009 Giiney Ege 2 389
9 27/28.07.2009 Clresunve 114
Cevresi
10 29.01.2009 Akdeniz 0,7 122

Kaynak: (http://www2.dsi.gov.tr/duyuru/2.UlusalTaskinSemp/PANEL
%20SUNULARI/Panel%204.%20Taskin%20Risk%20Y onetimi%20ve
%20Sigorta%20%5BPDF%5D/4.3.1. GUNES%20SIGORTA%20%5B
H.ALTANER%5D.pdf). [25.12.2010].

Afet isleri Genel Mudirlugu’niin  1950-2008
donemi icin hazirladigi “Turkiye’de Afetlerin Mekansal
ve istatistiksel Dagilimi — Afet bilgileri Envanteri” ne
gore 4.067 su baskini yasanmis ve 80 ilde 22.157 Kisi
sellerden etkilenmistir. Seller en fazla Kizilirmak,
Yesilirmak, Firat ve Dogu Karadeniz havzalarinda
meydana gelmektedir. Sekil.6’da sellerin illere gore
dagihm haritasinda da bu bolgelerdeki yogunluk
gozlemlenmektedir.
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Sekil.6. Sel Haritasi

Kaynak : Afet isleri Genel Mudurliga. (http://www.bayindirlik.gov.tr/
turkce/dosya/genelgeler/genelge10337.pdf). [25.12.2010].

V. DOGAL AFET HASARLARI ve SIiGORTA
SEKTORU

Buytk yikimlara neden olan dogal afetler cok
saylda can ve mal kaybina neden olmasinin yani sira
isletmelerin faaliyetlerini de etkilemektedir. Hava yolu
sirketleri yasanan yogun kis sartlarinedeniyle 2010-2011
kisinda pek cok ugusun iptal olmasindan 6turli biyik
maddi zarara ugramistir. Yine 2010 yilinda yanardag
patlamasi sonucu olusan kul bulutlari sebebiyle cok
saylda ucus iptal edilmis ve &nemli maddi zarar
kaydedilmistir. Hava sartlari nedeniyle zamaninda teslim
edilemeyen siparisler sirketlere ayrica bir yik
getirmektedir. Sirketler bu riskten kurtulmak i¢in nakliye
vb. sigortalar yaptirmaktadir. Sigorta sektdri nakliye,
mal, arag, saglik, tarim, deprem, yangin, degisik kapsamli
isyeri ve konut sigortalari ile karsilasilabilecek riskleri
transfer etmeye calismaktadir. Ekonomiyi énemli 6l¢lide
etkileyen iklim degisikligine bagli dogal afetlerin finans
sirketlerine getirecedi yuk degisen hava kosullarinin
siddetine bagli olarak degismektedir. Olaylarin siddeti
arttikca finans sirketlerinin yiiki de artmaktadir; yani ikisi
dogru orantilidir. Dolayisiyla sigorta sirketlerinin hasar
prim o6demeleri de doga olaylarinin biyukligiune ve
yaratti§i afete bagh olarak artmaktadir.
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Dinya sigorta sektoriiniin 700 milyar dolar
sermayeye sahip olmasina karsin, 2040 yilina yaklasirken
afet olaylarinin yilhik maliyetinin 1 trilyon dolara
ulasacag! tahmin edilmektedir [6]. Bir sigorta sirketinin,
cok sayida sigortaliya hasar primi 6demek zorunda
kalmasi, sigorta sirketinin bu yukli tazminatlari 6demede
glclik cekmesine, hatta iflas etmesine neden
olabilecektir.

ingiliz Sigortacilar Birli§i’ne gore ( Association of
British Insurers, ABI ) o6numizdeki 40 yil icinde
gayrimenkuller icin 6denen hasar tutarlarinda birka¢ Kkat
artis beklenmektedir. iklim degisikliginin asiri hava
olaylarina ( asiri sicak, asiri soguk, yogun yagis, firtina,
hortum gibi) neden olmasi sebebiyle tarim sektdrunde
meydana gelecek zararlara bagh olarak yeterli yiyecek

olmamasi, asirt  sicaklar nedeniyle yeterli su
bulunamamasi, yogun yagislarin neden oldugu seller
nedeniyle temiz su bulmakta sikintt  ¢ekilmesi

hastaliklarin ve salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasina ve
afet kaynakli 6limlerin artmasina neden olacaktir.
Dolayisiyla saglik ve hayat sigortalari yapan sirketler,
cesitli etkilesimler nedeniyle domino tasi etkisi yaratan
iklim degisikliginden fazlasiyla etkilenecektir [7]. Sigorta
sirketlerinin biyukliklerine ve sattiklari police sayisina
gbre dogal afetlerden etkilenme dereceleri farklihk
gosterecektir.

Diinya genelinde 1980 li yillarda hava olaylari
nedeniyle meydana gelen kayiplarin % 16°s1 sigortaliyken
bu oran 1999-2008 yillar1 arasinda % 31’ e ulasmistir.
Avrupa’da 1980-2008 yillari arasinda 11,1 milyar Euro
degerinde kayip meydana gelmistir. 1980’lerde hava
olaylari nedeniyle olusan ekonomik kaybin % 25’i sigorta
sektori tarafindan  karsilanirken, 1999-2008 villari
arasinda bu oran % 33’e ¢ikmistir [8].

Sigorta sektorii Olculebilen riskleri sigortalar ve
risk 6lglimiinde genellikle gecmis verileri
kullanilmaktadir; ancak senaryo analizleri de iyi
degerlendirilmelidir. Sigorta sirketleri risklerini yonetmek
icin sigortali sayisini artirmak, riskin yuksek oldugu
boélgelerde sigortadan cekilmek ya da primlerini yiksek
tutmak gibi onlemler alirlar; ancak riski transfer etmek
icin en ¢cok basvurulan ydntem reasuranstir.

Reaslrans sirketleri, belli bir prim 6demesi
karsihginda sigorta sirketlerinin  risklerini  transfer
etmektedir. Ancak ekstrem olaylar olarak ele alinan dogal
afetlerin gerceklesme olasiligi disiuk olmasina ragmen
yiksek hasar olasihgr buyiktir ve reasirans sirketleri
icinde tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle sigorta
sektorine uygun menkul kiymetler gelistirilmistir.
Organize piyasalarda opsiyon, swap, future ve tahvil
seklinde islem géren bu menkul kiymetlerden en yaygin
olani afet tahvilleridir.
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Afet tahvillerinde temel nokta, belirtilen afet
olayinin tanimlanan vadede gerceklesmemesidir. Eger
belirtilen afet bu sire icinde gergeklesir ise tahvil sahibi,
faiz 6demesini ya da faiz ve anapara édemesini alama-
maktadir. Afetin gerceklesmemesi durumunda ise vade
sonunda faiz ve anapara 6demesi yapilmaktadir [9]. ilk
olarak 1997 yilinda ihra¢ edilen afet tahvilleri diinyada
yaygin bir sekilde dolasmasina ragmen Ulkemizde
uygulanmamaktadir. Ulkemizdeki sermaye piyasalarinda
islem goren menkul kiymetler icinde agirhg devlet
tahvilleri ve hazine bonolari olusturmaktadir. Sermaye
Piyasasi Kurulu’nun 2006 yili faaliyet raporuna gore
toplam menkul kiymet stokunun % 86,1’i devlet ic
bor¢lanma senetlerinden meydana gelmektedir [10].
Maliyetlerin yilksek olmasi sebebiyle 6zel sektoriin tahvil
ihra¢ etmesi zor olmaktadir. Tirkiye’de uzun bir aradan
sonra ilk defa 2006 yilinda Kog Tuketici Finansmani ve
Kart islemleri A.S. ve Altinyildiz Mensucat ve
Konfeksiyon Fabrikalari A.S. tarafindan 6zel sektor
tahvili ihrag edilmistir [11]. Afet tahvilleri faiz veya hem
anapara hem de faizi kaybetme riski tasidigi icin devlet
borclanma senetleri bir yana 6zel sektér tahvillerinden
bile daha fazla risklidir. Turkiye’de afet tahvili ihrag
edilmesi durumunda yatirimciya teklif edilen faiz oraninin
cok yuksek olmasi gerekecektir.

Afet tahvilleri yapilan s6zlesmeye gore yalnizca
faiz ya da faiz ve anaparay! geri alamama riski nedeniyle
hem devlet bor¢lanma senetlerinden hem de 6zel sektor
tahvillerinden daha risklidir. Dolayisiyla yuksek bir faiz
oraniyla ihra¢ edilmesi durumunda talep gorebilecektir.
Afet tahvilleri daha ¢ok kurumsal yatirimcilara yoneliktir.
Ulkemizde kurumsal yatirimcilarin portféy degerleri
dustik oldugu icin afet tahvillerinin yeterli talebi
gbrmeyecedi endisesiyle afet tahvili ihracinin basarisiz
olaca@i disunilmektedir [10]. Sermaye piyasasindaki bu
durum g6z o6nine alindiginda hem sigorta sirketlerinin
hem de reasurans sirketlerinin risklerini azaltabilmek icin
alternatif bir yol segmek gerekmektedir.

Son 20 yildaki dogal afetler nedeniyle devlet
bltcesinden acil yardim ddenegi icin 3 trilyon TL, konut
ve isyeri kredisi icin 100 trilyon TL, onarim kredisi i¢in 6
trilyon TL, gecici iskan (kira) yardimi i¢in 400 trilyon TL
olmak Uzere afet tertibi hesabindan iskan icin kullanilan
kaynak ortalamasi yillik 509 trilyon TL dir [12]. Dogal
afetler igin devletten ayrilan bitce nedeniyle devlet de
ekonomik agidan risk altina girmektedir.

Dogal afetlerin hasarlari ve maddi zararlari biylk
oldugu icin bazi ulkelerde sigorta sektorii ve devlet
birlikte riskleri (stlenmektedir. Fransa ve ispanya’da
dogal afet sigortasi zorunlu ve sinirsiz devlet garantisi
altindadir. ABD’de ise devlet sel riskini dogrudan kendi
Ustlenmektedir. isvigre’de ise policelerde dogal afet
teminati zorunludur. Ancak devlet kesin bir garanti
vermemektedir. Buna Kkarsilik sigorta sirketleri ortak
programlar gelistirmistir [13] . Cesitli tlkelerde firtina ve

sel risklerinin sigorta ve devlet tarafindan nasil

karsilandi§i Tablo.4’de goriilmektedir.

Tablo.4. Firtina ve Sel Risklerinin Sigorta ve Devlet
Tarafindan Karsilanmasi

Devlet Desteginin

Ulke
orani

Sigorta Teminati

Firtinalar, seller ve gogtiklerde
dahil olmak {izere tiim dogal
afetler sigorta sirketlerince
ingiltere teminat altina alinmaktadir.
Mortgage icin sart oldugundan
% 90 oraninda
yaptiriimaktadir.

Devlet destegi yoktur. Firtina
ve sel riski tamamen 6zel
sigorta ve reasiirans
sirketlerince karsilanmaktadir.

Firtina teminati standart olarak

sunulmaktadir.

Dogal afet igin sigorta
Almanya teminati zorunlu olmayip, ek

bir prim karsiliginda sigorta

sirketleri tarafinda

sunulmaktadir.

Devlet destegi yoktur. Firtina
ve sel riski tamamen 6zel
sigorta ve reasiirans
sirketlerince karsilanmaktadir.

Devlet destegi yoktur. Firtina
Mal sigortasi poligeleri firtina ve sel riski tamamen &zel
riskini kapsamaktadir. sigorta ve reasiirans

sirketlerince karsilanmaktadir.

Japonya

Dogal afet teminati "Caisse Centrale de
zorunludur. Firtina teminat  Réassurance" tarafindan
standart olarak sunulmaktadir. afetler icin sinirsiz devlet
Tum polige sahiplerince devletgarantisi verilmektedir.

Fransa tarafindan belirlenen ek bir ~ CATNAT denilen ulusal
prim 6denmektedir program, sel, gk,
(birgok brans igin yangin heyelan, ¢i§ ve depremi
sigorta primlerinin % 12 si  kapsamaktadir.
Devlet sel riskini
karsilamaktadir.
Mal sigortasi poligelerinin Kasirga riski ise 6zel sigorta
cogu firtina riskini sirketlerince karsilanmakta
ABD kapsamaktadir. Sel ise olup,

Florida'da "Florida Hurricane
Catastrophe Fund" sigorta
sirketleri

i¢in reastirans temin edebilir.

tamamen devlet garantisinde
oldugu icin kapsam disidir.

Kaynak: Financial Risks of Climate Change. Association of British
Insurers (ABI). (2005).

Ulkemizde sigorta kosullarinin tam anlamiyla
olusturulamamasi, riskin beklenenden blyuk
gerceklesmesi ve police sahipleri havuzunun yeterince
biylk olmamasi, dogal afetlerde sigorta teminatinin
uygun fiyatlarda sa§lanmasinin &ninde engel teskil
etmektedir ve devletin her yil biitcede biyuk bir kaynak
ayirmak zorunda kalmasi nedeniyle dogal afetlere karsi
devlet destekli bir sigorta gelistirilmesi uygun olacaktir
[14].

Dogal afetlerin tarim sektdriine etkisini azaltmak
ve riski transfer edebilmek icin Ulkemizde TARSIM
tarafindan yonetilen ve havuz stratejisi ile gelistirilen
devlet destekli tarim sigortasi 2005 yilinda uygulamaya
konmustur ve 1 Ocak 2010 tarihinden itibaren sel ve su
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baskinlari riski de devlet destekli tarim sigortasi  bulunmustur. Bulunan bu degerlere gore asadidaki tablo
kapsamina alinmistir. Ulkemizin bir deprem (ilkesi olmasi  elde edilmistir (Tablo.5).
nedeniyle buradaki riski azaltmak i¢in ise DASK altinda

zorunlu deprem sigortasi getirilmistir. Bu kosullar altinda Tablo.5. Zaman Serisi Verileri
dogal afetler icin de qQVIet destekli dogal afet sigortasi VTR 2 s T 2
¢ikariimasi uygun olabilir. 1986 53.158 53.158 1,0000 53.158
1987 86.174 85.066 1,4910 126.832
V. UYGULAMA 1988 151.290 150.470 1,7183 258.546
1989 270.162 269.772 1,7793 480.002
) 1990 460.860 461.502 1,7232 795.258
Bu uygulamada 1986 — 2009 vyillari arasindaki 1991 681.440 685.258 1,5282 1.047.236
yillik yangin ve dogal afet sigortasi prim tutarlarindan 1992 1.287.660 1.279.595 1,8056 2.310.418
olusan zaman serisi Uzerinde kullanilmistir. 24 adet veri 1993 2.913.258 2893035 21780  6.301.047
i bu zaman serisi kullanilarak 2010 ve 2011 yillar 1994 6.035.200 6.044.118 21054 12.725.072
Igeren ¢ : ) yilla 1995 11520808 11561206  1,9479  22.519.613
icin yangin ve dogal afet sigortasi prim tutarlari tahmin 1996  23.239.699 23.215.544 1,9971 46.363.681
edilmeye calisilmistir. Ayni zamanda 1986-2009 yillari 1997 44.750.826 44.804.930  1,9422  87.019.140

rasindaki vanain ve dodal afet sicortasi hasar prim 1998  79.077.264 79343677 18021  142.981.866
arasindaki yangin ve dogal afet sigortasi hasar p 1999  160.389.374  150.805.433 19755  315693.883

oranlarindan olusan ve 24 adet veri iceren zaman serisi 2000 262599445 264380515 17128  452843.833
kullanilarak %95 given arahgi ile giiven araligi hesabi 2001  449.125.837  449.250.558 17017  764.503.984
yapimistir. 2002  665.565.807  668.884.721 15276 1.021.814.862

2003  841.056.537 847.120.135 1,3140  1.113.128.802
2004 1.045.349.248 1.047.622.936 1,2508  1.310.330.845

_ Yangin ve dogal afet sigortasi prim tutarlarl 5005 1165792521 1170641106 11417 1336.522.811
tahmininde kullanilan zaman serisi icin daha o6nceki 2006 1.633.108.613 1.623.159.545 1,3420  2.178.244.903
calismalarda kullanilan Pegels’in istel diizeltme teknigi 2007 1.808574.401 1.820.975.119 111619 2.115.869.458

; N - ielori 2008 2498545535 2485708541 13281 3.301.186.576
ile yapilacak tahminin, Ustel diizeltme teknikleri arasinda 2009 2610.080.084 2634133287 11085 2920114674

en uygunu oldugu gorulmustir [15]. Bu cergevede mevcut 2010 3.237.144.359
calismada da ayni tahmin teknigi uygulanmistir. Zaman 2011 3.588.593.179
serisinin gosterdigi grafik Sekil.7’deki gibi olup, egrinin

fonksiyonu ise, Bu tablodan elde edilen sonuglara gére 2010 yih

yangin ve dogal afet sigortasi prim tutari tahmini,
y =50537¢ .
Y2010 ( 2 ) = S2009 'T22009
olarak belirlenmis ve R? degeri 0,969 bulunmustur.
Y010 (2) = 2634133287(1,1086 )

Y010 =3.237.144.359  TL

ve 2011 yili igin,

R Ya011(3) = S2009 Taboo

Y011 = 3.588.593.179 TL

bulunmustur.

Tablo.6. Hasar Prim Oranlari
Sekil.7. Zaman Serisinin Grafigi

YIL | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993

Bu calismada « ve y icin baslangic dederi |oran|0,5046|0,5358)0,5984|1,08140,8167|0,9371|0,9161|0,6530
a=05 ve y=05 alinmis ve hata kareleri toplaminin | viL | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
minimizasyonu ile yapilan kestirim sonucunda ORAN|0,6167 |0,8814|0,7433|1,2524|0,9510|4,5124|0,4649| 0,8868
YIL | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ORAN|0,59680,5465 | 0,4868| 0,6240|0,5957 | 0,8997 | 0,7562 | 0,6350

a=0,9665 ve y=0,8179
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Diger taraftan Tablo.6 da yer alan 1986-2009
yillari arasindaki yangin ve dogal afet sigortasi hasar prim
oranlari igin % 95 gliven araligi ile hasar prim oranlarinin
normal  dagildigr  varsayilarak  gluven  arahg
hesaplanmistir. Ortalamasi % 0,91 olan hasar prim
oranlari i¢in bulunan giiven arahgr % 0,55’ ten % 1,28’e
degismektedir. Bu gliven aralijina baglh olarak yangin ve
dogal afet sigortasi hasar prim tutarlarinin  da
1.956.567.187 TL ile 4.601.289.492 TL arasinda
degismesi beklenmektedir.

VII. SONUC

Dogal afetlerin diinya icin giderek daha biyk bir
tehdit haline geldigi tim (Glkeler tarafindan kabul
edilmekte ve afetleri 6nleyici gesitli tedbirler alinmasinin
yani sira  sigorta  sektdrini  gelistirme  cabalar
hizlanmaktadir. Bu calismada Tirkiye’nin 1986 — 2009
yillari arasindaki yillik yangin ve dogal afet sigortasi prim
tutarlarindan olusan zaman serisi ele alinarak Pegels’in
lstel diizeltme teknigi ile 2010 yili yangin ve dogal afet
sigortasi prim tutarinin 3.237.144.159 TL ve 2011 yili
icin 3.588.593.179 TL olacagl tahmin edilmistir. Ayrica
1986-2009 yillari arasindaki  yangin ve dogal afet
sigortasi hasar prim oranlari icin %95 guven arali§i ile
% 0,55" ten % 1,28’e degisen given aralii hesaplanmis
ve bu giiven aralifina bagh olarak yangin ve dogal afet
sigortas! hasar prim tutarlarinin da 1.956.567.187 TL ile
4.601.289.492 TL arasinda degismesi beklenmektedir.

Tuarkiye’de yangin ve dogal afetler sigortasinin
hizli bir gelisim gosterdigi ele alinan zaman serisinde
gorilmekte olup, yapilan prim tutarlari tahmininde de
yikselisin devam edecegi beklenmektedir. Ancak yangin
ve dogal afet sigortasi hasar prim oranlari i¢in hesaplanan
glven aralifi dikkate alinacak olursa, tahmin edilen prim
tutarlari ile karsilastirildiginda sigorta sektdri icin dnemli
bir riskin sdz konusu olabilecegi dustnilebilir.
Ulkemizde kiresel isinmaya bagh iklim degisikliginin
etkisiyle artan dogal afetlere karsi sigorta sektdriinin
gliclenmesi igin, sigorta sirketlerinin sigortali sayisini
arttirarak riski yaymak suretiyle azaltmasi ve devlet
bitcesinde dogal afetlerden kaynaklanan  yikin
hafifletilebilmesi acisindan devlet destekli yangin ve
dogal afet sigortasinin yararli olacagi dustinilmektedir.
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