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YENILENEBILIR ENER]JI TUKETIMI VE TICARI
ACIKLIGIN EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI ETKISI:
TURKIYE ORNEGI

The Impact of Renewable Energy Consumption and Trade
Openness on Economic Growth: The case of Turkey

Ihsan GUZEL*

Thsan OLUC*
Oz
Iktisat yazininda enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalara bakildiginda sonug itibariyle degiskenlik gosterdigi gortilmektedir.
Calismalarin birbirinden bu denli farkli sonuglar vermesinin pek ¢ok sebebi olmakla
birlikte, ticari agiklik gibi baz1 6nemli degiskenlerin modele dahil edilmemesi basta
gelen sebeplerden bir tanesi olarak goriilmektedir. Ticaret degiskeninin yan1 sira
yenilenebilir enerji tiiketimi de enerji literatiiriinde giderek popiiler hale gelen bir
degisken olmaya baslamistir. Fosil bazli yenilenemez enerji kaynaklarmin diinya
tizerinde esit dagilmamasi ve bu kaynaklarin tiikenmeye baslamasi basta gelen
sebeplerdendir. Bu calismanin amaci, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ticari agikligin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisini Tiirkiye ¢rnegi icin incelemektir. Bu amagcla
1970-2018 donemi igin yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, sermaye
stoku, isgticti ve ticari aciklik degiskenleri kullanilmistir. ARDL sinir testi ile yapilan
analizlere gore kullanilan degiskenler arasinda es bititiinlesme iliskisi bulunmaktadir.
Uzun donem katsayr tahmin sonuglari incelendiginde ise yenilenebilir enerji

tiiketiminin ekonomik biiytimeyi negatif etkiledigi, ticari aciklik, sabit sermaye stoku
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ve is glicli degiskenlerinin ise ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir.
Bulgular degerlendirilirken, yenilenebilir enerji yatirimlarmin biiyiik ©lgekli
yatirimlar oldugu goéz 6niinde bulundurulmalidir. Bu bilgiler 1s1§1inda yenilenebilir
enerji tiiketiminin, Tiirkiye gibi gelismekte olan bir tilke i¢in ekonomik biiytimeyi

negatif yonde etkilemesi beklenti ile drtiismektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji, ticari aciklik, zaman serisi,
ARDL siur testi.

JEL Kodlari: O4; C22; O13

Abstract

When the studies examining the relationship between energy consumption and
economic growth in the economics literature are examined, it is seen that the results
show variability. Although there are many reasons why the studies yielded such
different results, one of the main reasons is that some important variables such as
commercial openness are not included in the model. In addition to the trade variable,
renewable energy consumption has become an increasingly popular variable in the
energy literature. The fact that fossil-based non-renewable energy resources are not
evenly distributed over the world and these resources are starting to deplete are
among the main reasons. The aim of this study is to examine the impact of renewable
energy consumption and trade openness on economic growth for the Turkish case. For
this purpose, the variables of renewable energy consumption, economic growth,
capital stock, labor force and trade openness were used for the period 1970-2018.
According to the analyzes made with the ARDL limit test, there is a cointegration
relationship between the variables used. When the long-term coefficient estimation
results are analyzed, it is determined that the consumption of renewable energy
negatively affects the economic growth, while the variables of trade openness, fixed
capital stock and labor force have a positive effect on economic growth. While
evaluating the findings, it should be taken into account that renewable energy
investments are large-scale investments. In the light of this information, it coincides
with the expectation that renewable energy consumption will negatively affect the

economic growth for a developing country like Turkey.

Keywords: Economic growth, renewable energy, trade openness, time series, ARDL

boundary test

JEL Codes: O4; C22; 013
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1. Giris

Enerji tiiketimi, insanlik tarihi boyunca hem niifus artis1t hem de
insan aktivitelerinden dolay1 siirekli olarak artis gostermektedir.
Ozellikle sanayi devrimi ve devamindaki yogun makinelesmeden
sonra enerji tiiketimindeki artis onceki donemlere kiyasla oldukca
yiiksek noktalara ¢ikmistir (Okorokov, 1989: 6). Giniimiiz diinyasinda
ise enerji talebi daha onceki dénemlerle kiyaslanmayacak diizeyde
yiiksektir ve enerji ihtiyacinin ¢ogu fosil bazli kaynaklardan temin
edilmektedir (Onder, 2019: 143). Enerji kaynaklar1 her ne kadar insan
ihtiyaclarmi gidermede vazgecilmez bir yere sahip olsa da kullanim
alanlarinda siireklilik arz etmesinden dolay1 enerji arz gtivenliginin
saglanmas1 gerekmektedir (Yergin, 1988: 112). Turkiye'de de
kullanilan enerji kaynaklarmin énemli bir kismai fosil bazl yakitlardan
olusmaktadir. Fosil yakitlar diinyaya esit olarak dagilmadig icin
Turkiye enerji konusunda disartya bagimli durumdadir (Karadas,
Kosaroglu ve Salihoglu, 2017: 130). Baz1 {iilkeler jeopolitik konumlari
nedeniyle fosil yakitlar agisindan avantajli konumda iken, bazilari tam
tersine dezavantajli durumda bulunmaktadirlar (Dyni, 2006: 1-42).
Ulkeler kaderlerini bulunduklar: cografyaya gore
sekillendiremeyeceklerine gore dezavantajli olduklar1 alanlarda
alternatif yaratmak durumundadirlar. Enerji alaninda da bu yonde
atmalar1 gereken adim yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmektir.

Yenilenebilir enerji endiistrisi son yillarda popiilaritesini gittikce
arttirmaktadir. Bu durum pek cok faktore bagli olarak gelisme
gostermektedir. Fosil bazli enerji kullanimindan kaynaklanan saghk
sorunlari, cevresel sorunlar, ekonomik kayiplar, petrol soklari,
strdiirtilebilirlik sorunlar1 ve fosil yakitlarin sebep oldugu diger
etmenler yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi artirmaktadir (Wang ve
Wang, 2020: 1). 1970’lerde yasanan petrol krizleri ve yukarida
siralanan sebeplerden kaynakli olarak enerji acisindan sorun
yasamamak ve stirekli enerji arzini giivenceye almak isteyen Avrupa
Birligi (AB), ABD ve Japonya gibi biiytik ekonomiler basta olmak tizere
pek cok iilke disa bagmmlligi azaltmak icin yenilenebilir enerji
kaynaklarmna ciddi yatirimlar yapmaktadirlar (Pata, Yurtkuran ve
Kalca 2016: 258). Fosil yakitlarin émriintin de fazla olmadig1 goz ¢niine
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alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmenin gerekliligi
ayrica onem kazanmaktadir.

Turkiye acisindan yenilenebilir enerji tiiketimine bakildiginda
calismanin icerdigi donem olan 1990-2019 donemi i¢in sdyle bir tablo
ile kars1 karstya kalinir.

Sekil 1: Tiirkiye’de yenilenebilir enerji titketimindeki degisim
1
0.8
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0.4
0.2

0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 1'e bakildiginda yenilenebilir enerji tiiketiminin yillar
icerisindeki degisiminin genel seyrinin artis yoniinde oldugu
sOylenebilir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli
fosil bazl1 kaynaklara gore daha yiiksektir. Bu anlamda Tiirkiye
hidrolik, riizgar, giines, biokiitle ve jeotermal potansiyeli bakimmdan
zengindir (Yilmaz, 2012: 40). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyel
bakimindan kémiirden sonra ikinci sirada yer almaktadir (Onal ve
Yarbay, 2010:81). Tiirkiye’de yenilebilir enerji kaynaklarina olan ilgi
gin gectikce artmaktadir. Bu baglamda yenilenebilir enerji
kaynaklarmm kullanilmas: ve bu kaynaklara yapilan yatirimlar
desteklenmektedir. 2023 hedeflerine bakildiginda 6zet olarak
hidroelektrik potansiyelin tamaminin tespit edilip degerlendirilmesi,
riizgar enerjisine dayali iretimin 20.000 MW’a yiikseltilmesi ve
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen tiretimin 400 milyar kWh'ye
cikarilmasi hedeflenmektedir(Yalgmer ve Ozcan, 2021:266).

Bilim insanlar1 pek ¢ok calismada enerji tiiketimi ile ekonomik
biiytime arasindaki iliskiyi incelemisler ve bu degiskenler arasinda bir
nedensel iligki aramislardir. Bu anlamda ilk ¢alisma Kraft ve Kraft,
(1978) tarafindan yapilmistir. “Ekonomik buiytimeden enerji
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tiketimine dogru tek yonlii nedensellik” iliskisinin bulundugu
calisma s6z konusu sonucu bulan ilk calisma olma ozelligi
tasimaktadir (Brini, Amara ve Jemmali, 2017). Sonralar1 pek c¢ok
calismada enerji tiiketimi- ekonomik btiytime iliskisi incelenmistir.
Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisine
bakildiginda literatiirde s6z konusu iliskinin test edilebilecegi dort
adet hipotez vardir. Bu hipotezler biiytime, koruma, geri bildirim ve
tarafsizlik (yansizlik) hipotezleridir (Apergis ve Payne, 2012: 734).
Biiytime hipotezi enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru tek
yonlti nedensellik oldugu anlamina gelirken, koruma hipotezi
ekonomik biiytimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
oldugu anlamma gelir (Menegaki ve Tugcu, 2016: 78). Diger iki
hipotezden geri besleme hipotezi enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime
arasinda tek yonlt nedensellik oldugunu belirtirken, yansizlik
hipotezi ise enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir
nedenselligin olmadigimi soylemektedir (Yildirim, Sukruoglu ve
Aslan, 2014: 15).

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliski yukarida da
bahsedildigi gibi literattirde pek c¢ok kez calisilmustir fakat tizerinde
uzlasilan bir sonug ortaya konulamamuistir. Clinkii soz konusu iliskiyi
incelerken ¢ok onemli baz1 degiskenlerin model disinda birakilmasi,
ekonometrideki gelismeler, incelenen donem ve oOrneklem gibi
kavramlar ortak bir uzlas1 olmasini giiclestirmektedir. Bu sebeplerin
en oOnemlilerinden birisi olan “Onemli bazi degiskenlerin ilave
edilmemesi” bu calismanin ilham kaynaklarindan birisidir. Bu
baglamda Sadorsky (2012) calismasi takip edilecektir. Sadorsky
(2012)'ye gore enerji tiiketimi, ekonomik biliytime ve ticaret
degiskenleri birlikte hareket etme egilimdedir ve tilkeler biiyiimeye,
gelismeye devam ettikce bu degiskenler arasindaki dinamik iliskiyi
ortaya koymak daha cazip hale gelmektedir. Sadorsky (2012)ye gore
ticaret degiskeni enerji politikalarin1 dogru belirlemek acisindan da
oldukca onemlidir. Ctinkii enerji tiiketiminden ticaret degiskenine
dogru tek yonliu nedensellik s6z konusu ise enerji tiiketimini azaltict
herhangi bir politika, ticareti ve ticaretten saglanan faydalar1 azaltici
bir sonu¢ doguracaktir. Enerji koruma politikalari, ekonomik
biiytimeyi tesvik etmek icin tasarlanan ticari serbestlesme politikalari
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dolayisiyla ekonomik biiytimeyi de olumsuz etkileyebilir. Yine
Sadorsky (2012)'ye gore ticaretten enerji tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik tespit edilirse veya herhangi bir nedensellik s6z konusu
degilse enerji koruma politikalar1 ekonomik biiytimeyi tesvik etmek
icin tasarlanan ticari serbestlesme politikalarini etkilemeyecektir.

Bu calismada enerji tiiketimi-ekonomik biiytime literatiirtine
katkida bulunmak ve s6z konusu literattirdeki onemli bir acig:
kapatmak amaciyla ticaret degiskeni modele dahil edilerek ampirik bir
analiz yapilmistir. Calismanin bundan sonraki kismi sirasiyla literattir
incelemesi, ampirik analiz ve sonug boliimleri ile devam edecektir.

2. Literatiir Incelemesi

Literatiir incelemesi iki baglik altinda incelenecektir. Once enerji-
ekonomik biiytime literattirti, ardindan enerji-dis ticaret literatiirii
incelenecektir.

2.1. Yenilenebilir Enerji-Ekonomik Biiyiime Literatiirii

Bu kisimda yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime
arasindaki iliskiyi inceleyen calismalara yer verilmistir. Calismalara
genel olarak bakildiginda, bulgularin tilke grubuna gore farklilik
gosterdigi soylenebilir.

Apergis ve Payne (2010a), 20 OECD tilkesi icin enerji tiiketimi ile
ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1985-2005
donemini kapsayan calismada FMOLS uzun donem katsay1 tahmincisi
ve Panel Nedensellik testi ile ekonometrik analizler yapilmis olup,
calisma neticesinde enetji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasinda cift
yonlii nedensellik oldugu belirtilmistir.

Apergis ve Payne (2010b), Avrasya tilkeleri orneklemini
incelemislerdir. 1992-2007 dénemini kapsayan calismada FMOLS ve
Panel Nedensellik testleri ile sirasiyla kisa donem ve uzun donem
analizleri yapilmistir. Calismada yenilenebilir enerji tiiketimi,
ekonomik biiytime, sabit sermaye olusumu ve toplam isgici
degiskenleri kullanilmistir. Calisma sonucunda yenilenebilir enerji
tiketimi ile ekonomik biuiytime arasinda kisa donemli cift yonli
nedensellik oldugu belirtilmistir.
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Menyah ve Wolde-Rufael (2010), ABD o6rneklemi icin 1960-2007
donemini incelemislerdir. Nedensellik testi ve varyans arastirma ile
ekonometrik analizler yapilmistir. Calisma sonucunda ekonomik
btiytimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik bulunmustur.

Apergis ve Payne (2011), Kosta Rika, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nikaragua ve Panama tilkelerinin 1980-2006 dénemine
iliskin verilerini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
bliytime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. S6z konusu c¢alismada
ayrica sabit sermaye olusumu ve toplam isgticti rakamlari1 degiskenleri
de kullanilmistir. Calisma neticesinde degiskenler arasinda es
biittinlesme iliskisi tespit edilmis olup enerji tiiketimi ile ekonomik
biiytime arasinda hem uzun dénemli hem de kisa donemli gift yonlii
nedensellik oldugu belirtilmistir.

Ocal ve Aslan (2013), Tiirkiye drneklemi i¢in 1990-2010 dénemine
iliskin verileri kullanarak ampirik bir analiz yapmuislardir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiytime, isgiicii ve sermaye
stoku verilerini kullanarak yapilan ¢alismada ARDL smir testi ile
Toda-Yamamoto nedensellik testleri kullanulmistir.  Calisma
sonucunda yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiytimeyi
negatif etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Nedensellik testi sonucuna
gore ise yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru
tek yonlii nedensellik oldugu belirtilmistir.

Chang vd., (2015), G7 {ilkeleri 6rneklemi igin 1990-2013 dénemini
incelemislerdir. Yenilenebilir enerji ttiketimi ile ekonomik btiytime
degiskenlerinin kullanildig1 ¢alismada panel es biitiinlesme ve
nedensellik testleri ile ekonometrik analizler yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda panelin geneli icin yenilenebilir enerji
tiketiminden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
oldugu belirtilmistir.

Govdere ve Mubhlis (2015), Tiirkiye ornekleminde 1970-2014
donemini kapsayan enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime verilerini
kullanarak ekonometrik bir analiz yapmuslardir. Engle-Granger es
biitiinlesme ve DOLS testleri ile yapilan analizler sonucunda
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degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin oldugu ve ayrica enerji
tiiketiminin ekonomik biiytimeyi pozitif etkiledigi belirtilmistir.

Inglesi-Lotz (2016), (yenilenebilir) enerji tiiketiminin ekonomik
btiytime {tizerindeki etkilerini OECD {ilkeleri 6rnekleminde
incelemistir. Calisma 1990-2010 donemini kapsamaktadir. Cobb-
Douglas {iiretim fonksiyonu ile kurulan teorik modelde Pedroni es
biittinlesme testi ile analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gore
(yenilenebilir) enerji tiiketimindeki artis ekonomik biiytimeyi
arttirmaktadir.

Destek ve Aslan (2017), gelismekte olan 17 ekonomi i¢in 1980-2012
donemini incelemislerdir. Calismada hem yenilenebilir enerji tiiketimi
hem de yenilenemeyen enerji tiiketimi degiskenleri kullanilmistir.
Panel nedensellik testi ile yapilan analizler sonucunda yenilenebilir
enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasinda bazi tilkelerde biiytime,
bazilarinda koruma ve geri besleme hipotezleri gecerli iken, 12
tanesinde ise yansizlik hipotezinin gecerli oldugu belirtilmistir.
Yenilenemez enerji tiiketimi ekonomik biiylime iliskisinde ise yine
tilkelere gore farkli sonuglar elde edilmis olup sadece Tiirkiye icin
yansizlik hipotezinin gecerli oldugu belirtilmistir. Tirkiye icin iki
enerji tiirtinde de benzer sonuglar elde edilmistir.

Kocak ve Sarkgtinesi (2017), Karadeniz ve Balkan tilkeleri icin
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. 1990-2012 donemini kapsayan calismada panel es
biitiinlesme ve nedensellik testleri kullanilmistir. Analizler sonucunda
yenilenebilir enerji tiiketiminin panelin geneli i¢in ekonomik biiytime
tizerinde pozitif ve 6nemli etkiye sahip oldugu belirtilmis olup,
Ttuirkiye 6zelinde ise ekonomik biiytime ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin mevcut olmadig:
belirtilmistir.

Durgun ve Durgun (2018), Tiirkiye orneklemi icin 1980-2015
donemini incelemislerdir. ARDL smir testi yaklasimi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testlerinin kullanildig1 calisma sonucunda
yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru tek
yonlii nedensellik oldugu belirtilmis olup biiyiime hipotezinin gecerli
oldugu vurgulanmistir.

350



Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Ticari Agikligin Ekonomik Biiytime Uzerindeki
Etkisi: Tiirkiye Ornegi

Bao ve Xu (2019), Cin’in 30 kentinin verilerini kullanarak 1997-2015
donemine icin yenilenebilir enerji ttiketimi ile ekonomik biiytime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada yenilenebilir enerji
tiketimi, kentlesme ile ekonomik biiytime degiskenlerini
kullanmislardir. Panel nedensellik testi ile yapilan analizler
neticesinde kentlerin ¢ogu icin s6z konusu degiskenler arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisi bulunamamustir.

Chen, Pinar ve Stengos (2020), 103 tilke i¢in 1995-2015 donemine
iliskin ekonometrik bir analiz yapmislardir. Ekonomik biiytime, enerji
tiketimi degiskenlerinin yam1 sira yenilenebilir enerji ttiketimi
degiskeni de kullanilmistir. Panel es biitiinlesme ve GMM ile yapilan
analizler neticesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin gelismekte olan
tilkeler ve OECD {iyesi olmayan tilkeler agisindan belirli bir esigin
ustline ¢ikmalar1 halinde olumlu ve etkili olacagi aksi taktirde
ekonomik biiytime {tizerinde olumsuz etkilere sahip olacag:
belirtilmistir.

Li vd., (2021), Gliney Asya Bolgesel Is Birligi Teskilat1 tiyelerine
yonelik ampirik bir analiz yapmiglardir. 1995-2018 dénemini kapsayan
calismada panel es biitiinlesme ve nedensellik testleri kullanilmistir.
Analiz sonucunda yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
bliytimeyi pozitif yonde etkiledigi belirtilmistir.

2.2. Ticaret- Ekonomik Biiyiime Literatiirii

Calismanin bu kisminda ise ticaret ile ekonomik biiytime arasindaki
iliskiyi inceleyen calismalarin bir kismina yer verilmistir. Calismalarda
ticaret degiskeninin bazen ihracat, bazen ithalat bazen de ticari agiklik
ile temsil edildigi gortilmektedir. Secilen 6rnekleme gore farkliliklar
olmakla birlikte genel olarak ticaretin ekonomik biiytime {izerinde
olumlu etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Emery (1967), 50 tilkenin 1953-1963 donemine iliskin yatay kesit
verileri ile ampirik bir analiz yapmuistir. Yatay kesit analiz yontemleri
ile yapilan analizler sonucunda ihracatin ekonomik biiytimeyi
arttirdigi belirtilmistir.

Liu vd., (2002), Cin ekonomisi igin geyrek donemlik veriler
kullanarak 1981-1997 dénemini incelemislerdir. Calismada dis ticaret
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degiskenlerinden ihracat ve ithalat verileri kullamilmustir. Es
biittinlesme ve nedensellik testleri ile yapilan analizler sonucunda
ekonomik btiytime ile ihracat arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin
oldugu belirtilmistir.

Awokuse (2008), Arjantin, Kolombiya ve Peru icin ticari aciklik ile
ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi incelemistir. Aylik verilerle
yapilan calisma Arjantin i¢in 1993-2002, Kolombiya igin 1994-2002 ve
Peru icin ise 1990-2002 donemini kapsamaktadir. Nedensellik testi ile
yapilan ¢alisma neticesinde hem ihracatin hem de ithalatin ekonomik
biiytime tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Turedi ve Berber (2010), Tiirkiye 6rneklemi i¢in 1970-2007 donemini
kapsayan ampirik bir arastirma yapilmistir. Calismada Johansen es
biittinlesme testi ve VAR nedensellik testleri ile analizler yapilmis olup
calisma sonucunda ticari aciklik ile ekonomik biiyltimenin uzun
donemde iligkili olduklar1 ve ayrica s6z konusu degiskenler arasinda
cift yonlii nedensellik iliskininin oldugu belirtilmistir.

Gries ve Redlin (2012), 158 tilke icin yaptiklar: calismalarinda 1970-
2009 donemini panel es biitiinlesme ve panel hata diizeltme modelleri
ile incelemisglerdir. Calisma sonucunda uzun dénemde ticari agiklik ile
ekonomik biiytime arasinda cift yonlt, giicli ve pozitif bir iligki
oldugu belirtilmistir.

Ozel (2012), Tiirkiye o6rneklemi icin 1992:1-2010:4 dénemini
kapsayan ampirik bir analiz yapmistir. Johansen es biitiinlesme ve
Granger nedensellik testleri ile yapilan galisma sonucunda ticari
aciklik ile ekonomik biiytimenin uzun donemde es biittinlesik
olduklar1 ve ayrica ticari acikligin ekonomik biiyiime tizerinde hem
uzun donemde hem de kisa donemde pozitif anlamda etkili oldugu
belirtilmistir.

Arodoye ve Iyoha (2014), Nijerya ekonomisi i¢in 1981-2010
donemini kapsayan ceyrek yillik verilerle dis ticaret ile ekonomik
biiytime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Es biittinlesme ve varyans
ayristirmasi ile yapilan analizler neticesinde dis ticaret ile ekonomik
biiytime arasinda uzun donemli bir iliskinin mevcut oldugu ve dis
ticaretin ekonomik biiytimeyi hizlandirict bir etkiye sahip oldugu
belirtilmistir.
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Keho (2017), Fildisi Sahili'nin 1965-2014 donemine iliskin verileri ile
ekonomik biiytime ile ticari aciklik arasindaki iliskiyi arastirmustir.
ARDL sinir testi yaklasimi ve Toda Yamamoto testleri ile yapilan
analizler neticesinde ticari agikligin ekonomik biiytime tizerinde hem
kisa donemde hem de uzun dénemde olumlu yonde etkili oldugu
belirtilmistir.

Atgtir (2019), Tuirkiye ekonomisi icin yaptig1 calismada 2004-2017
donemine ait ceyreklik verileri kullanmustir. Gregory-Hansen es
biittinlesme ve Toda Yamamoto nedensellik testi ile yapilan ¢alisma
sonucunda ticari agiklik ile ekonomik biiytime arasinda uzun dénemli
bir iliskinin mevcut oldugu belirtilmis olup ticari agikliktan ekonomik
biyimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugu
belirtilmistir.

Sonmez ve Saglam (2018), Avrupa Dontisim Ekonomileri igin
yaptiklar1 calismada panel es biitiinlesme ve nedensellik testleri ile
2001-2014 doénemini incelemiglerdir. Calisma sonucunda ticari agiklik
ile ekonomik biiytime arasinda cift yonlti nedensellik iliskisinin
oldugu belirtilmistir.

Abdulkadhim (2020), Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) ekonomisi
icin 1980-2014 doénemini incelemistir. Calismasinda ARDL sinir testi
yaklasimi ve uzun donem katsay1 tahminleri icin ise Dinamik EKK
(DOLS), Tam degistirilmis EKK (FMOLS) ve Kanonik Es biittinlesme
katsay1 tahminci (CCR) ile analizler yapmistir. Calisma sonucunda
ticari acikligin ekonomik biiytimeyi hem uzun donemde hem de kisa
donemde olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

3. Ekonometrik Yontem
3.1. Materyal

Bu calismada Tiirkiye’de toplam yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla
Turkiye'nin 1990-2018 donemi gayri safi yurt ici hasila, yenilenebilir
enerji tiiketimi, gayr safi sabit sermaye olusumu ve toplam isgiicii
verileri kullanilmistir. Kullanilan veri araligimnin se¢iminde en genis
araligin secimine 6zen gosterilmis ve tiim degiskenler icin mevcut
ortak donemin 1990-2018 donemi oldugu goriilmistiir. Verilerin
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kaynagi, kisaltmalar1 ve verilere iliskin agiklamalar asagida tablo
halinde sunulmustur.

Tablol: Degiskenler ile Hgili Veriler

pag Gozlem
Degiskenler Agiklama Kaynak Sayist
Gayri safi yurtici hasila, 2010=100 sabit Diinva
Y fiyatlariyla ABD Dolari cinsinden Y 29
Bankast
alinmustr.
Toplam yenilenebilir enerji tiiketimi
(Exajoule olarak alinmustir. Solar, riizgar,  BP
RE . N . . . TS 29
jeotermal gibi tiim yenilenebilir enerji istatistikleri
ttrlerini icermektedir)
o Ticari agiklik Diinya 29
[(thracat + Ithalat) *100] /GSYH Bankasi
S Penn
L Toplam isgticti sayis1 World 29
Gayri safi sabit sermaye, 2017=100 sabit Penn
K fiyatlariyla ABD Dolar1 cinsinden V\?orl d 29

alinmigtir.

Analize gecilmeden o©nce yukaridaki tabloda yer alan tum
degiskenlerin logaritmas1 alinms ve logaritmik degerlere ait
korelasyon matrisi, tanimlayici istatistikler ve degiskenlerin grafikleri
asagida yer almaktadir.

Tablo 2: Korelasyon Matrisi

Y RE (o) L K
Y 1
RE 0.93 1
@) 0.76 0.72 1
L 0.94 0.98 0.71 1
K 0.98 0.90 0.73 0.91 1

Korelasyon matrisinde degiskenlerin ikili gruplar halinde birbiriyle
olan iliskisini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda tiim degiskenlerin
birbiri ile olan iligkisi incelenebilmektedir. Korelasyon degerlerinin
bire yakinsamasi durumunda giiclii bir dogru orantidan soz
edilebilmekte, degerlerin sifira yakimsamasi halinde ise lineer bir
iliskinin varligindan soz edilememektedir. Tablo incelendiginde ise
gayri safi yurtici hasila ile diger degiskenler arasinda 0.76 ile 0.98
degerleri arasinda giiclii bir iliskinin varlig: goriilebilmektedir.
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Tablo 3: Degiskenler ile Hgili Tanimlayici Istatistikler

Y RE o L K
Ortalama 27.1749 -1.4314 3.8228 3.0650 25.6792
Medyan 27.1264 -2.3025 3.8708 3.0123 25.6590
Maximum 27.8465 2.1400 4.1359 3.3583 26.5906
Minimum 26.6239 -4.0104 3.4169 2.8662 24.8916
Std. Sapma 0.3814 1.8673 0.1831 0.1423 0.5767

Tanimlayic1 istatistikler incelendiginde ise her bir seri icin
logaritmik dontisim sonrasi ortalama degerlerinin, minimum ve
maximum  degerlerinin ve ortanca degerlerinin  verildigi
goriilmektedir. Standart sapma degerleri serilerdeki sagilimi
gostermektedir. Seriler arasinda en yiiksek standart sapma degerine
sahip serinin yenilenebilir enerji oldugu gortilmekte bu durum
verilerin diger serilere nispeten ortalamadan uzak yerlere dagildigim
gostermektedir.

Sekil 2: Degiskenlerin Logaritmik Déniisiim Sonrasi Grafikleri

Y RE
28.0 a
27.8 ]
2
27.6 |
27.4 ] 04
27.2 | 2
27.0
-4
26.8 |
26.6 T T T T T © T y T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
o L
a2 3.4
3.3 |
2.0 |
3.2 |
3.8 | EREN
3.0 ]
3.6
2.9 |
3.4 T T y T T 28 T T T T T
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K
26.8
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Sekil 1’de degiskenlerin analize konu olacak donemdeki grafikleri
sunulmustur. S6z konusu grafikler degiskenlerin seyri hakkinda
bilgiler sunmast agisindan 6nemlidir. Calismanin arastirma
konusunun temelini olusturan yenilenebilir enerji ve ticari aciklik
grafikleri incelendiginde yenilenebilir enerjinin calisma donemi
igerisinde 6zellikle 2005 yilina kadar dalgalanma boyutu ytiiksek artis
ve azalislar yasamadig1 sabite yakin bir seyir izledigi goriilmektedir.
2005 yilindan itibaren ise yenilenebilir enerji tiiketiminin stirekli bir
bicimde yiikselme trendi icerisinde oldugu goriilmektedir.

Ticari agiklik ise 1990 yilindan itibaren sert bir ytikselis igcindeyken
1997 yilindan itibaren kisa bir siirede sert bir diisiis gostermis ve
ardindan ytikselis trendini devam ettirmistir.

3.2. Model ve Yontem

Modelin seciminde Sadorsky (2012) ve Ben Aissa, Ben Jebli ve Ben
Youssef (2014), Liu, Zhang, ve Bae (2018) tarafindan kurulan model
secilmistir. Nitekim bu model Lean ve Smyth (2010) tarafindan da
kullanilmis olup literatiirde ekonomik biiytime enerji ttiketimi
iliskisini inceleyen modellere ticari agikligin agiklayici degisken olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji
tiketimi ile ekonomik biiytime iliskisinin incelendigi bu calismada
ticari agiklik degiskeni de eklenerek o©nceki ¢alismalardan
farklilastirilmistir. Bu ¢alismada model genisletilmis Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonu ile olusturulmustur. Cobb-Douglas {iiretim
fonksiyonunun genel formu su sekildedir:

Q =AK“LF @)

Fonksiyonda yer alan Q toplam ¢iktiy1 A, K ve L sirasiyla, teknoloji
emek ve sermayeyi temsil etmektedir. Ampirik literattirde girdiler ve
¢ikti arasinda dinamik iliskiler gozlemlendiginden, Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonuna yenilenebilir enerji tiiketimi gibi degiskenlerin ek
girdi olarak kullanilabilecegi goriilmektedir(Halicioglu ve Ketenci,
2018).

Bu durumda genisletilmis Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu
fonksiyonel olarak su bicimde ifade edilebilir.

Yie = f(REit' Oit'KitvLit,) (2)
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Burada (2) nolu denklemin logaritmik dontisiimler yapildiktan
sonra, ekonometrik olarak asagidaki bicimde formiile edilebilir.

Yie = Qo + ajre; + a0 + azk;e + asly + uqe 3)

Burada a, sabit katsayiy1 a,, a,, as, assirasiyla ilgili degiskenlerin
katsayilarini ve u;, hata terimini gostermektedir. Katsayilarin tahmini
ve kurulmus olan modellerin dogru tahmin edilebilmesi i¢in 6ncelikle
degiskenlerin duraganligi, yapilacak olan birim kok sinamalariyla
incelenecektir.

3.3. Duraganlik Testleri

Bu calismada kullanilan degiskenlerin birim kok smamalars,
Phillips-Perron (PP) testi yardimiyla yapilmustir. Literatiirde yaygimn
olarak kullanilan PP testinin tercih edilmesinin nedeni Sekil 1'de
sunulan seri grafiklerinde, gticlii bir trendin varhigmin goze
carpmasidir. PP birim kok testinde hareketli ortalama stirecinden
yararlanilmaktadir. Bu durum test sonuglarinda trend igeren serilerde
daha gticlii sonuclar vermektedir (Perron, 1990).

%1 anlamlilik seviyesine gore tiim degiskenlerin diizey
degerlerinde birim kok igerdigi, birinci farklari alindiginda duragan
hale geldikleri ve birim kok icermedikleri gortilmektedir. Modelde yer
alan degiskenlere yapilan PP testinin sonuglar1 asagida tablo halinde
sunulmustur.

Yapilan PP birim kok testlerinden de goriilecegi tizere tim
degiskenlerin diizey degerlerinde birim kok icerdigi ve birinci farklar:
alindiginda duraganlastig1 yani I(1) olduklar1 goriilmistir. Gozlem
sayisinin 29 gibi nispeten az olmasi nedeniyle bu ¢alismada Pesaran,
Shin, ve Smith (2001) tarafindan literatiire kazandirilan smir testi
yaklasimina dayali Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL)
yontemi kullanilmistir. ARDL modeli, az gozleme dayanarak daha
sapmasiz ve daha giivenilir sonuclar verebildigi gibi degiskenlerin
tumiiniin farkta duragan olduklar1 durumda da kullanilabilmektedir
(Narayan ve Narayan, 2005).

357



Bingol Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Yil/Year: 2021 Cilt/ Volume: 5 Say1/Issue: 2

Tablo 4: PP Birim Kok Testi Sonuglari

o, Kritik Degerler
Degiskenler PP Test %l %5 %10
y 0.41[2] -4.32 -3.58 -3.22
Ay -5.36[0] -3.69 -2.97 -2.62
re -1.20[0] -4.32 -3.58 -3.22
Are -5.55[2] -3.69 -2.97 -2.62
0 -3.38[2] -4.32 -3.58 -3.22
Ao -6.50[3] -3.69 -2.97 -2.62
k -2.76[2] -4.32 -3.58 -3.22
Ak -5.75[0] -3.69 -2.97 -2.62
1 -0.19[2] -4.32 -3.58 -3.22
Al -5.01[1] -3.69 -2.97 -2.62

Not: A ve [ ] sembolleri, sirastyla birinci farki alinmis degiskenleri ve Newey-West
olctitine dayali bant genisligini gostermektedir. Birim kok testlerinde diizey
degerlerinde trendli ve sabit terimli model segilirken serilerin birinci farklarinda ise
sabitli ve trendsiz model kullanilmistir.

3.4. Model

ARDL sinir testi yaklasiminda seriler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin mevcut olup olmadig1 sinanmadan once uygun gecikme
sayllarinin bagimli ve bagimsiz degisken icin tespit edilmesi
gerekmektedir. Yapilan ¢alismada ARDL modelinin bu galismaya
uyarlanmus bigimleri ve ardindan gecikme uzunluklar: belirtilecektir.

AYy = wg+ wYi_q + WoRE 4 + w301 + wyKi_ 4 + wsli_q +
Zf:ll @1iAY_; + Zf:zo @2 ARE:_; + Z?io @3;00;_; + Z?ﬁo Q4iAK;_; +
Z?:so @5iALe_; + & (4)

Burada w, sabit terimi, & terimi hata terimini, A sembolii fark
islemcisini, p; ise degiskenlere ait gecikme uzunluklarmi ifade
etmektedir. Gecikme uzunluklariin bulunmasi ve model se¢iminde
yedi yiiz altmis sekiz model kurulmustur. Kurulan modellerin Akaike
ve Schwarz bilgi kriterleri degerine bakilmis ve modeller arasindan en
distik degere sahip model segilmistir. Biiytime modeli igin
ARDL(3,0,1,1,3) modeli secilmistir. Modelin tahmininde diizey
degerleri kullanildig1 ve degiskenlerin trend icerdigi goriildiigtinden
trend spesifikasyonunda lineer trend tercih edilmistir. Kurulan
modelde  otokorelasyon  problemine  rastlanilmasi  tizerine
otokorelasyonun giderilmesi i¢in katsay1 kovaryans matrisi icin ise
Newey-West  kullanilmistir.  Newey-West kovaryans  matrisi
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otokorelasyonun varligr durumunda tutarli tahminler {iretmektedir
(Newey ve West, 1987). Uygun model secimi yapildiktan sonra ARDL
smur testi yapilmustir.

3.5. ARDL Sinir Testi Sonuglar1
ARDL smuir testi yaklasiminda oncelikle degiskenler arasinda uzun
donem iligkisi sinir testi yardimiyla arastirilmaktadir. Kurulan modele
siir F-testi uygulanmus ve kritik degerlerle birlikte, es biittinlesme
testi sonuclar1 Tablo 5 te sunulmustur.
Tablo 5: ARDL Sinur Testi Sonuglar:

Yenilenebilir Enerji i¢in Sinir Testi Es biitiinlesme Testi Sonuglar:
Kritik Degerler

Bagimsiz Degisken F Istatistik %1 %5 %10
Sayst P Iy 1) 10) 10 10) 1)
k=4 7.62 381 492 34 436 268 353

Not: Kritik degerler Pesaran vd. (2001), sayfa. 303 ten elde edilmistir.

Smir testi sonucunda bulunan F-test istatistik degerleri, kritik
degerlerden yenilebilir enerji modeli igin %1 anlamlilik diizeyinde alt
ve list degerlerden daha biiyiik ve dolayisiyla anlamlidir. Bu durumda
degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi olmadigin1 gosteren H,
hipotezi reddedilmis ve kurulan model icin degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket ettigi anlasilmistir. O halde kurulu model
icin uzun dénem katsay1 tahmininde bulunmak gerekmektedir.

Tablo 6: Uzun Donem Katsay1 Sonuglari

Biiyiime Modeli
Degiskenler Katsayilar t-istatistik Degerleri Olasilik Degerleri

RE -0.02 -3.01 0.01

(@) 0.10 2.71 0.01

K 0.37 8.89 0.00

L 0.82 11.34 0.00

Tanisal Testler

R2 0.99 R? 0.99
Fist. 5565.67 X&pg 0.99
XEAMSEY 0.95 Xfan 0.72

X2y 0.01
Not: Burada X2spg, X2Bn X2Ramsey Xfy Sirastyla, Breusch-Pagan-Godfrey degisen
varyans, normallik testi ve model kurulum uygunlugu istatistii ve Breusch-
Godfrey otokorelasyon testini ifade etmektedir.
Tablo 5 incelendiginde tanisal testlere gore kurulan modelin

degisen varyans icermedigi, normal dagilima sahip oldugu ve model
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kurulumunda herhangi bir hata bulunmadig1 goriilmektedir. Es
biittinlesik oldugu goriilen serilerin uzun donem katsayilari
incelendiginde ttim degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Ticari aciklik, emek ve
sermayenin katsayilarinin pozitif oldugu gortilmektedir. Bu durum
uzun donemde bu degiskenlerin ekonomik biiytimeyi arttirdigini
gostermektedir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji tiiketiminin
katsayisinin nispeten kiiciik ve negatif olmasi ekonomik biiytimeyi
siirli miktarda da olsa negatif olarak etkiledigini gostermektedir. Bu
asamada kisa donem katsayilar1 ve hata diizeltme terimini incelemek

gerekmektedir.
Tablo 7: Kisa Dénem Katsay1 Sonuclar1
Degiskenler Katsayilar t-istatistik Degerleri Olasilik Degerleri

D(Y(-1)) -0.2593 -2.5721 0.0244
D(Y(-2)) -0.3161 -3.4326 0.0050
D(RE) -0.0109 -3.0683 0.0097
D(O) 0.0029 0.2501 0.8067
D(L) 0.1603 3.5189 0.0042
D(K) 0.2975 36.8722 0.0000
D(K(-1)) 0.0511 1.7279 0.1096
D(K(-2)) 0.0793 2.8952 0.0134
C 7.8841 9.2523 0.0000
ECT(-1) -0.5423 -9.2335 0.0000

Kurulan modelin kisa donem katsayilar1 incelenirken 6ncelikle hata
diizeltme terimi incelenmelidir. Hata dtizeltme terimi incelendiginde
katsaymin negatif isaretli oldugu ve istatistiksel anlamda kosullar
sagladig1 goriilmektedir. Negatif ve anlamli hata diizeltme terimi kisa
donemde meydana gelen soklarin uzun donemde dengeye gelmesinde
onemli bir rol tistlenmektedir. Ancak kiiciik degerlere sahip yani sifira
yakin degerlere sahip hata diizeltme terimleri yavas bir hizla modelin
dengeye gelmesine imkan vermekte iken bu degerin sifirdan
uzaklasmas:t dengeyi gelmeyi hizlandirmaktadir. Hata terimi
katsayisinin -0.54 gibi bir katsayiya sahip olmasi, kisa donemli bir
sokun vyaklasik olarak iki donem sonra dengeye donecegini
gostermektedir. Katsay1 tahminleri yapildiktan sonra Brown, Durbin,
ve Evans (1975) tarafindan gelistirilen CUSUM ve CUSUMQ testleri
kullanilarak parametrelerin kararlilign smanmistir. CUSUM ve
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CUSUMQ testleri modelde yer alan yapisal kirilmalarin teshisinde
Chow (1960) testlerine gore 6nemli avantajlara sahiptir (Turner, 2010).

Sekil 3: CUSUM ve CUSUMQ Testleri Sonuglar1

T T T
o7 os 1a

T T T T T T T T T T
o9 10 i1 iz i3 14 is ie 17z i8

‘ — CUSUM Kare - 596 Onem Duzeyi ‘

Sekil 2'de yer alan grafiklerden de goriilecegi tizere kurulan ARDL
modeli %5 anlamhilik diizeyinde kritik smurlar icerisinde yer
almaktadir. Bu durum modelin yapisal kirilma igermedigini ve
parametrelerin kararliligini gostermektedir.

Son olarak uzun donem katsayilar1 ve isaretleri olasi kaba hata
problemleri g6z ontinde bulundurularak uzun donem katsay:
tahmininde sik¢a kullamilan Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler
(FMOLS) ve Kanonik Esbiitiinlesik Regresyon (CCR) ile robust
edilmistir.

Tablo 8: Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayilar

FMOLS CCR
Degiskenler Katsay1 ODl:;el;i( Katsay1 ?)l:igl:ﬁ(
RE -0.229896 0.00 -0.209284 0.00
(@) 0.227220 0.04 0.434465 0.01
L 2.896063 0.00 2.284239 0.00
K 0.665783 0.00 0.709141 0.00
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FMOLS ve CCR ile yapilan uzun donem esbitiinlesme
katsayilarinin tahmininde tiim degiskenlerin istatistiki olarak anlaml
oldugu ve katsay1 isaretlerinin ayni oldugu gortilmektedir. Bu durum
ARDL sonuglariyla tam bir uyumun oldugunu gostermektedir.

4. Sonucg

Kiiresel 1snmanin da etkisiyle yenilenebilir enerji gtintimiizde
onemini arttirmakta ve stirdiirtilebilir ekonomik biiytime icin hayati
bir mesele olarak goriilmektedir. Fosil yakitlar rezerv yoniinden smirh
miktarda olup yerytiziinde esit olarak dagilim gostermemektedir.
Turkiye gibi enerji ihtiyact yonitinden ithalata bagimh tlkeler
acisindan yenilenebilir enerji sadece {iretim ve tiiketim yoniiyle degil
dis ticaretin korunmas: ve siirekliliginin korunmasinda da énem arz
etmektedir. Nitekim yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik biiytime
iliskisini ve dis ticaret biiylime iliskisini inceleyen oldukca fazla
calisma yapilmistir. Bununla birlikte iki farkli literatiirde incelenen
enerji-buiytime, dis ticaret-biiytime iliskisini bir araya getiren ¢ok az
saylida calisma bulunmaktadir. Bu durum degiskenler arasinda var
olan dinamik iligkilerin 1skalanmasimma neden olmaktadir. Bu
calismada Turkiye 6zelinde bu iki literatiirtin bir araya getirilmesi
amaclanmustir.

Calismada yenilenebilir enerji ttiketimi, ticari agiklik ve biiytime
iliskisi Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu yardimu ile tahmin edilmistir.
Calismanin zaman araligr igin 1990-2018 donemi secilmis ve
degiskenler arasinda var oldugu diistiniilen iliski ARDL smnir testi
yaklasimiyla arastirilmistir. ARDL smir testi sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun doénemli es biitiinlesme iliskisinin mevcut
oldugu gorulmusttir. Hata diizeltme teriminin katsayis1 teorik
beklentilere uygun olarak istatistiki agidan anlamli ve beklenildigi gibi
negatiftir. Degiskenlerin uzun dénem katsayilar1 incelendiginde ticari
aciklik, emek ve sermaye degiskenleri pozitif katsayilara sahip iken
yenilenebilir enerji tiiketiminin ise negatif katsayiya sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu durum pozitif katsayiya sahip degiskenlerin uzun
donemde ekonomik biiytimeyi arttirdigini gosterirken yenilenebilir
enerji tiiketiminin ekonomik biiytimeyi sinirli miktarda da olsa negatif
olarak etkiledigini gostermektedir. Ayrica FMOLS ve CCR
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tahmincileri ile yapilan uzun donem katsay1 tahminleri de ARDL ile
benzer sonuglar vermistir.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiytimeyi olumsuz
etkilemesi Tiirkiye 6zelinde koruma hipotezinin gecerli oldugunu
gostermektedir. Bulunan sonuglar Ocal ve Aslan (2013)iin
calismalariyla benzerlik gostermekte ve Tiirkiye icin koruma
hipotezinin varligin1 desteklemektedir. Nitekim gelismekte olan
tilkelerde koruma hipotezinin varlig1 oldukca sik goriilebilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimmin yatirrm maliyetinin ytiksekligi
(Turner, 1999) ve artan marjinal maliyeti (Timmons, Harris ve Roach,
2014: 23), tasarruf agig1 bulunan {ilkeler icin ekonomik biiytimeden
fedakarlik yapmak anlamina gelebilmektedir. Bu durum yenilenebilir
enerji ttiketiminden vazgecilmesi anlamina gelmemekte, politika
yapicilar tarafindan dikkatle takip edilmesi gerektigi anlamina
gelmektedir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte yenilenebilir enerjinin
yatirmm maliyetlerinin diistis egilimi gosterecegi ongoriilmektedir.
Bununla birlikte, yenilenebilir enerjinin gevresel kirliligi azaltarak
strdiirtilebilir kalkinmay1 saglamasi ve enerji arzinda meydana
gelebilecek istikrarsizliklarin azaltilmasinda oldukca etkili bir kaynak
olabilecegi diistintilmektedir.

Etik Beyani: Bu calismanin tiim hazirlanma siireglerinde etik
kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun
tespiti halinde BIIBFAD Dergisinin higbir sorumlulugu olmayip,
tum sorumluluk ¢alismanin yazarlarina aittir.

Yazar Katkilari: Thsan Giizel ve Thsan Oluc calismanin konusunun
belirlenmesi, literatiir taramasi, veri analizi ve raporlama dahil tim
kisimlarinda yazarlar es zamanli ve esit katki saglayacak sekilde
calismislardir. Bu baglamda her iki yazarin katki oran1 %50’serdir.
Cikar Beyanu: Yazarlar arasinda ¢ikar gatismasi vardir/yoktur.
Tesekkiir: Gosterdikleri yogun ilgi ve emeklerinde dolay1 BIIBFAD
Dergisi Editor Kurulunma ve sagladiklar1 katkilarinda dolay1
hakemlere tesekkiir ederiz.
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