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Ozet: Isparta ili Yalvag ilcesi sinirlar igerisinde, Orta Akdeniz (Antalya) havzasinda yer Anahtar kelimeler

alan Siiciillii Baraj Golii 1973 yilinda sulama ve sel kontrolii amaciyla inga edilmis, daha e Carlson trofik seviye indeksi
sonra sazan asilanmus ve kafeslerde alabalik yetistiriciliginde kullamlmustir. Mayis 2017 o g kalitesi

- Nisan 2018 arasinda yapilan bu ¢alisma ile Siiciillii Baraj Goli’niin trofik durumunun
belirlenmesi amaglanmgtir. Stictillii Baraj Golii’de ¢oziinmiis oksijen, toplam fosfor ,
Secchi disk derinligi, klorofil-a (Chl-a) dlgiimleri ve analizleri, hidrolojik kosullar,
morfoloji ve baraj g6liiniin kullanimi dikkate alinarak belirlenen 6rnekleme noktalarinda
aylik olarak gergeklestirilmistir. Siiciilli Baraj Goli’'nde ortalama olarak ¢oziinmiis
oksijen 9,29 + 0,44 mg / L, Secchi diski derinligi 1,16 £+ 0,09 m, Chl-a 1,85 + 0,52 ng /L
ve toplam fosfor 41,14 + 21,5 pg / L belirlenmistir. Parametreler, drnekleme istasyonlari
ve aylar arasinda degisim gostermistir. Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi trofik durum
indeksine gore Siiciillii Baraj Goli’niin suyu toplam fosfor ve Secchi diski derinligi
agisindan otrofik karakter gosterirken, Chl-a ve ¢oziinmiis oksijen agisindan oligotrofik
karakter gosterir. Carlson Trophic State indeksine gore Chl-a TSI degeri oligotrofik iken
Secchi diski derinligi, toplam fosfor ve ortalama TSI o6trofik olarak belirlendi.
Muhtemelen yerlesim ve tarim alanlarindan gelen yiizey suyu ve kafes balikeiligi,
Siiciillii Baraj Golii’niin trofik durumunu etkilemektedir.

o Siiciillii Baraj Goli

Abstract: The Siiciillii Dam Lake, located in the Middle Mediterranean (Antalya) basin Keywords

within the borders of the Yalvag district of Isparta province. It was built in 1973 for e Carlson trophic state index
irrigation and flood control purposes, later carp was introduced and it was used to Water quality

rainbow trout cage farming. This study was carried out between May 2017 and April
2018 for determining the trophic status of Siciilli Dam Lake. Sampling points were
determined considering the hydrological conditions, morphology, and use of the Sicilli
Dam Lake. Dissolved oxygen, total phosphorus, Secchi disc depth, chlorophyll-a (Chl-a)
measurements, and analyzes were performed in monthly intervals. In the Sticiilli Dam,
Lake dissolved oxygen 9.29+0.44 mg/L, Secchi disc depth 1.16+£0.09 m, Chl-a 1.85+0.52
pug/L, and total phosphorus 41,14+21,5 pg/L were determined in averages. The
parameters varied between sampling stations and months. Siiciilli Dam Lake’s water
shows a eutrophic character in terms of total phosphorus and Secchi disc depth while
oligotrophic in terms of Chl-a and dissolved oxygen according to the Turkish Regulation
of Surface Water Quality Management trophic status index. According to the Carlson
Trophic State index, while Chl-a TSI was oligotrophic, Secchi disc depth, total
phosphorus, and mean TSI were determined as eutrophic. Possibly surface water that
comes from settlement and agricultural areas, and cage fish farming has been affecting
the Siiciillii Dam Lake’s trophic state.

e Siiciilli Dam Lake

1. GIRIS

Diinya toplam su rezervinin yaklasik %3’iinii olusturan tatli su kaynaklar1 igerisinde, canlilar
tarafindan kullanilabilir haldeki g6l ve nehirlerin orani sadece %0,27°dir. Sanayilesme ve niifus
artisina bagli olarak igme ve kullanma suyu ihtiyaci giinden giine artmaktadir. Bu yilizden mevcut
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dogal kaynaklarin korunmasi ile baraj ve golet gibi yeni su kaynaklarinin olusturulmasina ihtiyag
duyulmaktadir (Wetzel, 2001).

Baraj golleri, akarsular iizerine elektrik {iretimi, igme suyu temini, sulama, balik¢ilik, sel kontrolii
ve rekreasyon amaciyla insa edilen yapay gollerdir. Cok cesitli avantajlar1 dikkate alindiginda enerji
tiretimi bakimindan baraj golleri termik ve niikleer santrallere kiyasla 6n plana ¢ikmis ve akarsu
kaynaklariin varligi nedeniyle Tiirkiye’de 700’e yakin baraj insa edilmistir. Baraj golleri bir yandan
iizerinde insa edildikleri akarsularin 6zelliklerini devam ettirirken ayni1 zamanda olusan durgun su
kiitlesinin ~ 6zelligini  tagiyan yapilar olmalarn itibariyle ‘“nehir-g6l hibritleri”  olarak
tanimlanmaktadirlar. Su toplama havzalar1 ne kadar genis ise havzadaki kirlenmeden o kadar fazla
etkilenirler (Fakioglu vd., 2011; Tepe vd., 2018; Tiiziin vd., 2006).

Bir su kaynaginin etkin kullanimini belirlemek i¢in dngdriilen beklentileri saglayacak bir izleme
programinin titizlikle yiiriitiilmesiyle kaynak hakkinda bilgi toplanmasi zorunludur. Baraj gollerinin
fiziko-kimyasal, biyolojik Ozelliklerinin arastirilmasi ve izlenmesi, gollerden en saglikli sekilde
siirdiiriilebilir yararlanma ve su kaynaklarimizin ekolojik yap1 ve isleyislerinin korunmasi i¢in ¢ok
onemlidir. (Emre vd., 2008; Tepe vd., 2018).

Gilinlimiizde su kaynaklarinin korunmasi ve izlenmesi devletlerin en ¢ok 6énemsedigi konulardan
biridir. Ozellikle igme suyu temini amaciyla kullanilan barajlarda su kalitesinin belirlenmesi ve
izlenmesi, mikroorganizmalar yoluyla ortaya ¢ikacak olan bir kirliligin biiyiik bir insan popiilasyonunu
ilgilendiren saglik sorunu haline doniisebilme ihtimali nedeniyle oldukc¢a 6nemlidir. Ayrica 6zellikleri
bilinmediklerinden dolay1 bu sularda yapilan balik yetistiriciligi ve diger faaliyetler kaynaklarin
ekolojik dengelerinin bozulmasina, belirgin kirlenmeye, otrofikasyona, faydali hacimlerinin
azalmasina ve erken yaslanmaya neden olmaktadir.

Bu caligmayla, oransal olarak kiigiik bir alana sahip olan Siiciilli Baraj Goli’niin biyolojik
verimlilik, kirlenmeden korunma, 6trofikasyon riski agisindan énemli bir gosterge olan trofik durumun
belirlenmesi amag¢lanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani Siiciillii Baraj Golii; Orta Akdeniz (Antalya) havzasinda Isparta'nin Yalvag ilgesi
smirlari i¢inde, Isparta ili merkezinin 110 km kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 1). Siiciillii Baraj
Goli 2062 ha tarim arazisinin sulanmasi, yerlesim birimleri ve arazilerinin tagkinlarindan korunmasi
amaciyla 1973 yilinda inga edilmistir. DSI 2017 kayitlarina gore Siiciillii Baraj Gélii’niin mevcut su
kotu 1178,03 m, mevcut su kotunda alan1 82,32 ha ve hacmi 6,40 hm® ortalama derinligi 7,7 m’dir.
Siiciillii Baraj Goli; Baglarbagi Deresi ve Gemredik (Demirci) Cayi ile beslenmektedir. Baglarbasi
Deresi’nde yil boyu ylizeysel akig goriilirken; i¢gme suyu kaynagi olarak kullanilan Gemredik
Cayi’nda yaz ve sonbahar aylarinda yiizeysel akis goriilmez. Cikis suyu Siciillii Deresi’nde ¢ogu
zaman akis goriilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alan1 Siiciillii Baraj Golii, 6l¢iim ve drnekleme istasyonlari.

Stictillii Baraj Goli’niin trofik durumunun belirlemek iizere 6 istasyon belirlenmistir. Mayis 2017-
Nisan 2018 arasinda aylik olarak bazi parametrelerin (¢Oziinmiis oksijen(mg/L) ve Secchi diski
derinligi (m)) 6l¢iimii yerinde yapilmis, alinan su 6rnekleri koyu renkli polietilen siselerle laboratuvara
taginmis ve analizleri yapilmisgtir.

Toplam fosfor (nug/L) analizleri Merc fotometrik test kitleri kullanilarak Nova 60 Spektroquant
spektrofotometre ile yapilmistir. Chl-a (ug/L) tayininde spektrofotometrik metot kullanilmustir. Su
ornegi Whatman GF/C filtre kagidindan siiziilmiig, asetonla ekstrakte edilip ekstrakt absorbansi
spektrofotometrede 663 ve 750 nm dalga boyunda okunup hesaplamalar1 yapilmistir (Bartram &
Ballance, 1996; Lind, 1985).

Trofik durum hesaplamalarinda, Carlson trofik durumu belirli bir yer ve zamanda bir su
kaynagindaki konsantrasyonunu logaritmik tabanli hesaplamalarla 0 — 100 araliginda bir indekse
doniigtiirmiistiir. Carlson trofik durum indeksinde (TSI), Secchi diski derinligi, toplam fosfor ve Chl-a
TSI degerlerinin ortalamalar1 eger 0’a ne kadar yakin ise gol oligotrofik diizeye daha yakin, 100’e ne
kadar yakinsa goliin hiperdtrofik yapida oldugu kabul edilir. Carlson’un trofik durum indeksini (TSI)
hesaplamak i¢in TSI (Secchi diski derinligi); TSI(Chl-a); TSI(toplam fosfor) hesaplamalari yapilmistir
(Tablo 1). YSKY (2016)’ye gore Trofik Durum indeksi’nde ise bunlara ek olarak ¢oziinmiis oksijen
parametresi kullanilmaktadir (Bulut ve Kubilay, 2018; Tepe vd., 2018).

Tablo 1. Carlson TSI hesaplamalari (Tepe vd., 2018).

TSI (Secchi diski derinligi) 60- 14.41 [In SDD (m)]
TSI (Chl-a) 9.81 [In Chl-a (ug/L)] + 30.6
TSI (toplam fosfor) 14.42 [In toplam fosfor (ug/L)] + 4.15

Ortalama TSI [TSI(toplam fosfor) + TSI(Chl-a) + TSI(SDD)] / 3
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Elde edilen wverilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS 20 kullanilmustir.
Parametrelerin 6rnekleme noktalar1 ve aylara gore degisimi varyans analizi (ANOVA), ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tukey testi ile belirlenmis, normal dagilis gostermeyen veri setleri i¢in Kruskal-
Wallis testi kullanilmis, 6nem seviyesi olarak P<0.05 alinmistir (Cetinkaya, 2015).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada Mayis 2017 — Nisan 2018 tarihleri arasinda Isparta ili sinirlart iginde bulunan Siiciillii
Baraj Golii’niin bazi su kalitesi parametreleri aylik olarak tespit edilmistir. Tespit edilen su kalitesi
parameterlerine ait minimum, maksiumum ve ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Siiciillii Baraj G6lii Su kalitesi Parametreleri.

l. 1. I, V. V. VI.
istasyon istasyon istasyon istasyon istasyon istasyon
Parametreler ~ QOrt +Sp Ort +SD Ort +SD Ort +SD Ort +SD Ort +SD
Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max
CO (mg/L) 8.424+1.91 9.6+2.09 9.4+1.29 9.25+1.29 9.5842.06 9.51£1.59
6.83-12.03  7.78-12.92  7.84-11.73 7.62-11.56 7.64-12.93 7.72-13.56
TP (mg/m?) 20.16+£24.03 27.6x16.34  41.08+53.5 38.25447.37  27.33+25.85 83.41+184.27
10-61 15-54 6-160 8-149 15-80 9-663
2.84£2.3 1.54+0.85 1.86+1.36 1.46+0.98 1.46+0.76 1.94+2.35
Chl-a (ng/L) 0.26-5.61  0.25-2.14  0.26-5.61 0.26-2.72 0.26-2.14 0.26-8.55
1.15+£0.43 1.12+1.6 1.28+1.31 1.03+0.36 1.224+0.9
SDD (m) - 0.56-1.53 0.18-5.8 0.38-5.18 0.45-1.32 0.63-3.85

Ornekleme noktalarinda (mekansal) en diisiik ortalama c¢oziinmiis oksijen 1. Istasyonda
belirlenmistir. Zamansal olarak incelendiginde ise ¢oziinmiis oksijenin Ornekleme aylari arasinda
farklilik gostermesi sicaklik nedeniyle beklenen bir olgudur. Ornekleme aylarinda ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak fark oldugunu ortaya koymustur (P<0.05). En yiiksek
¢Oziinmis oksijen degerlerinin Mart aymnda goriildiigiinii; bunu Subat aymnin takip ettigi ve
aralarindaki farkin 6nemsiz oldugunu ortaya koymustur. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degerleri ise
sirasiyla Temmuz, Haziran ve Agustos’ta gorilmiistiir.
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Sekil 2. Istasyonlarda ve drnekleme aylarinda ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarmin degisimi
(° ve * ekstrem degerleri gdstermektedir).

Bes istasyonda (2, 3, 4, 5, 6) dlgiilen Secchi diski derinliginin ortalama degerleri 1,036 m ile 1,281
m arasinda de@ismistir. 1. Istasyonda yalmizca Nisan ayinda 4,85 m olarak 6lciilmiis, diger aylarda
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istasyonda derinliginin yeterli olmamasi sebebiyle 6l¢lim yapilamamistir. Mayis ayinda ise teknik bir
sorun sebebiyle 6l¢clim yapilamamistir. Secchi diski derinligi degerlerinin istasyonlarda normal dagilis
gostermedigi goriilmiis ve varyasyonun O6nemli olmadigi goriilmiistiir (P>0.05). En yiiksek ortalama
Secchi diski derinligi degerleri 4., 7. ve 6. Istasyonlarda; en diisiik ortalama Secchi diski derinligi
degerleri ise 5. ve 8. Istasyonlarda goriilmiistiir. Ortalama Secchi diski derinligi degerlerinde baraj
g0lii memba kismindan baraj govdesine dogru bir artis goriilmektedir. Bu durum baraj gollerinde
dogal olarak goriilen bir durumdur. Elibol (2013)’e gore su kaynaklarinin géle karistigi noktalarda
besin maddelerinin konsantrasyonlar1 yiiksek olmasindan dolay1 fitoplankton tiretimi de yiiksektir ve
151k gecirgenligi diistiktiir. Baraj gdvdesine dogru ise plankton iiretimi azalmakta ve 151k gecirgenligi
artmaktadir (Elibol, 2013).

Ornekleme aylarinda Secchi diski derinligi degerlerinin normal dagilis gosterdigi ve aylar arasindaki
varyasyonun énemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). En yiiksek Secchi diski derinligi degerlerinin
Nisan ve Subat aylarinda goriildiigii, en diisiik Secchi diski derinligi degerlerinin ise Eyliil, Kasim,
Mart aylarinda goriildiigii tespit edilmistir (P>0.05). 4., 5. ve 6. Istasyonlardaki tiim ekstrem degerler
Nisan ayinda gorilmiistiir.

Siiciillii Baraj Golii’niin ortalama Secchi diski derinligi degeri 1.16 = 0.09 m olarak hesaplanmistir.
Suyun onemli bir fiziksel kalite kriteri olan 151k gegirgenligi ve bunun pratik sayisal ifadesi olan
Secchi diski derinligi degerleri, 151k siddetine ve gelis agisina, su yilizeyinin durumuna, hava
durumuna, su kaynagimin morfolojik 6zelliklerine, suyun rengine, bulanikliga, icerdigi organik ve
inorganik maddeler ve plankton zenginligine baglidir (Cetinkaya, 2009).
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Sekil 3. Istasyonlarda ve érnekleme aylarinda ortalama Secchi diski derinligi degerleri (m). (o ve * ekstrem
degerleri gostermektedir).

Chl-a’nin ortalama degerleri 0.49 — 2.84 ug/L arasinda degismistir. Istasyonlarda Chl-a degerleri
normal dagilis géstermemis; uygulanan Kruskal Wallis testinde istasyonlardaki varyasyonun 6nemli
olmadig1 goriilmiistiir (P>0.05). Ornekleme yapilan bazi aylarda Chl-a degerleri normal dagilis
gostermemis, varyasyon onemli bulunmustur (P<0.05). Kasim ay1 en yiiksek Chl-a degerlerine sahip
ve bunu Ocak ve Agustos aylari takip etmektedir. Ornekleme noktalari arasindan en yiiksek Chl-a
degeri 6. istasyonda yine Kasim ayinda (8.55 pg/L) tespit edilmistir. Kasim ayindan itibaren golde
sonbahar karigiminin baslamasi ile, dipteki besin elementleri yiizey sularina tasinmig; ayrica bu
aylarda goliin dalgali olmasi sebebiyle, kiy1 bolgelerinden kopan veya sonbaharda sel sulari ile taginan
bitkilerdeki besin elementleri de suya karigmis ve bunlarin da Chl-a iiretimini arttirmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Salman vd. (2009)’na gore baz1 mevsimlerde Chl-a degerlerinin yiiksek olmasinin
nedeni fitoplanktonlarin tiretiminin artmasidir. Isik, sicaklik ve diger etkenlerle birlikte fotosentetik
aktivite olugmaktadir. Siiciillii Baraj Golii’niin ortalama Chl-a konsantrasyonu 1.85 & 0.52 pg/L olarak
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hesaplanmustir. Bu deger gz oniine alindiginda Gol, Gélet ve Baraj Gélleri Otrofikasyon Kriterleri
‘ne (15/04/2015 tarih ve 29327 sayili RG) gore Siiciillii Baraj Golii; Chl-a konsantrasyonu agisindan
oligotrofik agamadadir. Bir tath su ekosisteminde besin zincirinin ilk halkasim fitoplanktonik canlilar
ve bitkiler olusturmaktadir. Chl-a miktar1 bu nedenle bir golde fitoplankton biyokiitlesinin ve
verimliligin en Onemli gostergesidir. Goldeki verimliligin ana kaynagmin baraj goliinii besleyen
derelerden biri olan Baglarbasi Deresi oldugu kanisina varilmaktadir.
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Sekil 4. istasyonlarda ve rnekleme aylarinda ortalama Chl-a degerlerinin degisimi (ug/L). (° ve * ekstrem
degerleri gostermektedir).

Siiciillii Baraj Golii yillik ortalama toplam fosfor degerleri 27,3 — 138,09 mg/m® arasinda degisim
gostermistir. Normalite testinde istasyonlarda toplam fosfor degerlerinin normal dagilis géstermedigi
tespit edilmistir. Toplam fosfor degisimi i¢in yapilan Kruskal Wallis testlerinde ise varyasyon onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Bununla birlikte yapilan grup karsilastirmalarinda Tukey ve Duncan testlerine
gore en diisiik ortofosfat fosforu degeri 5. Istasyonda belirlenmistir. Diger istasyonlar arasindaki
toplam fosfor farki onemsiz tespit edilmistir (P>0.05). Goriildiigli kadarryla Siiciilli Baraj Golii’niin
temel fosfor kaynagi golii besleyen derelerdir. Birkag yildir gélde kafes balik¢iligi yapilmamaktadir.
Ornekleme aylarinda toplam fosfor degerlerinin normal dagilis gdstermedigi ve varyasyonun énemli
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Tukey ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testlerine gore Eyliil ve Kasim
aylart en tiikksek toplam fosfor degerlerine sahip oldugu; bu aylar1 sirasiyla Mart, Aralik; Ocak,
Haziran, Subat, Ekim ve Temmuz aylarinin takip etmekte bunlarin aralarindaki fark onemsizdir
(P>0.05). En diisiik toplam fosfor ise Mayis, Nisan ve Agustos aylarinda gorilmiistiir. Stictillii Baraj
Golii igerisindeki 6rnekleme noktalarinda en yiiksek toplam fosfor degeri 663 mg/mdile 6. Istasyonda
Eylill ayinda Ol¢iilmiistiir. Sticiillii Baraj Golii niin gévdesine yakin, derinligi ve sediment birikimi
daha fazla olan VI. istasyonun toplam fosfor konsantrasyonunun daha yiiksek bulunmasi beklenen bir
durumdur. Bu deger golde gecmis yillarda yapilan kafes balikgiligr faaliyetlerinin etkisinin gdlde
halen devam ettigini gostermektedir. Siiciillii Baraj Go6lii’ne besin elementi girigini saglayan en 6nemli
kaynaklar golii besleyen dereler ve goliin etrafinda bulunan tarim arazileridir. Siiciillii Baraj Goli’niin
ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 41.14+21.5 pg/L olarak hesaplanmigtir. Hesaplanan bu deger
g0z Oniine alindiginda Siiciillii Baraj Golii suyu toplam fosfor agisindan YSKY” ne (30/11/2012 tarih
ve 28483 sayil1 RG) gore I.Smif su kalitesini saglamaktadir (Anonim, 2016).
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Sekil 5. istasyonlarda ve drnekleme aylarinda ortalama toplam fosfor degerlerinin degisimi (ug/L).
(° ve * ekstrem degerleri gdstermektedir).

Gollerin trofik durumlarinin belirlenmesinde Chl-a, toplam fosfor ve Secchi diski derinligi, toplam
azot ve ¢ozlinmiis oksijen degiskenlerinden yararlanilmaktadir. Bu degiskenler kullanilarak gol sular
verimlilik a¢idan siniflandirilabilmektedir. Bu veriler 1s1ginda bir goliin besin maddeleri diizeyi ya da
verimlilik agisindan durumu, Carlson (1977) tarafindan ortaya konulan trofik durum indeksi ile
belirlenebilmekte ve goller dogrudan degiskenlere veya degiskenlerden hesaplanan indislere gore bir
trofik smifa dahil edilmektedir. Carlson (1977)’un trofik durum indeksinin temelinde, algal
biyomastan yararlanarak gollerin trofi ag¢isindan siniflandirilmasi yatmaktadir. Bu indekste kullanilan
her ti¢ degisken de (Chl-a yogunlugu, Secchi diski derinligi ve toplam fosfor) algal biyomasi yansitir.
Bu degiskenler linear regresyon modeli ile birbirleriyle iliskilendirilmis ve degisken degerlerinin ortak
yorumlanabilmesi i¢in Tablo 3’teki indeks degerleri ortaya konmustur. Boylelikle {i¢ degiskenden
herhangi biri kullanilarak gdl sulart verimlilik agidan siiflandirilabilmektedir. (Tablo 3) (Bulut ve
Kubilay, 2018; Sezen, 2008).

Carlson Trofik Durum indeksi’ne gére, ortalama TSI (Secchi diski derinligi), TSI (toplam fosfor)
degerleri agisindan Siiciillii Baraj Golii’niin 6trofik 6zellik gosterdigi, TSI (Chl-a) degeri agisindan
oligotrofik 6zellik gosterdigi ve yine ortalama TSI degerlerine gore ise Siiciillii Baraj Golii’niin 6trofik
seviyede oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Stctllii Baraj Golii suyunun nispeten soguk olmasi, géliin
rakiminin yiiksek olmasi ve gdl suyu yenilenme siiresinin bitkisel {iretimin olusmasina miisaade
etmeyecek kadar kisa olmas1 Chl —a indeksinin diger parametrelerin indekslerine kiyasla daha diisiik
¢ikmasina neden olmaktadir.

Tablo 3. Siiciillii Baraj Golii ‘niin Carlson trofik durum indeksi (TSI) sonuglari.

TSI Deger Trofik seviye
TSI (Chl-a) 36.6 Oligotrofik
TSI (Toplam Fosfor) 57.64 Otrrofik
TSI (Secchi diski derinligi) 58.9 Otrofik

Ortalama TSI 51.04 Otrofik
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Tablo 4. Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Simir Degerleri (Anonim, 2016).

Trofik Toplam Fosfor Chl-a Secchi diski Coziinmiis oksijen
seviye (ng/L) (mg/m®) derinligi (m) (mg/L)
Oligotrofik <10 3.5 >4 >7
Mezotrofik 10-30 35-9 4-2 6-4
Otrofik 31-100 9.1-25 19-1 3
Hipertrofik >100 >25 <1 <3

YSKY trofik durum indeksine gore toplam fosfor ve Secchi diski derinligi degerleri acisindan
otrofik, Chl-a ve ¢oziinmiis oksijen degeri acisindan ise oligotrofik 6zellik gosterdigi belirlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Siiciillii Baraj Goli’'niin YSKY trofik durum indeksi sonuglari.

Parametre Ortalama Trofik seviye
Toplam fosfor (ng/l) 41.14 Otrofik
Chl-a (mg/m°) 1.85 Oligotrofik
Secchi diski derinligi (m) 1.08 Otrofik
Coziinmiis Oksijen(mg/L) 9.35 Oligotrofik

Tiirkiye’deki diger baraj gollerinde {i¢ degisik trofik durum indeksine gore yapilan ¢aligmalarda;
Giille (2005), Karacadren I Baraj Golii’'niin (Burdur) Carlson trofik durum indeksine gére mezotrofik
diizeyde oldugunu belirtmistir. Topkara (2011), Cambas1 Goleti’'nde (Ordu) TSI(Secchi diski
derinligi), TSI(Chl-a) ve TSI(Toplam Fosfor) sonuglarinin birbirine ¢ok yakin olmadigini, TSI(ORT)
degerinin 52,84 olarak hesaplandigini ve goliin oligo-mezotrofik 6zellikte oldugunu bildirmistir.
Alpaslan vd. (2018), Boztepe Recai Kutan Baraj Goli’niin (Malatya) YSKY (2012)’ne gore II. Sinif
su kalitesine sahip oldugunu ve baraj goliiniin rekreasyon, alabalik disinda diger balik tiirlerinin
yetistiriciliginde ve sulama suyu olarak kullanilabilir oldugunu belirlemiglerdir. Ayvaz vd., (2011)
Afsar Baraj Goli’niin (Manisa) Carlson trofik indeksinin Chl-a ve Secchi diski derinligi degerlerine
gore baraj goliiniin 6trofik seviyede oldugunu belirtmislerdir. Kiiciikyilmaz vd. (2014), Isiktepe Baraj
Goli'niin (Elaz1ig) YSKY (2012)’ne gore “yiiksek kaliteli” ve “az kirlenmis” siniflarina dahil
oldugunu, baraj goliinliin inga amaci olan tarimsal sulama amaciyla insa edilmis Isiktepe Baraj
Goli’niin igme suyu temini ve su irlnleri yetistiriciligi i¢in de kullanilabilecegini bildirmiglerdir.
Kiigiiky1lmaz vd. (2019), Ozliice Baraj Golii’niin (Bingél) trofik durumunu ii¢ farkli trofik durum
indeksine gore degerlendirmis (Carlson, OECD (1982), YSKY (2016)) ve goliin mezotrofik durumda
oldugunu tanimlamislardir. Tepe vd. (2018), Karkamis Baraj Golii’niin (Gaziantep) Carlson trofik
durum indeksine gdre toplam fosfor, toplam azot ve Chl-a indeks degerleri acisindan mezotrofik,
OECD (1982) indeksine gore ise toplam fosfor agisindan mezotrofik ve diger parametreler bakimindan
oligotrofik olarak siniflandigini; sonug olarak ii¢ farkli trofik durum indeksine gére Karkamig Baraj
Goli trofik durumunun oligotrofik siniftan mezotrofik sinifa gegis gosterdigini bildirmiglerdir. Weysi
vd., (2014), Ekbatan Rezervuari’nin (Hamadan, iran) trofik seviyesinin hipertrofik durumda oldugunu,
rezervuar havzasinda fosfor ve nitrojenin kaynagi olabilecek sanayi sahasinin bulunmadigini; géldeki
otrofikasyon siirecinin ana nedeninin Siiciillii Baraj Go6li’nde oldugu gibi kirsal ve tarimsal atiksular
oldugunu bildirmiglerdir. Bu nedenle barajdaki otrofikasyonu azaltmak icin uzun vadeli ydnetim
yontemlerinin kullanilmasimi 6nerilmislerdir. Tizro vd., (2016) de Ekbatan Rezervuari’nda yaptiklar
calismada Weysi vd., (2014)’nin tespit ettikleri sonuglara benzer sonuglari bulmuslardir. Ekbatan
rezervuarmin ciddi bir 6trofikasyon sorunu oldugunu ve fosforun bu sistemin sinirlayici besin maddesi
oldugunu ortaya koymuslardir. Sonugta oOtrofikasyonun Ekbatan Baraj Goli igin ciddi bir sorun
olabilecegini ve bu rezervuardaki su kalitesinin daha diisiik olmasini 6nlemek i¢in siki bir su kalitesi
izlemesi gerektigini belirtmislerdir. Maraslioglu ve Goniilol (2014), Yedikir Baraj Goli’niin (Amasya)
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klorofil a, Secchi derinligi ve toplam fosfor, degiskenlerinden tiiretilen TSI degerleri arasinda
farkliliklar tespit etmisler ve baraj goéliinde klorofil a ve Secchi diski derinligi endeksleri birbirine
yakin bulunmus, ancak iki degerin de fosfor endeksinin {izerinde oldugunu tespit etmislerdir ve bu
durumun baraj goliinde alg biyokiitlesinin muhtemelen fosforla sinirli oldugunu gosterebilecegini
bildirmislerdir. Isik (2018), igme suyu kaynagi olarak kullanilan Mamasin Baraj Goli’niin (Aksaray)
trofik durumunu arastirdig: ¢alismasinda Carlson hesaplama yontemi ile hesaplanan TSI degerlerine
gore goliin 6trofik hatta hipertrofik oldugunu ve baraj1 besleyen akarsular icme suyu temin etmek igin
uygun olsa da baraj suyunun kalitesi asir1 alg ¢ogalmasina bagl olarak estetik (tat ve koku) agidan
oldukea kotii durumda oldugunu tespit etmistir. Isik (2018) Aksaray ilinin kiiresel iklim degisikliginin
bir etkisi olarak gelecekte kurakligin ve etkilerinin daha fazla hissedilecegi Konya Kapali havzasinda
olmas1 nedeniyle Karasu ve Melendiz Caylarinin beslendigi Mamasin Baraj Golii’niin kullanimindan
vazgecilmesi ve alternatif kaynaklar aranmasini ve 6trofik-hipertrofik seviyede olan baraj goliiniin geri
kazanilmasi i¢in akilci, bilimsel, siirdiiriilebilir ve havza bazli ¢oziimler iretilmesi gerektigini
bildirmistir. Morkoyunlu Yiice ve Aktas (2020), Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy Goletlerinin
(Kocaeli) su kalitesini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda trofik durum indeksine gére goletlerin durumunun
orta-iyi kalite su Ozellige sahip oldugunu ve sucul sistemlerin siirdiiriilebilir yonetimi igin, bu
goletlerin gevresel etkenlerinin diizenli olarak kontrol edilmesi ve izlenmesinin gelecek nesiller
acisindan oldukg¢a 6nem tasidigini bildirmiglerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Siiciillii Baraj Goli'niin Carlson trofik durum indeksine gore, ortalama 58.9 TSI (Secchi diski
derinligi), 57.64 TSI (toplam fosfor) degerleri agisindan otrofik ve 36.6 TSI (Chl-a) degerleri
acisindan oligotrofik 6zellik gosterdigi yine 51.04 ortalama TSI degerlerine gore ise 6trofik seviyede
oldugu belirlenmistir. YSKY (2016) trofik durum indeksine gore Chl-a ve ¢6ziinmiis oksijen degerleri
acisindan oligotrofik, toplam fosfor ve Secchi diski derinligi agisindan 6trofik 6zellik gosterdigi
belirlenmistir. Go6l, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerler (15/04/2015
tarihli ve 29327 sayili RG)’ne gore ise toplam fosfor ve Secchi diski derinligi agisindan 6trofik, Chl-a
acisindan ise oligotrofik Ozellik gosterdigi belirlenmistir. Chl-a indeks degerlerinin diger
paramatrelerin indekslerine gore daha diisiik degerde ¢ikmasi ve goliin Chl-a agisindan oligotrofik
seviyede olmasinin; Siiciillii Baraj Golii suyunun soguk olmasi, goliin rakimimin yiiksek olmasi1 ve gol
suyu yenilenme siiresinin kisa olmasina baglanmaktadir. Goliin trofik durumunun ekolojik agidan
tehlikeli boyutlarda oldugu; bu nedenle de Siiciillii Baraj Golii’niin besin elementi yiiklenmesi ile ilgili
sonuglarin baraj golii su kalitesinin gelecegi ile ilgili ¢ok biiyiik bir 6nem tasidigi goriilmektedir.

Stictillii Baraj Golii’niin Gelendost (Afsar) Cay1 vasitasiyla baglantili oldugu Egirdir Gl niin TSI
(Chl-a) 47; TSI (toplam fosfor) 42; TSI (Secchi diski derinligi) 38 ve ortalama TSI 42 olarak
hesaplanan degerleri ile Carlson trofik durum indeksine gore mezotrofik seviyede oldugu; OECD
(1982) trofik durum indeksine gore toplam fosfor, Chl-a, Maksimum Chl-a ve Secchi diski derinligi
parametreleri agisindan mezotrofik, toplam azot parametresi agisindan oligotrofik 6zellik gosterdigi;
YSKY (2016) ‘ne gore Chl-a ve ¢6ziinmiis oksijen degerleri agisindan oligotrofik, toplam azot ve
Secchi diski derinligi degerleri agisindan mezotrofik, toplam fosfor degerleri agisindan ise 6trofik
Ozellik gosterdigi belirlenmistir. Egirdir Goli’niin kirlenme etkisini yavaslatan sartlar g6l suyunun
yeralt1 suyu ile beslenmesi, gol ¢cevresinde endiistriyel faaliyetin ve niifus yogunlugunun az olmasi ile
birlikte g6l suyunun ¢6ziinmiis oksijen igeriginin yiiksek olmasi sayilabilir. Bununla birlikte gol ile
baglantisi olan derelerde 6nlem alinmasi, tarim arazilerinde sulama ve ilaglama disiplinine gidilmesi
ve gol ile baglantili yerlesim yerlerinde atik su aritma tesislerinin kurulmasi 6nem tagimaktadir (Bulut
ve Kubilay, 2018).

Siiciillii Baraj Golii’niin su kalitesinin gelecegi agisindan Siictillii Baraj Golii igin bir yonetim plani
olusturulmali ve goliin su kalitesi izleme c¢alismalar1 yapilmalidir. Bu haliyle kafes balik¢iligina uygun
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olmadig1 goriilen Siicillii Baraj Golii’de yapilacak kafes balikgiligi faaliyetleri yapilacaksa goliin su
kalitesi iyilestirildikten sonra buna karar verilmelidir. Ayrica Siiciillii Baraj Golii’niin Gelendost-Afsar
Cay1 vasitastyla Egirdir Golii’nii etkileme potansiyeli oldugundan igme suyu kaynagi olarak kullanilan
Egirdir Goli’'ne etkisi géz Oniinde bulundurulmalidir. Siciillii Baraj Goli'niin su kalitesinin
korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in Siiciillii Baraj Go6li’nii besleyen kaynaklardan Baglarbasi Deresi’ne
evsel atik su desarjinin Onlenmesi, yerlesim yerlerine aritma sistemleri kurulmasi ve Siiciillii Baraj
Golii etrafinda tarim arazilerinden kaynaklanan besin elementi yiiklemesinin azaltilmasi gereklidir.
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