Farkh Hava Kalitesinin Pinus nigra Stoma
Sayis1 Uzerine Etkisi

The Effect of Different Air Quanlity on
Pinus nigra Stomata Number

ANTALYA
iL MILLT EGITIM MUDURLUGU

Elif KULA' Bilge Zeynep UCYILDIZ' Pinar ALTUNSOY"
'Emine Emir Sahbaz Bilim ve Sanat Merkezi, Eskisehir, Tiirkiye
'Emine Emir Sahbaz Science and Art Center, Eskisehir, Tiirkiye

kula.eliff@egmail.com zeynepucyildiz@gmail.com ‘epinarelal204@gmail.com
ORCID: 0000-0001-6412-9047 ORCID: 0000-0001-6398-5706 ORCID: 0000-0002-9784-3156

MAKALE BILGIiSi / ARTICLE INFORMATION

Gelis Tarihi / Date Received Kabul Tarihi / Date Accepted
06.04.2021 17.08.2022
Yayin Tarihi / Date Published Yayin Sezonu / Pub Date Season
Agustos / August 2022 Agustos - Ocak / August - January
ATIF / CITE as

Kula, E., qulldlz, B.Z., Altunsoy, P. (2022). “Farkli Hava Kalitesinin Pinus nigra Stoma Say1s1 Uzerine Etkisi” / “The Effect
of Different Air Quanlity on Pinus nigra Stomata Number”. bilar:Bilim Armonisi Dergisi, 5 (1): 14-18. doi: 10.37215/
bilar.903271

https://dergipark.org.tr/tr/pub/bilar
Copyright © Published by Antalya Il Milli Egitim Midiirliigii Since 2018, Antalya, 07100 Turkey. All rights reserved.




Farkh Hava Kalitesinin Pinus nigra Stoma
Sayis1 Uzerine Etkisi

The Effect of Different Air Quanlity on
Pinus nigra Stomata Number

ANTALYA
iL MILLT EGITIM MUDURLUGU

OZET

Gilinimiizde endistriyel gelismeler, trafik faaliyetleri, yanlis tarim uygulamalari, fosil yakitlarin
tiketimi gibi farkl: bir¢ok sebeple atmosferin hava kalitesi degismektedir. Stoma sayisindaki
farkliliklar bu durumun bitkiler lizerindeki etkisini gdsterip biyomonitdr olarak kullanilabilir.
Bu ¢alismada Eskisehir’de farkli hava kirliligi yogunluklarina sahip olan dort ayr1 lokalitedeki
(¢cimento fabrikasi, sehir merkezi, sehir iginde yer alan seker fabrikasi, kent ormani) Pinus nigra
bitkisinin stoma sayilarint karsilagtirmak amaglanmistir. Stoma yogunluklarini belirlemek ig¢in
dortfarkli lokaliteden 2015, 2016, 2017 bogumlarina ait Pinus nigra yapraklari toplanmistir. Her
lokalite i¢in 5’er yaprak incelenmek lizere iist taraflarina seffaf bant yapistirilip kalip ¢ikarilmistir.
Bant 8 esit pargalara boliinerek lamel izerinde 10x40 biiylitmeli 151k mikroskobunda incelenerek
stoma sayimi1 yapilmis ve ortalamalart SPSS programinda analiz edilmistir. Bulgulara goére ayni
bitki izerinden alinan ii¢ yila ait yapraklardaki stoma sayisi karsilastirildiginda anlamlt bir fark
goriilmemistir. Fakat lokaliteler arasinda stoma sayisi bakimindan belirgin farkliliklar tespit
edilmistir. Buna gore ortalama olarak stoma sayisinin en fazla kent ormaninda, en az ise ¢imento
fabrikasinda alinan 6rneklerde oldugu gdézlenmistir. Seker fabrikasindan alinan 6rneklerde stoma
say1si sehir merkezinden alinan drneklerden daha az oldugu tespit edilmistir. Bu durum ise yogun
trafigin yarattig: hava kirliliginin yani1 sira seker fabrikast bacalarindan ¢ikan hava kirleticileri
de stoma sayisini olumsuz etkiledigi seklinde yorumlanmistir.

Anahtar Soézciikler: Hava Kirliligi, Stoma sayisi, Pinus nigra, Biyomonitor
ABSTRACT

The air quality of the atmosphere changes for many different reasons, such as industrial
developments, traffic activities, wrong farming practices, consumption of fossil fuels. Differences
in the number of stomata which is effected directly by these reasons, can be used as biomonitors.
In this study, it is intended that the comparing to number of stomata belonging to Pinus nigra
from four different highly air polluted localities (cement plant, urban centre, sugar factory in the
town, urban forest) in Eskisehir. Pinus nigra leaves were collected from these four localities in
2015, 2016, and 2017 inter nodes. For every locality, five each leaves were moulded by attaching
the clear tape to apex. Each apex that is divided eight equal pieces, examined under the light
microscope 10x40 magnification to count number of stomata and average means were analysed
with SPSS. Results indicated that compared to the number of stoma in the leaves of three years
taken from the same plant, there was no significant difference. However, definite differences in
stoma numbers between localities were determined. Accordingly, the highest number of stomata
were detected in the urban forest whereas, the leasts to manumbers observed in the cement plant.
It is confirmed that, stoma numbers of samples taken from sugar factory were fewer than samples
taken from urban centre. In addition to the air pollution caused by heavy traffic, pollutants diffused
around from the sugar factory haveal so beenin terpreted as negatively affecting on the number of
stomata.

Keywords: Air pollution, Number of stoma, Pinus nigra, Bio-monitor.
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1. GIRIS
Hava kirliligi; diinya iizerindeki yasayisin
olumsuz etkilenmesine neden olan dogal veya

dogal olmayan maddelerin havadaki miktar ve
yogunlugun artmasi olarak tanimlanabilir. Hava

kirletici faktorler arasinda trafik faaliyetleri,
endistriyel idretim faaliyetleri, ¢61 tozlari,
yanlig tarim wuygulamalari, orman yanginlari,

kat1 fosil yakit kullanimi, kimyasal icerikli kitle
imha silahlar1 sayilabilir (Bogan 2016). Biiyiik
sehir merkezlerindeki atmosfer yiiksek endiistri
yogunlugu ve yogun arag¢ trafigi nedeniyle birgok
organik ve inorganik mutajen igerebilir (Crispim
vd 2014). Bu sebeplerle olusan hava kirliliginin
olumsuz etkileri arasinda dogal yasam alanlarinin
daralmasi, tiirlerin azalmasi veya yok olmasi,
yasam kalitelerinin azalmasi siralanabilir.

Ekolojik kosullar, bitkilerin stoma dagilim ve
yogunlugunda farkliliklara neden oldugu icin
bitki biilyiime ve gelisimini de etkilemektedir.
Stoma yogunlugundaki bu farklilik kullanilarak,
bitkinin ¢evresel degisikliklere adaptasyonunun
izlenmesi mimkiin olabilir (Alp vd. 2016).
Biyolojik izleme, ¢evrede kotii hava kalitesinin
etkisi hakkindaki bilgileri saglayabilir. Bitkiler
bir yere bagli olarak yasadiklari ig¢in sik sik
biyoindikatdr olarak kullanilir ve genellikle hava
kirleticilerine duyarlidir. Stoma 0Jzellikleri de
dahil olmak iizere bir dizi anatomik parametre
bitkilerin hava kalitesinin yararli gdstergeleri
oldugu goriilmiistiir (Crispim vd. 2014).

Stoma yogunlugunun bitki tiirlerine, yasadiklari
ortam kosullarina, yapraklarin gen¢ ya da yasl
oluglarina ve siirgiin tizerindeki konumlarina gore
de farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Diizenli
ve Agaoglu 1992). Ayn1 zamanda bitkilerin stoma
bluytkligii ve yogunluklart iizerinde ¢evresel
faktorler de etkilidir (Caglar ve Siityemez 2004).

Stomalar epidermis hiicreleri arasinda bulunan,
solunum ve fotosentez ig¢in gaz, terleme i¢in su
aligverisinin  gergeklestirildigi  gdzeneklerdir.
Epidermis hiicrelerinden farkli olarak klorofil
tastyan stoma hiicreleri acilip kapanabilen stoma
araligina (ostiol) sahip olup genel olarak yesil
bitkilerin toprak {isti organlarinda ve odzellikle
yaprak epidermasinda yer alan yapilardir (Gargin
2009).

Bu caligsmada hava kirliliginin stoma sayisina
etkisini arastirmak i¢in Pinus nigra (kara c¢am)
bitkisi tercih edilmistir. P. nigra karasal hayata
uyum gdstermis yaygin bir tiirdiir. P. nigra kentsel
agaglandirmada riizgara karst dayanikliligi
nedeniyle her gegen giin daha ¢ok tercih edilen
bir aga¢ haline gelmektedir.

Plantae aleminden ag¢ik tohumlu bir bitki olan
Karacam (Pinus nigra Arnold) 30 m uzunluga
ulasabilir. Yapraklart 8-15 c¢m arasinda degisir.

Normalde 3-4 yi1l agacgta kalirlar. Igne yapraklar
koyu yesil ve serttir. Karagam kuru ve nemli
habitatlarda sicaklik dalgalanmalarina karsi
yliksek toleransa sahip bir bitkidir (Enescu vd.
2016).

Bu c¢alismada Eskisehir ilinde farkli hava
kirliligi yogunluguna maruz kalmis dort ayri
lokalitedeki P. nigra bitkisinin ii¢ farkli yila
ait (2015, 2016, 2017) ait stoma yogunluklari
incelenmis ve karsilastirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu arastirma i¢in Eskisehir ili igerisinde farkli
hava kalitesine sahip dort lokalite belirlenmistir.
Bunun i¢in ¢imento fabrikasi, trafik yogunlugunun
fazla oldugu sehir merkezi, sehir i¢ginde yer alan
seker fabrikast ve kent ormani gibi dort farklh
lokalitede yasam goOsteren P.nigra bitkisinden
2015,2016,2017 yillarina ait bogum bdlgelerinden
yaprak 6rnekleri alinmistir. Yaprak 6rnekleri Ekim
ayinda toplanmistir. Her lokaliteden her yilin
bogumuna ait, biiyiikliikleri yaklasik olarak ayni
5 yaprak incelenmistir. Temin edilen yapraklarin
iist yiizeyine seffaf bant yapistirilmigtir. Daha
sonra seffaf bant yaprak flizerinden ¢ikarilmis
ve yapragin u¢ kismindan baslayarak 8 parcaya
kesilerek lam lizerine yapistirilip mikroskopta 40x
biiyiitmede stoma sayilart belirlenmistir (Eris ve
Soylu 1992). Her bir yapragin 8 parca drnegindeki

Sekil 1. 10x40 biiyilitmeli 151k mikroskobunda
goriintiilenen Pinus nigra stomasi

3. BULGULAR

Asagida her yila ait stoma yogunluklarini
gosteren grafikler verilmistir. Grafikte lokalite
bolgeleri soldan saga dogru ¢imento fabrikasi,
seker fabrikasi, sehir merkezi ve kent ormanina
arttir.
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Sekil 3. 2016 yilina ait stoma sayis1 verileri
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Sekil 4: 2017 yilina ait stoma sayis1 veriler

Sekil 5 lokaliteler arasindaki stoma yogunluk
farklarin1 gostermektedir. Grafikte sirasiyla
¢imento fabrikasi, seker fabrikasi, sehir merkezi
ve kent ormanina ait Orneklerin stoma sayilari
gosterilmektedir.
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Sekil 5: Farkli lokalitedeki stoma sayis1 verileri
2. SONUC ve TARTISMA

Bitkiler tiim canlilar gibi yasadiklari ortam
kosullarindan oOnemli o6lgiide etkilenir. Bunun
sonucu olarak bitki hiicrelerinde, metabolizma
iriinlerinde ve bitki gelisiminde farkliliklar
goriilebilir. Atmosferdeki kirlilik ajanlari bitki
yapraklarinin yiizeyini kaplayarak yapraktaki
stomalarin tikanmasina sebep olurlar. Ayni
zamanda stoma agikliklarindan igeri girip
fotosentez reaksiyonlarina katilmalariyla olumsuz
etkiler gostermektedirler. Yaprak yiizeyinde
biriken tozlar giines 1sinlarini1 geri yansittiklar:
icin fotosentez olayini geriletirler. Tozlar yaprak
ylizeyindeki solunum gdzeneklerinin (stoma)
kapakg¢iklarinin ¢evresine yerleserek onlarin
calismasini dnlerler. (Kantarci 1995)

Atmosferdeki kirlilik ajanlarinin temel sebebi
¢imento iiretimi gibi fabrika faaliyetleri sonucu
olusan farkli boyutlardaki tozlar ve gazlardir.
Bu tozlar atmosferik olaylarla genis bolgelere
yayilarak bitki organlar: tizerinde birikip bitki
gelisimini  olumsuz etkilemektedir. Klorofil
miktarinin azaltarak fotosentez hizinin diismesine
neden olan ¢imento tozlarinin, bitki dokularinda
kuru madde ve fotosentez {riini miktarlarini
da etkileyerek bitki biiyime ve gelismesinde
olumsuzluklar yarattigr bir¢cok ¢alismada rapor
edilmistir (Bayhan 2016).

Stomanin fotosentezle besin iiretme ile gaz
aligverisiyle bitki biiyiimesine sagladigi katki
diisiiniilecek olursa ¢imento fabrikasinin yakininda
yasayan P. nigra’nin biyime ve gelisimi diger
bolgelerde yasayan ayni tiirdeki bitkiden daha az
olacagi diisiiniilmektedir. Yapraklarinda biriken
toz partikiilleri bitkinin gaz aligverisini olumsuz
etkilemektedir. Nitekim diger bolgelerde yasatan
P. nigra’lara gore boy gelisimleri daha kisa olarak
gozlemlenmistir.

Sekil 5’te lokaliteler arasinda stoma sayisi
verileri oldukg¢a farklilik géstermektedir. Verilere
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gbre en fazla stoma sayist kent ormanindaki
orneklerde tespit edilirken en az stoma sayisi
¢imento fabrikasindan alinan orneklerde
gorilmistir. Seker fabrikasindan alinan
orneklerde stoma sayist sehir merkezindekilerden
daha az tespit edilmistir. Bu da egzoz gazlarina
ek olarak geker fabrikasi bacalarindan ¢ikan
kirleticilerin bitki stoma sayisina katlanarak
olumsuz etki ettigini gostermektedir.

Sekil 2,3,4 de goruldigi gibi2015,2016ve2017
yillarina ait bogumlardan doért farkli lokaliteden
alinan P. nigra bitkisinin yapraklarindaki stoma
sayilarilart tespit edilmis ve SPSS programinda
analiz edilmistir. Buna gore her yilin kendi i¢cinde
stoma sayilart homojen dagilim gostermistir. 2017
yilina ait yapraklar igin (f:10.186; df=19,140;
p>0.05) 2016 yilina ait yapraklar i¢in (f:9.993;
df=19,140; p>0.05) 2015 yilina ait yapraklar i¢in
(£:9,913; df=19,140; p>0.05) istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur.

Egzoz gazi kirliligi atmosfer kirliliginin %
60’1n1 meydana getirmekte olup benzinli ve dizel
motorlu araglardan c¢ikan egzoz gazlarindaki
kirletici miktarlar1 farkliliklar gdstermektedir.

KAYNAKLAR

Egzoz gazlarindan atmosfere pek ¢ok zararh
gaz ve partikiil halinde madde birakilmaktadir. Bu
maddelerin ¢ogu organizmalar i¢in toksiktir ve
partikiil halindeki kirleticiler arasinda bazi agir
metaller de vardir (Bingdol vd. 2010).

Hava kirliliginin P. nigra’yr stoma sayisi
bakimindan olumsuz etkiledigi bu c¢alismayla
ortaya konarak literatiire kazandirilmistir. Buna
paralel olarak ayni bitkinin gelisiminde (boy
uzunlugu gibi) nitel farkliliklar tespit edilmistir.
Bu durumun, bitki sagliginin yan1 sira ekonomik
onemi olan tarim bitkilerinden alinacak verimi
de olumsuz etkileyecegi diisinilmektedir. Bu
nedenle ekolojik dengenin korunmasi amaciyla,
kendini giniimiiz teknolojisine adapte edemeyen
iretim tesislerinin yeni teknolojilerle sartlarini
iyilestirerek ¢evreye uyumlu diizenlemelerin
yapilmasit dnerilmektedir.
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