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Arazi ortiisii ile mescere gelisim cag1 ve kapalihg kategorilerindeki zamansal

degisimlerin incelenmesi: Karabiga Orman Isletme Sefligi 6rnegi
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Investigation of temporal changes in land cover and in categories of forest

Ozet: Kiiresel felaketlerin itici giicii olarak kabul edilen arazi kullanimi/6rtiisii degisimlerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi
karar alicilar, planlamacilar ve yéneticiler igin daha saghkli ve tutarli kararlarm almmasimna énemli katki sunmaktadir. Ozellikle
zaman, emek ve maliyetin yiiksek oldugu ormancilik sektoriinde yasanan degisimlerin incelenmesi, raporlanmasi ve
haritalandirilmasi oldukga dnemlidir. Bu ¢alismada, Biga Orman Isletme Miidiirliigii Karabiga Orman Isletme Sefligi’nin arazi
kullanimi/6rtiisiinde, orman alanlarinda, gelisim ¢aglarinda ve kapalilik siniflarinda yasanan degisimler i¢in ayrintili bir zamansal
ve mekansal degerlendirme yapilmistir. Calismada Orman Genel Miidiirliigii’'nden temin edilen plan {initesinin 1995 ve 2018 yili
sayisal mescere tipleri haritalari kullanilmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan ArcGIS 10.8 kullanilarak ilgili
haritalarmn 6znitelik verilerinde yer alan mescere tipleri verileri aracilifiyla orman ve orman dis1 olmak tizere iki ayrt sinif altinda
kategoriler olusturulmustur. Orman alanlarinda yaganan degisimlerin agag tiirii, gelisim ¢ag1 ve kapalilik siniflari agisindan ele
alindig1 ¢alismada klasik arazi degisim matrisinin yerine her bir kategorinin toplam degisim, net degisim, kayip, kazang ve takas
degisim miktarlarini gdsteren matris tablo olusturulmustur. Bu tablo yardimiyla orman ve orman dis1 alanlara ait her bir kategoride
yasanan degisimler ve egilimler hakkinda daha ayrimntil bilgilere ulagilmigtir. Caligma sonuglarina gore; arazi ortiisiiniin %27’sinde,
gelisim ¢agimin %56’sinda ve kapalilik sinifinin ise %55°inde degisim yasanmustir. Arazi ortiisii kategorisinde yaprakli orman %61,
agagsiz orman %30 ve ziraat %1 azalirken, ibreli orman %9 ve yerlesim alan1 %20 artmigtir. 1995-2018 dénemi boyunca, karisik,
maki, orman dis1 ve 6zel agaglandirma kategorilerindeki degisiklikler sadece net bir degisiklikten olusurken, diger kategorilerdeki
degisiklikler hem net hem de takas tipi degisikliklerden olusmustur.

Anahtar kelimeler: Arazi 6rtiisii degisim, Geligim ¢agi, Kapalilik, CBS, Karabiga

development age and crown closure: The case of Karabiga Forest Planning Unit

Abstract: The study and evaluation of land use/cover changes that are considered to be the driving force of global disasters
contribute significantly to healthier and more consistent decisions for decision makers, planners and managers. Especially in the
forestry sector, where time, Labor and cost are high, it is very important to study, report and map changes. In this study, a detailed
temporal and spatial assessment was made for changes in land use/cover, forest areas, development stages and crown closure classes
of Karabiga Forest Planning Unit of Biga Forest Enterprise. In the study, the forest cover type maps of the forest plan unit obtained
from the General Directorate of Forestry in 1995 and 2018 were used. Using ArcGIS 10.8, one of the Geographical Information
Systems (GIS) software, categories under two separate classes, forest and non-forest, were created through stand types data included
in the attribute data of the relevant maps. In the study in which the changes in forest areas were discussed in terms of tree type,
development stage and crown closure classes, a matrix table showing the total change, net change, loss, gain and swap change
amounts of each category was created instead of the classical land change matrix. With the help of this table, more detailed
information was obtained about the changes and trends in each category of forest and non-forest areas. According to the results of
the study; 27% of the land cover, 56% of the development stage and 55% of the crown closure class have changed. In the category
of land cover, broad-leaved forest decreased by 61%, treeless forest by 30% and agricultural by 1%, while coniferous forest
increased by 9% and settlement area by 20%. During the period 1995-2018, changes in the mixed, maquis, non-forest and special
afforestation categories consist of only a net change, while changes in other categories consist of both net and swap changes.
Keywords: Land cover change, Development stage, Crown closure, GIS, Karabiga
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1. Giris

Arazi kullammi/arazi ortiisti (LULC) degisikligi, iklim
degisikligi, kentsel planlama ve ormancilik alanlarinda en iyi
bilinen ve en 6nemli arastirma konularindan birisidir (Turner
vd., 1994; Watson vd., 2000; Doaemo vd. 2020). Cevresel
degisimin ana bilesenlerinden biri olarak kabul edilen LULC
degisikligi yerel ve bolgesel diizeyde iklimi, karbonu, suyu

2008; Turner vd., 2007; Yu vd., 2016). Bolgesel ve kiiresel
Olcekte yasanan LULC degisikliklerinin baglica nedenlerini
orman bozulmasi, tarim alani genisletme, kiiresellesme ve
kentlesme olarak agiklayan pek ¢ok kaynak mevcuttur
(Lambin vd., 2001; Vivekananda vd., 2020). Son yillarda
farkli disiplinlerden bilimsel arastirmacilar, arazi kullanim
degisikliklerinin sebep ve sonuglarimi daha iyi anlamaya,
gelecek yillar i¢in arazi kullanim degisikliklerinin kapsamini

ve biyolojik ¢esitliligi  etkilemektedir  (Grimm  vd.,
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ve yerini arastirmaya yogunlagmislardir (Verburg vd., 2004;
Aksoy ve Kaptan, 2020).

Ormanlar yerel, bolgesel ve kiiresel 6lgekte ekonomik,
ekolojik ve sosyokiiltirel olmak {izere ¢ok cesitli
fonksiyonlara sahiptir. Ozellikle son yillarda etkileri siklikla
goriilen kiiresel iklim degisiminin yavaglatilmas: ve
geciktirilmesi konusunda ormanlar hayati derecede 6neme
sahiptir. Kiiresel isinmanmn en 6nemli ana kaynaginin sera
gazi emisyonlart ve ozellikle de CO; emisyonlari oldugu
kabul edilmektedir (Prada vd., 2020; Wang vd., 2019; Wang
vd., 2021). Orman ekosistemleri karbondioksiti fotosentez
yoluyla biinyesinde uzun yillar depolama 6zelligine sahiptir
(Durkaya vd., 2016). Kiiresel diizeyde 6nem arz eden
ormanlarin korunmasi, iyilestirilmesi, genisletilmesi ve
izlenmesi hususu iilkelerin ortak hareket etmesini mecbur
kilmistir (Kaptan vd., 2019). Ozellikle kiiresel karbon
biitgesinin dengelenmesi, habitatlarin korunmasi, iklim
degisikliginde ormanlarin roliiniin anlagilmasi i¢in yasanan
degisimlerin izlenmesi kritik derecede 6nemlidir (Hayes ve
Cohen, 2007).

Diinyada orman alanlar1 ve arazi Ortiisiinde yasanan
degisimlerin izlenmesi ve degerlendirilmesi c¢aligmalarinda
CBS araglar1 ve uzaktan algilama teknikleri ¢ok yaygin ve
etkin sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde CBS teknikleri
kullanilarak orman alanlarinda yasanan degisimlerin
incelendigi birtakim ¢alismalar mevcuttur (Kanja ve
Karahalil, 2015; Reis vd., 2016, Bayramoglu ve Kadiogullari,
2017; Kaptan ve Durkaya, 2019; Keten ve Zengin, 2020;
Coban ve Gilindogdu, 2020). Yasanan degisikliklerin sebep
ve sonuclarmi anlamak, arazi kullanim politikalarinin
etkinligini degerlendirmek ic¢in orman Ortiisiiniin ge¢cmisini
gosteren temel verilere ihtiyag vardir (Kim vd., 2014).
Ulkemiz orman alanlarindaki zamansal ve mekénsal
degisimlerin incelendigi ¢aligmalarin genelinde mescere
tipleri haritalar1 kullanilmaktadir. Fakat gecmise doniik
mescere tipleri haritalarinin  sayisal olmamasi degisim
periyotlarinin ¢ok kisa kalmasma sebep olmakta, bu da
iilkemizdeki galismalarin 50 yildan daha geriye gidemedigini
gostermektedir (Keten ve Zengin, 2020).

Siirdiiriilebilir ormanciligin sigortast olarak gdriilen
orman amenajman planlarinin temel althigmi olusturan
mescere tipleri haritalar1 yersel ve uzaktan algilama
metotlariin  bir arada kullanilmasin1 igeren kombine
envanter yontemine gore tretilirler. Bu haritalar orman ve
orman dig1 alanlar, mescerelerin agac tiirii, gelisim ¢ag1 ve
kapalilig1 agisindan gesitli bilgileri igerirler. Dolayisiyla bu
haritalarin dogrulugu ve giivenirliligi hem planin yapimin,
uygulamalarmi ve sonuglarini hem de orman alanlarinin
zamansal ve mekansal degisimlerini etkiler. Siirdiiriilebilir
orman yonetimi kapsaminda iilkeler, taraf olduklart ¢esitli
uluslararasi anlagmalarin sartlarin1 yerine getirmek ve ulusal
ormancilik amaglarin1 gergeklestirmek igin ormancilik
politikalarin1 en dogru sekilde belirlemek zorundadirlar.
Diizgiin bir ormancilik politikasi gelistirmek ve saptanan
hedeflere ulasmak i¢in orman alanlarinda yasanan
degisimlerin izlenmesi, haritalanmasi, raporlanmasi ve
degerlendirilmesinin 6nemi biiytktiir.

Bu ¢alismada Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii, Biga
Orman Isletme Miidiirliigii’niin Karabiga Orman Isletme
Sefligi'nde 1995-2018 arasinda yasanan arazi Ortiisii
degisiklikleri orman ve orman digi olarak iki ayri simnifta
incelenmistir. Arazi Ortiisinde yasanan degisimler ibreli,
yaprakli, karigik, maki, agagsiz, orman disi, Ozel
agaclandirma, yerlesim, su ve ziraat olmak iizere 10 kategori

altinda incelenmistir. Orman alanlar1 smifinda yasanan
degisimler ise gelisim ¢agi (a, b, ¢, d) ve kapalilik smifi (1, 2,
3 kapali) agisindan ayri ayri incelendi. Bu ¢alismada Tirkiye
6lgeginde yapilan benzer ¢alismalardan farkli olarak her bir
kategori icin toplam degisim (net degisim + takas degigim =
kayip + kazang), net degisim, kay1p, kazang ve takas degisim
miktarlar1 tespit edilmistir. Bu miktarlar1 hesaplamak i¢in
klasik arazi degisim matrislerinden farkli sekilde gelistirilmis
bir matris  kullanilmigtir.  Klasik  arazi  degisim
calismalarindan  farkli  olarak  gelistirilmis  matrisin
kullanilmasiyla kategorilerin degisimleri hakkinda elde
edilen bilgiler arazi kullanim degisikligi ve egilimleri
hakkinda daha fazla fikir sahibi olunmasma katki
sunabilecektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alam

Canakkale ili Biga ilgesi sinirlari igerisinde yer alan
calisma alani orman idaresi bakimindan Canakkale Orman
Bolge Miidiirliigii, Biga Orman Isletme Miidiirliigii, Karabiga
Orman Isletme Sefligine baghidir. Calisma alani1 cografi
konum itibariyle 40° 28' 30" - 40° 08' 51" kuzey enlemleri ile
26° 53' 18" - 27° 20' 01" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir (Sekil 1). 2018 yili mescere tipleri haritasi
verilerine gore plan iinitesinin %35°1 orman, %65°1 orman
dist alandan olusmaktadir. Genel alanin %21°i normal
(verimli), %11’i bosluklu ve %2’si agagsiz orman alanindan
olusurken, %I1’1  dzel agaglandirma  sahalarindan
olugmaktadir. Genel alanin yaridan fazlasi ziraat alanindan
(%57) olusmaktadir. Caligma alaninin %35’ini temsil eden
ormanlarin %15°1 ibreli, %8 yaprakli, %6’s1 karisik tiirlerden
olusurken genel alanin %8’i makiliktir. Orman alanlarinda
yayilis gosteren baglica aga¢ tiirleri ise Macar Mesesi
(Quercus frainetto Ten.), Sagli Mese (Quercus cerris L.),
Fistik Camu Pinus pinea, Kizilgam (Pinus brutia), Sahil Cami

(Pinus pinaster)’dur.
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Sekil 1. Calisma alanina ait lokasyon haritasi
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Kuzeyinde Marmara Denizi, batisinda Canakkale Isletme
Miidiirliigii’ne bagl Lapseki ve Umurbey Isletme Seflikleri,
dogusunda Biga ve Sava Isletme Seflikleri, giineyinde ise
Can Isletme Miidiirliigii’ne baghh Karadag Orman Isletme
Sefligi bulunmaktadir. Calisma alanin ormanlar1 cografi
olarak Giiney Marmara Bélgesi'nde kalmaktadir. Iklim
olarak ise Alt Akdeniz iklim kusagi olan Ege iklim kusaginin
Ege ard1 iklim tipi i¢inde kalmaktadir. Kislar mutedil ve
yagisl, yazlar ise az yagish ve sicak gegmektedir. Biga
ilgesinin kuzeyinde bulunan alanlarda (Degirmencik, Aksaz,
Karabiga ve civarlarl) maki ve frigana formasyonlarnin
yaninda her dem yesil meselerden Pirnal Mesesi (Quercus
ilex) ve Kermes Megesi (Quercus coccifera) bu alanlarin 6zel
dogal bitki ortiisii arasinda yer almaktadir (OGM, 2018).

Calismada materyal olarak Karabiga Orman Isletme
Sefligi’nin orman amenajman planlar1 ve megcere tipleri
haritalar1 kullanildi. Kategorilerde yasanan degisiklikleri
tespit etmek igin altlik olarak kullanilan sayisal mescere
tipleri haritalar1 Orman Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve
Planlama Dairesi Baskanligi’'ndan temin edildi.

2.2. Yontem

Kategoriler aras1 degisimleri gosteren degisim matrisinin
girdilerini olusturan verileri iiretmek amactyla gerekli olan
arazi Ortlisii haritalarini liretmek igin ArcGIS 10.8 yazilim
kullanilmistir.  {lk  olarak mescere tipi haritalarinin
projeksiyonlart kontrol edilmis, ayni projeksiyona sahip
olmalari saglanmustir. Boylece projeksiyon farkindan
kaynaklanacak iist iiste bindirme hatalart giderilmistir.
Projeksiyon diizeltme islemi sonrasi her bir haritanin veri
tabanindaki “MESCERE” veri alanma gore “Dissolve”
(¢6zme) edilerek kaydedilmistir. Boylece plan {iinitesinin
¢esitli yerlerine dagilmis olan, 6znitelik tablosunda her biri
ayr1 ayri gosterilmis mescere tipi (b6lmecik) ve alanlar1 bir
biitlin haline getirilerek tek satirda toplanmustir. Dissolve
edilerek iiretilen haritalarin veri tabanlarinda mescere tipleri
bilgileri kullanilarak arazi Ortiisii, agag tiirii, gelisim ¢agi ve
kapalilik siniflari i¢in yeni veri alanlar1 agilmistir. Sonrasinda
veri tabanindaki mescere bilgileri araciligiyla her bir kategori
icin veri girisleri gergeklestirilmis ve Kkaydedilmistir.
Kategori bilgilerini igeren haritalar “Intersect” (kesistirme)
komutu  kullanilarak  birbiriyle  cakigtinlmig  ve
kaydedilmistir. Uretilen yeni haritanin veri tabanindan

kopyalanan  veriler ile matrisleri
olusturulmustur (Cizelge 1).

Gegis matrisi olarak da adlandirilan bu ¢apraz siniflama
matrisinin satirlart 1. zamandaki (T1) kategorileri, siitunlart
ise 2. zamandaki (T,) kategorileri gostermektedir (Cizelge 1).
Kesikli ¢izgi ile gosterilen hiicreler klasik bir geleneksel
gecis matrisidir. Cizelgedeki ¢apraz girisler (P11, P2, Pii, ...)
ilgili kategorinin zaman periyodu arasinda degismeden kalan
kismini (kalicilik miktari) ifade ederken, kdsegen disindaki
tim girisler “i” kategorisinden farkli bir “j” kategorisine
gecis miktarini gostermektedir (Pontius vd., 2004).

Toplam siitunundaki Pi., tiim i satirindaki Pij nin toplami
olan T; wyilindaki i Kkategorisine ait alan miktarini
gostermektedir. Toplam satirindaki P+j, tiim j siitunundaki
Pij'nin toplami olan T, yilindaki j kategorisinin alanini
gostermektedir. Cizelgenin kayip (L) siitunu, T, ile T, zaman
araliginda diger kategorilere doniisen i kategorisinin toplam
arazi miktarin1 ifade etmektedir. Kazang (G) satir1 ise Ty ile
T, zaman araliginda j kategorisinin diger kategorilerden
kazandigi toplam arazi miktarini gostermektedir. Kategorinin
minimum kazang ya da kaybinin iki kati olan takas degisikligi
(S)), toplam degisim ile net degisiklik arasindaki farka esittir.
Pontius vd. (2004) ve Teferi vd. (2013), arazi kullanimi/arazi
ortiisii kategorileri arasinda yasanan eszamanli kazang ve
kayiplar olarak ifade edilen takas degisiminin, toplam
degisimin agiklanmasinda net degisiklikten daha Onemli
oldugunu ortaya koymuslardir (Gebremicael vd., 2018).
Takas degisim kategorilerin sadece alansal degil konumsal
olarak kazang ya da kayiplarim ifade etmektedir. Ornegin,
tiim c¢aligma alani igerisinde bir A kategorisinin kazancinin
ya da kaybmin, farkli bir konumdaki B kategorisinin
kaybindan ya da kazancindan kaynaklandigi anlamini
icermektedir. Burada kategoriler arasinda konumsal olarak
yer degistirme s6z konusu olup net degisime bir katkisi
yoktur. Bu g¢alisma boyunca kullanilan matematiksel
gosterimler ve agiklamalar Cizelge 2°de verilmistir.

Arazi Ortlisii degisimleri i¢in ibreli, yaprakli, karisik,
maki, agacsiz, orman disi, 6zel agaclandirma, yerlesim, su ve
ziraat olmak tizere 10; gelisim ¢agi i¢in B, a, b, ¢, d olmak
lizere 5; kapalilik sinifi i¢in B, 1, 2, 3 kapali olmak iizere 4
ayr kategori olusturulmustur (Cizelge 3). Her bir kategori
icin toplam degisim, net degisimin mutlak degeri, kayip,
kazang ve takas degisim miktarlar1 belirlenmistir.

Excell’de  gegis

Cizelge 1. Arazi Ortiisiiniin zamansal degisim matrisi (Duan vd., 2021)

T T Toplam  Kayip

! Kategori 1 Kategori 2 Kategori i Kategori j ... KategoriJ T, (L)
Kategori 1 Pu P12 e P Pli .. Py P+ P+ - P
Kategori 2 P2 P22 e Py P2 P P2+ - P2
Kategori i Piy Piz Pii Pij ... Py Pi+ Pi+ - Pii
Kategori ] Pil Pi2 . Pii Pii . PiJ Pi+ Pj+ - P“
Kategori J Pj; Pj .. Pji P_'|i ... Pu Pj. Py Py
Toplam T, P4 Py P.i P ... Py 1
Kazang (G) P.i-Py Pi2- Py P.i- Pi P.i- Pji Py~ Py
Net
Deglslm G1 - L1 Gz - L2 Gi - Li . Gj - Lj GJ - LJ
(Ny)
Takas (Sj) 2xmin(Gy: Ly)  2xmin(Gy Ly) 2 x min(G;. Lj) . 2xmin(G;; L) 2 x min(Gy. Ly)
Toplam
Degisim N; +S; N, + S, Ni +S; Nj + Sj N;+S;

(&)
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Cizelge 2. Caligmada kullanilan matematiksel gosterimler

T, Calisma doneminin ilk zamani

T, Calisma doneminin son zamani

J Arazi Ortiisii kategorilerinin sayis1

ij Bir arazi ortiisii kategorisi i¢in 1’den J’ye kadar deger aralig indeksi

Pii Kategori i’den kategori j’ye gegen alan miktar:

Pii Kategori i’nin degismeden kalan alan miktari

Pi+ Pij'in tiim j Gizerindeki toplami olan T,'deki i kategorisindeki alan

P4 Pij'in tiim i tizerindeki toplami olan T,'deki j kategorisindeki alan

Gij j kategorisinin rastgele degisim durumu altinda i kategorisinden kazandigi alan

Lij i kategorisinin rastgele degisim durumunda kategori j'ye kaybettigi alan
i Mutlak net degisim

Sj Takas alan1

G Her bir kategorinin toplam degisim alani

Cizelge 3. Her bir siniftaki kategorilere ait genel aciklamalar

Simf Sembol Deger Araligi Acgiklama
B - Bosluklu kapali ya da bosaltilmis orman alani
a di30<8cm Genglik ve siklik
Gelisim Cag1 b d130=8-19,9 cm Siriklik ve direklik
c dy30=20-35,9 cm Ince agaglik
d d130> 36 cm Orta ve kalin agaglik
B %0-10 Bosluklu kapali
1 %11- 40 Gevsek kapali
Kapalilik 2 %41-70 Orta kapali
3 %71-100 Tam-Normal kapali
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Sekil 2. 1995 ve 2018 yillar arazi kullanim1/Grtiisii haritalari
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3. Bulgular
3.1. Arazi kullanimi ve értiisiinde yasanan degisimler

Calisma alanmin 2018 sayisal mescere tipleri haritasi
verilerine gére genel alan biyiikligii 63.429,5 ha’dir. Genel
alanin %36’s1 orman (22.621,7 ha), %64’ orman dist
alandan (40.807,8 ha) olugmaktadir (Sekil 2). Calisma
alaninin yaklasik %27’sinde degisim yasanirken %73’0
kaliciligint korumustur (Kalicilik Orani= Capraz Girislerin
Toplami/Toplam Alan*100). 1995-2018 yillar1 arasinda
kategoriler arasinda yasanan arazi Ortiisii degisimlerini
gosteren Cizelge 4’e gore; karisik orman alanlar1 3.716 ha ile
en fazla kazang elde eden kategori iken, yaprakli orman
9.792,4 ha ile en fazla kayip yasayan kategori olmustur.
Kayip ile kazang arasindaki farki ifade eden net degisim
miktar1 incelendiginde; yaprakli orman 23 yil sonunda
8.255,5 ha, agagsiz orman alan1 676,3 ha, ziraat alani ise
342,7 ha azalmustir. Karigik orman ile orman digt alanlarda
sirasiyla 3.716 ha ve 2.759 ha net artis yasanmustir.

Net degisime gore en yiiksek kayip yasayan kategori olan
yaprakli orman en biiyiik kayiplarini sirasiyla karigik (2.964,1
ha), ibreli (2.628,6 ha) ve ziraat (1.479,8 ha) alanlarina dogru
yasamustir. Agacsiz orman alani 929,9 ha ile orman dist
alana, 528,5 ha ile ziraat alanina, 266,6 ha ile de ibreli ormana
en biiyiik kayiplarin1 yasamigtir. Kayip yasayan son kategori
olan ziraat alani ise en biiyiik kayiplarini sirasiyla orman dist
(840,6 ha), yaprakli (529,1 ha) ve agagsiz orman (420,6 ha)
alanina yagamustir.

Bir alandaki toplam degisimi anlamak i¢in hem takas hem
de net degisiklikler olduk¢a onemlidir. Ciinkii sadece net
degisime bagl kalinarak yapilan analiz, takas degisimlerini
hesaba katmakta yetersiz kaldigindan toplam degisiklikleri
oldugundan az tahmin etmektedir (Pontius vd., 2004
Gebremicael vd., 2018). Karisik orman, maki, orman dig1
alan ve Ozel agaglandirma alanlarinda yasanan degisimler
tamamen net degisimden, diger kategorilerde yasanan
degisimler ise hem net hem de takas degisiminden
kaynaklanmaktadir. Cizelge 4’te her bir kategorinin diger
kategorilere  kayiplarimi  gosteren  satir  deZerleri
incelendiginde; karigik orman, maki, orman dis1 alan ve 6zel
agaclandirma kategorilerinin herhangi kaybinin olmadigi, her

bir kategoriden elde ettikleri kazanglari gosteren siitun
degerleri incelendiginde ise diger kategorilerden kazang elde
ettigi gorlilmektedir. Yani bu kategoriler sadece kazang elde
etmis, takas degisiminin mantig1 geregi es zamanl olarak
kayip ve kazang yasamamistir. Bu sebeple kazanclar
tamamen net degisimden kaynaklidir. Ibreli, agacsiz,
yerlesim, su ve ziraat alanlarnin takas degisimi net
degisimden Dbiyiiktiir. Takas degisiminin stlinligii,
kategoriler arasinda karsilikli kazanglar ve kayiplarin yogun
olarak yasandigin1  gostermektedir. Diger kategoriler
icerisinde ziraat ve ibrelilerin takas degisim miktarinin
yiiksek olmasi, arazi kullanim 6rtiisii kategorileri igerisindeki
en dinamik kategoriler olduklarini, ¢aligma dénemi boyunca
takas dinamigini yasadiklarini ifade etmektedir.

3.2. Gelisim ¢agi sinifinda yasanan degisimler

Calisma alanmin 2018 sayisal mescere tipleri haritasi
verilerine gore alanin %36’sm1  olusturan ormanlarin
(22.621,7 ha) %46°s1 “"bosluklu”, %40°1 “b” ¢aginda, %131
“a” ve %1°1 “c” ¢agindaki mescerelerden olugmaktadir. 1995
yilt mescere tipleri haritasina gore 2,8 ha olan “d” gelisim
¢agina 2018 yilinda rastlanilmamustir (Cizelge 5). 1995-2018
yillar1 arasinda gelisim c¢aglari kategorilerinin yaklagik
%56’sinda  degisim yasanirken, %440  siirekliligini
korumustur.

1995-2018 arasinda smif ici toplam en biiylik degisim
20.239,6 ha ile “bosluklu” orman alaninda yasanmigtir.
“Bosluklu” ormam sirastyla “a” ve “b” gelisim ¢agindaki
ormanlar takip etmektedir. Kazang ve kayip arasindaki farki
gosteren net degisim miktart agisindan en biiyiik degere ise
“b” gelisim ¢ag1 sahiptir. Gelisim ¢ag: kategorileri arasinda
en yiiksek kazan¢ saglayan kategori olan “b” kazancini
4.640,3 ha ile “a” ve 3.124 ha ile “bosluklu” ormanin
kayiplarindan saglamigtir. Bu sonug alandaki agag¢landirma
ve rehabilitasyon c¢aligmalarinin kismen de olsa bagarili
oldugunun, ormanlarin ¢ap ve kalite acisindan iyilestiginin
bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Gelisim ¢ag1
kategorilerinde “d” kategorisi hari¢ gergeklesen degisimlerin
tamamu net ve takas degisimden kaynaklidir. Takas miktar
“Bosluklu” ve “c” gelisim ¢aginda net degisim miktarindan
fazladir.

Cizelge 4. 1995-2018 yili ¢alisma alaninin arazi kullanimi/rtiisii degisim matrisi (ha)

2018

1995 ibreli  Yaprakli Karigik Maki Agagsiz Orn;?:nd]$‘ aga(;g;ledllrma Yerlesim Su Ziraat Toplam  Kayp (Lj)
Ibreli 6.501,5 810,9 4781 3974 367,9 12,6 36,7 11 0,2 2248 8.831,2 2.329,7
Yaprakli 2.628,6  3.732,1 2.964,1 4174 553,9 955,1 7429 274 23,2 1.479,8 13.524,5 9.792,4
Karigik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maki 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agagsiz 266,6 172,4 72,0 2,3 208,9 929,9 38,7 20,7 2,6 528,5 2.242,7 2.033,8
Orman dig1 alan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ozel agaglandirma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Yerlesim 0,0 8,2 11 0,0 11,5 20,8 0,7 1.063,5 8,4 152,7 1.267,0 203,5
Su 0,0 16,2 3,6 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 626,0 125,6 775,22 149,1
Ziraat 238,3 529,1 197,1 20,5 420,6 840,6 93,2 305,6 209,3 33.934,7 36.788,9 2.854,2
TOPLAM 9.6350  5.269,0 3.716,0  837,6 1.566,4 2.759,0 912,2 1.418,3 869,7 36.446,3 63.4295

Kazang (Gj) 3.1335 1.536,8 3.716,0  837,6 1.357,5 2.759,0 912,2 354,8 2437 25115

Net Degisim (Nj) 803,8 -8.255,5 3.716,0  837,6 -676,3 2.759,0 912,2 151,3 94,6 -342,7

Takas (Sj) 4.659,4  3.073,6 0,0 0,0 2.715,0 0,0 0,0 407,0 298,2 5.023,0

Toplam Degisim (Cj)  5.463,2 11.329,2 3.716,0  837,6 3.391,3 2.759,0 912,2 558,3 392,8 5.365,7
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3.3. Kapalilik sinifinda yasanan degisimler

2018 sayisal mescere tipleri haritasi verilerine gore
22.621,7 ha’lik orman alaninin %46°s1 “bosluklu”, %11°1 “1”
kapali, %9’u “2” kapali ve %34°1 “3” kapalidir. 1995-2018
yillar1 arasinda en biiyiik kayip 6.199 ha ile “1” kapali, en
biiyiik kazang ise 5.706,3 ha ile “3” kapali ormana aittir
(Cizelge 6). Kaybi kazancindan daha yiiksek olan “1” kapali
(4.626,2 ha) ve kazanci kaybindan daha fazla olan “3” kapali
(4.105,9 ha) ormanlar net degisim miktari en yiiksek olan
kategorilerdir. “1” kapali ormandan en fazla kayip 3.102,3 ha
ile “3” kapali ormana dogru gerceklesmistir. Kaybi
kazancindan yiiksek olan diger bir kategori olan “bosluklu”
orman kategorisinin 2.587,3 ha’1 “3” kapali orman tarafindan
kazanilmistir. “Bosluklu” ve “1” kapali orman kayiplarinin
“3” kapal1 ormanlarda artiga doniismesi ormanlarin yapisinda
kalitenin arttigin1 gostermektedir. 1995 yilinda 45,8 ha olan
“2”  kapali orman alaninda 2.082,7 ha’lik artis
gerceklesmistir. “2” kapali orman ise en biiyiik kazancini “1”
kapali orman kaybindan (1.134,6 ha) saglamistir.

4. Tartiyma ve sonu¢

1995-2018 yillar1 arasinda Karabiga Orman Isletme
Sefligi smirlan igerisinde kalan orman alanlari ve arazi
ortiistinde yasanan degisimlerin incelendigi bu c¢alismada,
benzer ¢aligmalardan farkli olarak her bir kategorinin toplam
degisimi, net degisimi, kayip, kazan¢ ve takas degisim
miktarlar: belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; orman
alanlarinda azalmanin oldugu, bu azalmanin da en fazla

yaprakli ve agag¢siz orman alanlarindaki azalmalar ile orman
dis1 alan ve Ozel agaglandirma kategorilerinde yasanan
artislardan kaynaklandigi goriilmiistiir. Yaprakli orman
alaninda gerc¢eklesen azalma ise biiyiik bir boliimiiniin ziraat
alanina kaybedilmesinden kaynaklanmaktadir. Her ne kadar
ziraat alan1 23 yillik donem boyunca yaprakli ormanin
kayiplarini kazang olarak hedeflemis olsa da diger kategoriler
arasinda fazlaca kayip yasamasi sebebiyle net kayip yasayan
kategoriler arasinda yer almistir. Yasanan bu ziraat alani
kayiplarinda orman simirlarinin kesinlestirilmesi amaciyla
6831 sayilh Orman Kanunu’na gore yiiriitiilen orman
kadastrosunun ve 2/B olarak anilan ¢aligmalarin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Kadiogullar1 vd. (2014), Bozali vd. (2015),
Kaptan ve Durkaya, (2019), Kaptan vd. (2019) gibi
Tiirkiye’nin bazi bolgeleri i¢in yapilan ¢aligmalarda da ziraat
alanlarinda kayip yasandigini goésteren benzer sonuglara
ulagilmigtir. 2018 yilinda ibreli ormanlarda goriilen artig
biiylik oranda yaprakli ormanlardan saglanan kazanimlara
baglidir. Agirlikli olarak baltalik olarak isletilen mese
ormanlarindan olusan yaprakli ormanlardaki koruya tahvil
caligmalarinin ya da muhtemel agag tiirii degisim ¢alismalari
ile orman i¢i acikliklarmm agaglandirmasina yonelik
gerceklestirilen ¢alismalarin etkileri olabilecegini
diistindiirmektedir. Keten ve Zengin (2020) ise yaptiklar
calismada ibreli ormanlarda artis yasanmasina ragmen
yaprakli ormanlarda azalma gergeklestigini, bunun sebebi
olarak da calisma alaninda gergeklestirilen agaglandirma
faaliyetlerinde agirlikli olarak ibreli tiirlerin kullanilmasini
gostermiglerdir.

Cizelge 5. 1995-2018 yillar1 arasi ¢aligma alan1 ormanlarinin gelisim ¢ag1 degisim matrisi (ha)

2018
1995 Bosluklu a b c d Toplam Kayip (L)
Bosluklu 7.501,9 1.691,9 3.124,0 70,7 0,0 12.388,6 4.886,7
a 2.298,7 1.183,5 4.640,3 55 0,0 8.128,0 6.944,5
b 621,0 11,2 1.317,8 28,8 0,3 1.979,2 661,3
c 44,6 0,0 20,3 58,5 2,5 1259 67,4
d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam 10.466,2 2.886,6 9.102,5 163,5 2,8 22.621,7
Kazang (Gj) 2.964,3 1.703,2 7.784,7 105,0 28
Net Degisim (Nj) -1.922,4 -5.2414 71234 376 28
Takas (Sj) 5.928,6 3.406,4 1.322,6 134,8 0,0
Toplam Degisim (Cj) 20.239,6 16.775,8 10.452,2 298,3 28

Cizelge 6. 1995-2018 yillar arasi ¢alisma alan1 ormanlarinin kapalilik sinifi degisim matrisi (ha)

1995 2018

Bosluklu 1 2 3 Toplam Kayip (L))
Bosluklu 74775 13423 6216 25873 12.028,6 45511
1 1.962,1 868,7 1.134,6 31023 7.067,7 6.199,0
2 9,4 2,0 17,7 16,7 45,8 28,1
3 1.017,2 2285 354,7 1.879,1 3.479,5 1.600,4
Toplam 10.466,2 2.4415 2.128,5 7.585,4 22.621,7
Kazang (Gj) 2.988,8 1.572,8 21108 5.706,3
Net Degisim (Nj) -1.562,4 -4.626,2 2.082,7 4.105,9
Takas (Sj) 5.977,6 3.145,6 56,2 3.200,8
Toplam degisim (Cj) 7.539,9 7.7718 2.138,9 7.306,7
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Her ne kadar zaman igerisinde genel orman alaninda
azalma gerceklesmis olsa da orman alanlarmin kalitesinde
artis yasanmistir. Zaman igerisinde genclik ve siklik (a)
cagindaki mescerelerin bilyiik boliimiiniin siriklik ve direklik
(b) cagmna gecmis olmast silvikiiltiirel agidan bakim ve
koruma c¢alismalarinin  basartyla  yliriitiildiiglinin ~ bir
gostergesidir. Ayrica gevsek kapali (1) ormanlarin biiyiik bir
boliimiiniin normal kapali (3) ormana doniismesi de bu
durumu desteklemektedir. Cizelge 4’te 1993 yili toplam alan
miktarlar1 incelendiginde; toplam ormanlik alanin yaklasik
%55°1 (13.524,5 ha) yaprakli ormanlardan, yaprakli
ormanlarn  da  %61°1 (8.192 ha) mese tiirlerinden
olusmaktadir. Degismeden kalan “b” ¢aginin tamaminda
mese tiirleri hakimdir. Genel olarak incelendiginde kok ve
kiitiik  siirglinlerinden gelen bireyler olmasi nedeniyle
meseler alandaki aktiiel yetisme ortami kosullarinin
verimliligi (bonitet) de g6z 6niine alindiginda yeterli diizeyde
gelisememis olabilirler. Dogal olarak bu iki faktoriin
gostermeleri  gereken normal biiylime performanslarinin
gerisinde kalmalarina neden oldugu diisiintilmektedir.
Bununla birlikte yoredeki diger mese mescereleri
incelendiginde genel olarak heterojen bir yapmm hakim
oldugu, yukarida belirtilen nedenlerle birlikte kiiresel iklim
degisikliginin sebep oldugu kosullardan dolay1 bu duruma
hassas olan mese tiirlerinde yasanan biiyiime gerilemeleri
siif degisimini ve gelisim caglar1 agisindan gegisi siire ve
kantitatif biiyime karakterleri agisindan uzatabilmektedir.
S6z konusu durumun nedenlerinin bundan kaynakli oldugu
kuvvetli ihtimalle distiniilmektedir. Amenajman bilimi
acisindan ise perspektifte alansal olarak yapisal matris
degerlendirmelerine dayanan degerlendirmelerin yapildigi bu
durumda “b” ¢agindaki mescerelerin alan olarak “c” ¢agina
intikal etmesi gerekirken edemedigi, planlama iinitelerinde
yeniden degerlendirmelere ve degisimlere yol actigi
goriilmektedir. Bu degerlendirmenin altinda yatan yine en
onemli neden biyolojik ve ekolojik temelli biiylime
gecikmelerine bagl olabilmektedir.

Klasik arazi degisim matrisleri iizerinden yapilan arazi
kullanimi ve Ortiisii ¢caligmalarinda takas degisimi dikkate
alimmadan net degisim {izerinden degerlendirmeler yapildigi
i¢in arazi kullanimi ve ortiisiinde yasanan toplam degisim
miktar1 oldugundan daha az tahmin edilebilmektedir. Arazi
kullanimi ve ortiisiinde ve Ozellikle orman alanlari igin
gerceklestirilecek zamansal ve mekansal analizlerde sadece
net degisim iizerinden yapilacak degerlendirmelerden
kaynaklanan bu sorunu 6nlemek i¢in kategoriler arasindaki
takas degisim miktarmin da dikkate alinmasi ve
degerlendirilmesi yararli olacaktir. Orman alanlarinda
yaganan degisimleri iizerinde birden fazla faktoriin ortak
etkisi séz konusudur. Ozellikle ormancilik ¢alismalarinm
siddeti ve yogunlugu basta olmak iizere orman igi ve
civarinda yasayan insanlarin ormanlar {izerinde var olan
etkilerinin yonii ve siddetinin yani sosyo-ekonomik
kosullarin ve nedenlerin bir arada degerlendirilmesinde
biiyiik fayda vardir.

Tiirkiye ormanlarinda yasanan degisimlerin izlenmesi ve
degerlendirilmesinde yasanan en biiyiikk sorun CBS
ortaminda analizleri gergeklestirmek i¢in kullanilacak
mescere tipleri haritalarinin (genellikle 2001 ve Oncesi)
sayisal formatta olmamasidir. Bu sebeple analizler ya dar bir
zaman araliginda ya da kii¢iik bir alanda yiiriitiillmek zorunda
kalinmaktadir. Uydu goriintiileri kullanilarak bu sorun
kismen asilabilse de saglikli bir veri elde etmenin yolu uydu
goriintiisii siniflandirma igleminin dogruluguna ve basarisina

baglidir. Uydu goriintiilerinin  denetimli  siniflandirma
isleminin basarisinin tespitinde mescere tipleri haritasinin
kullanildig: bilinmektedir (Kaptan vd., 2020). Tiim bu ve
benzeri gerekgeler eski plan dénemlerine ait mescere tipleri
haritalarinin ~ sayisal ortamda bulunmasimin dnemini
gostermektedir. Ayrica sayisal haritalarin 6z nitelik
verilerinin  tim  iilke genelinde standartlara  gore
diizenlenmesi ve kaydedilmesi de olduk¢a 6nemlidir.
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