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Ozet: Islenen konulara gore yagl boya tuval resimleri, dsnemin sanati, iislubu, sosyal yasamu,
inanct ve tarihi hakkinda bilgi veren tasinabilir en 6nemli kiiltiir varliklarindan biridir. Bu
calismada ¢esitli nedenlerden dolay1 yagl boya tuvallerde goriilen kirlenmelerin biyopolimerik
yapida hidrojeller kullanilarak temizlenmesi amaglanmistir. Hidrojeller toksik madde
icermemesi ve bunun yaninda hizli ve kolay bir teknikle hazirlanmasi yoniinden bir¢ok avantaja
sahiptir. Hazirlanan hidrojeller ile tarihi eser niteligi tasiyan tuval resimlerindeki kirlenmeler
yapiya zarar vermeden temizlenmistir. Kolay ve bol bulunan aljinat ve dogal sakiz
biyopolimerleri ile hidrojel yapisinda temizleme malzemesi hazirlanmistir. Temizleme
islemlerinin test edilmesi i¢in kimyasal yontemler ile yaslandirismis tuvaller toz, kiil ve is ile
kirletilmistir. Kullanilan hidrojel malzemeler kirletilen ve yaslandirilan tuvallere uygulanmasi
neticesinde sonuglar farkli mikroskobik ve spektroskopik yontemlerle incelenmistir. Optik
mikroskop, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve Fourier Doniisiimli Kizilotesi
Spektrofotometresi (FT-IR) analiz yontemleri kullanilarak malzemelerin karakterizasyonu
gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Hidrojeller, Temizlik teknikleri, Aljinat, Yiizey kirleri, Yagli boya tuval

Surface Cleaning of Contaminated Oil Painting Canvas with Hydrogels

Abstract: According to the subjects covered, oil painting canvas are one of the most important
movable cultural heritage that provide information about the art, style, social life, belief and
history of the period. In this study, it was aimed to clean the dirt due to various reasons on oil
canvas by using biopolymeric hydrogels. Hydrogels have many advantages in that they don’t
contain toxic substances and can be prepared with a fast and easy technique. The dirt on the
canvas paintings that are historical artifacts were cleaned without damaging the building with
the hydrogels prepared. Hydrogel structure was prepared as a cleaning material with plentiful
and readily available alginates and natural gums biopolymers. The canvases aged by chemical
methods were contaminated with dust, ash and soot to test the cleaning processes. As a result of
the application of the hydrogel materials used on polluted and aged canvases, the results were
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analyzed with different microscopic and spectroscopic methods. The characterization of the
materials was carried out using analysis methods as optical microscope, Scanning Electron
Microscope (SEM) and Fourier Transform Infrared Spectrophotometer (FT-IR).

Key words: Hydrogels, Cleaning techniques, Alginate, Surface dirt, Oil paint canvas
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1. Giris

Konservasyon ve restorasyonda yagl boya tuvallere, aktif ve pasif yontemlerle koruma
ve onarim yapilmaktadir. Aktif konservasyonda yagli boya tuvallere direkt miidahaleler
gerekse de pasif konservasyonda eserlere dogrudan miidahaleler gerekmemektedir.
Yagli boya tuval resimlerinin konservasyon ve restorasyonunda uygulanan bu yontem
ve tekniklerin sirasi;

a) Belgeleme
b) Teshis
c) Uygulama’dir.

Uygulama basamaklari; saglamlastirma, yiizey temizligi, rotus ve vernik siirme gibi
islem basamaklarindan olugmaktadir [1]. Sekil 1’de Konservasyon ve restorasyonda
yagli boya tuvallere uygulanan yontemlerin islem siralamasi gosterilmistir.

KONSERVASYON
A-Pasif Konservasyon B-Aktif Konservasyon
Yasalar 1-Belgeleme 2-Teshis
Etik kurallar 3-Uygulama
Olumsuzluklarin kaldirilmasi 3.a. Saglamlastirma

3.b. Yiizey temizligi

3.c. Dolgu

3.d. Rétus

3.e. Vernik
Sekil 1. Konservasyon ve restorasyonda yagl boya tuvallere uygulanan yéntemlerin igslem
sirasi.

Yiizey temizliginde yagli boya tuvallerin yiizeyinde zamanla olusan kir, toz, yanginlar
neticesinde olusabilecek is, kiil, yagli boyalarda kullanilan baglayici ve inceltici
maddelerden gelen yag, ¢ok uzun bir siire¢ sonunda yiizeye ulasarak kir olusturabilir.
Bu yag kirleri ile beraber, bozulmaya ugramis vernikli veya rotuslu alanlar temizlenir.
Yagli boya tuval resimleri estetik kaygi tasiyan {ist iiste olusturulmus farkli
katmanlardan meydana gelmektedir. Tuval resimleri bazen kisa zamanda, bazen ise
uzun bir ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikabilir. Bu asamalar1 ilk 6nce yapilan islemden, en
son yapilan islem basamaklarina dogru siralamamiz gerekirse; sase (sasi), tasiyici yiizey
(canvas), astarli yiizey, boya katmanlar1 ve vernik (verni)’ten olusmaktadir [2]. Yagh
boya tuvallerin yiizeyine uygulanan vernik uzun zaman sonucunda ge¢irdigi fiziksel ve
kimyasal degisimlerden dolayi, farkli sekillerde bozulma ve yipranmalar meydana
getirmektedir. Tuval yiizeyine uygulanan bu vernikler uzun yillar sonucunda
goriiniisiindeki  saydamligin1  yitirerek, yiizeydeki boyalardan baslaylp, tiim
katmanlardaki boyalarla birleserek, dnlenemez tahribatlara sebep olabilmektedir [3].
Eski zamanlarda yapilmis yagli boya tuvallerde, kdmiir tozu ve sigara duman birlikte
biitiinleserek ve tuval ylizeyindeki vyaghh yerler ile birleserek, partikiillerin
katranlagmasina ve kuvvetli bir tabaka olusmasina sebep teskil etmistir [4]. Yagl boya
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tuval resmi yapmada kullanilan boyalarin i¢lerinde baglayici olarak bulunan yag miktari
ve ressamlar tarafindan yapilis yontemlerine gore siyahlagma durumu olusabilmektedir
[5]. Miize arsivlerinden ulasilan bilgilere gore, yagli boya tuvallerin yiizey kirleri ve
vernik tabakalari yaklasik olarak elli yilda bir temizlenmektedir [6]. Yagli boya
tuvallerin boya katmani ya da resimleri korumak i¢in yiizeyi bir film tabakas1 gibi 6rten,
vernikli ylizey katmani {izerinde uzun bir siiregte olusan ‘tortular’’, yiizey kirleri olarak
adlandirilirlar. Yiizeyde olusan kirlerin ana kaynaklar1 dnceki restorasyonlar, atmosfer
ve tuvallerde meydana gelen biyolojik olaylardir. Yagli boya tuvaller yapilirken
kullanilan, tuvalleri meydana getiren ana malzemelerden kaynakli bozulmalar olabilir.
Atmosfer olaylar1 yaglh boya tuvallerin ¢evresine, resim katmanlarinin {izerinde olusan
kirli maddeleri kati, sivi ve gaz seklinde tasirlar. Daha evvelki zamanlarda yapilan
restorasyon ve konservasyonlardan resim katmani ylizeyinde parmak izleri, ip, ¢6ziicli
ile resim c¢ergevesi tamir ve bakimindan kalan kalintilar bulunabilir. Vernik
kullanilmayan tabakalar tizerinde, mat renkler ve boya tabakalarindan kaynakl ‘“kusma”
ad1 verilen yag asitleri sonucu bozulmus malzemeler goriilebilir. Baz1 kisilere ait tuval
resimleri ve kamuya ait binalarda bulunan eserlerde, gazli igeceklerden sigrayan sivilar,
kurumus sprey kalintilari, boya partikiilleri, siisleme ve kutlama kaynakli kirlenmeler,
hata sonucu sicramis kati ve sivi maddeler yagli boya resim tabakalari iizerinde
bulunabilir. Parlak goriiniimlii vernik katmanlari yiizeyinde zamanla olusan kir ve tozlar
151&1n yansimast sonucu gri bir tiilmiis gibi goriilebilirler. Tuvallerin yiizeyindeki vernik
katmani akiskan sekilde ise kir ve toz partikiilleri sari renkten kahverengiye dogru
cesitli bigimlerde goriintii verebilirler [6]. Disardan miizelerin igerisine tozlar ile ulasan
farkli bocek gesitleri, organik malzemeden yapilmig tuvallerden veya tuvallerin tabaka
yiizeyleri tizerinde zamanla biriken boyalarda baglayici olarak kullanilan yaglardan
beslenebilirler [7]. Yagli boya tuvallere uygulanan yiizey temizligi uygulamalar
yirminci ylizyila kadar gerekli hassaslik gosterilmeden yapilmistir.

Bu calismada yagli boya tuvallerin kirlenen ylizeylerinin temizlenmesine farkli bir bakis
acist getirecek yeni bir yontemle, yapiya zarar vermeden kirlenmenin temizlenmesi i¢in
bir metot Onerilmektedir. Bu amacla aljinat ve dogal sakiz kullanilarak elde edilen
hidrojellerle temizlik islemi gergeklestirilmis ve ¢esitli karakterizasyon teknikleri ile
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Eski eser niteligi tasimayan tuval asitsiz akrilik astarlidir. Tuvalin ebatlari; 25x35 cm
boyutlarinda, sasesi 16/25 mm, astar yiizeyi %100 pamuk 280 gr/m?, gibi 6zelliklerden
olugmaktadir. Winsor & Newton markasi tagiyan renklendiriciler yagli boya tuval resmi
yapiminda kullanilmistir. Resim yapiminda tercih edilecek renklendirici 6zellikle 151k
hasligi degeri olan; (PW6) opak titanyum beyazi, (PBK9) opak fildisi siyahi, (PW5)
opak kobalt mavisi, (PY74) opak orta kadmiyum saris1 ve (PR177) seffaf garans
(alizarin kirmizisi) renkler secilmistir. Boyalarin akiskanligini artirmak i¢in beziryagi ve
kokusuz terebentin tercih edilmistir. Yagli boya tuval yapiminda boyalarin renklerini
tonlamak i¢in titanyum beyaz1 ve fildisi siyahi ana renkler ile beraber kullanilmistir [8].
Kontrast (zit) renkler ana renklerin birbirleri ile karistirilmasindan elde edilmistir. Sekil
2’de gosterildigi gibi calismada bir *’geng kiz portresi’’ yapilmustir.
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Sekil 2. Tuval yiizeyine yagli boyalarla yapilan *’genc kiz portresi’’

2.1. Tuval resmi yaslandirma islemleri

Hassas terazide yeni yapilan yagl boya tuvalden makasla kesilerek 1,75 g tartilmistir.
Yagl boya tuvali yaslandirmak igin tuval pargalar1 beher igindeki 130 ml distile su ve
70 ml hidrojen peroksit (H202) igerisine birakilmis olup, 200 rpm’de manyetik
karistiricida karistirilmistir. Karisim 25 °C° de 72 saat boyunca karismaya birakilmustir.
Tuvaller manyetik karistiricidan ¢ikarildiktan sonra temizligi distile su ile yapilmistir.
Sonraki asamada ise etiivde 40 °C kurutulmustur [9]. Sekil 3’te yagl boya tuval
yaslandirma deneyi, oda sicakliginda ve etiivde kurutma sekilleri gosterilmistir.

Sekil 3. () Yagh boya tuval yaslandirma deneyi, (b) oda sicakliginda ve () etlivde kurutma yontemi.

Bos tuvaller, yagli boya tuvallerle ayni sekilde eskitilmistir. Kuruma islemi oda
sicakliginda yapilmistir [10]. Sekil 4° te H2O2 kullanilarak yaslandirilmig resimli tuval
yiizeyleri goriilmektedir.

Sekil 4. H,0; kullanilarak yaslandirilmis resimli tuval yiizeyleri

2.2. Yaslandirilmis tuval resminin kirletilmesi

70 ml hidrojen peroksit (H202) ve 130 ml distile su ile yaslandirma iglemi yapilmis olan
1,75 g agirhgmdaki tuval, etiiv kullanilarak 40 °C’de kurutulduktan sonra kiil ve toz
kullanilarak kirletme islemi yapilmistir. H2O, kullanilarak yaslandirilmis toz ve kiil ile
kirletilmis resimli tuval yilizeyleri Sekil 5’te goriilmektedir.
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Sekil 5. H,O; kullanarak yaslandirilmis toz ve kiil ile kirletilmis resimli tuval yiizeyleri

Bos tuvaller ayni kosullarda yaslandirma, kirletme islemlerine tabi tutulmus olup 72
saat oda sicakliginda kurutulma islemi uygulanmistir. Sekil 6’te H20. kullanilarak
yaslandirilmais is ve kiil ile kirletilmis bos tuval yiizeyleri goriilmektedir.

is is Kiil

Sekil 6. H,0, kullanilarak yaslandirilmis is ve kiil ile kirletilmis bos tuval yiizeyleri

2.3. Hidrojel malzemelerin hazirlanmast

Yapilan c¢alismada, biyopolimerlerin 6zel bir tiirii olan hidrojeller kullanilarak
yaslandirma islemi yapilmig, bozunmaya ugramis ve yiizey kirliligine maruz kalmis
yagli boya tuvallerin, yiizeylerinin temizlenme islemleri yapilmistir. Kullanilan aljinat
hidrojelleri, Na-aljinat iyonlarinin kalsiyum ile polimerlesmesi sonucu elde edilmistir.
Malzemelerin hazirlanmasinda, 6ncelikle 25 ml saf su, tartilan Na-Aljinat iizerine ilave
edilmis ve el ile 60 °C’de, manyetik karistirict tizerinde karistirilmaya baglanmistir. El
ile karistirllmasinin nedeni, manyetik bar kullanildiginda bar iizerinde olusan jelin,
birikmesinin oniine gecilmesidir. Hidrojel elde etmek i¢in, ¢ozelti 60 °C’de tamamen
cozdiiriilerek jel kivamu elde edilip, 1 M CaClz ¢ozeltisi eklenmistir. Daha sonra bu
karisim 300 rpm’de hizdaki manyetik karistirici tizerinde 7,35 g igine 100 ml saf su
ilavesi yapilarak karistirilmistir. Yapilan ¢alismada CaClz kullanilmasinin en 6nemli
nedeni, elde edilen biyokompozit kiireciklerinin istenilen yapida ve kararlilikta
olmalarinin yansira ucuz ve kolay elde edilmeleridir [9].

Hassas terazide 2,00 g giinliik sakizi, dogal sakiz kullanilarak sakiz ¢6zeltisi hazirlamak
igin tartilmistir. Beher igine konulan 95 ml distile su {izerine 5 ml asetik asit eklenen bu
karisima giinliik sakiz ilave edilerek cam baget yardimiyla bir siire mekanik olarak
karigtirildiktan Sonra tekrar 300 rpm karigtirma hizinda 50 °C’de manyetik karistiricida
karistirtlma islemine tabi tutulmustur. Safsizliklardan ayristirmak iginde yeterli karisma
seviyesine gelen sakizi adi slizge¢ kagidi yardimiyla siizerek birka¢ kez saf su ile
yikanmistir. 1M, 100 ml kalsiyum kloriir ¢6zeltisi hazirlamak i¢in beherde bir miktar
distile suya hassas terazide olgiilen 11,101 g CaCl. ilave edilip karistirildiktan sonra
balon jojeye aktarilan karigima joje siir ¢izgisine kadar distile su ilavesi yapilmistir.
Aljinat ¢ozeltisi hazirlamak i¢in hassas terazide tartilan 1 g aljinata 50 ml distile su
eklenerek elde edilen karisim 100 rpm’de 40 °C altinda ¢oziinene kadar manyetik
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karistiricida karigma islemine tabi tutulmustur. 30 dakika boyunca 500 rpm’de manyetik
karistiricida siizme islemine tabi tutulduktan sonra siiziilmiis olan sakizin {izerine aljinat
cOzeltisi yavas yavas ilave edilerek karistirilmistir. Karisma isleminden sonra karisim
tizerinde olusan kopiikler alinarak karigim petri kaplarinda bulunan kalsiyum kloriir
cozeltisi tizerine dokiilmiistiir. Tozlanmaya kars1 ve nemi korumak i¢in petri kaplarinin
tizeri Ortiilmistiir. Sekil 7°de yaslandirilmis, kirletilmis resimli ve bos tuvallerin yiizey
kirlenmelerini temizlemek icin kullanilacak aljinat-sakiz karisimi film hazirlama
safthalar1 gosterilmistir.

Aljinatin hassas terazide Giinliik sakiz1 asetik asitte Aljinat ¢ozeltisi
Slciilmesi ¢6zdiirme
J ' - ﬁ .
Giinliik sakizi siizdiirme Aljinat ve giinliik sakizi Aljinat ve giinliik sakiz: film olarak
karigtirma petri kaplarma dékiildii

Sekil 7. Tuval temizligi i¢in sakiz ve aljinat hazirlama safhalari

3. Bulgular
3.1. Optik mikroskop

Yanginlar nedeniyle sanat eserleri lizerinde biriken is ve kiil geri doniisii miimkiin
olmayan sorunlara yol agmaktadir. Yiizeyde acik bir sekilde goriilen is ve kiil
kirlendirme islemleri sirasinda tuvallerin ylizeyine uygulanmistir. Toz, is ve kiiliin
yaslandirma islemi uygulanan tuval yiizeylerinde boyalarin igerisine kadar ulastigi
goriilmektedir. Tuval yiizeyinde kiigiik partikiil yapisinda tozlar izlenebilmektedir.
Ozellikle resimli tuvallerde kiil ile kirlendirilmis bolgeler incelendiginde alt
katmanlarda kirmizi renklerin yogun oldugu yiizey {izerinde sar1 bir goriinti
olugmaktadir. Bos tuval yiizeyine uygulanan yaslandirma ve kirletme islemleri
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neticesinde de Ozellikle beyaz astar tabakasinda belirli bolgelerde yer yer kiimelenmis
partikiil yapilart goriilmektedir. Sekil 8’de de goriildiigii lizere astar tabakasi yiizeyinde
kil ile yapilan kirlenme islemleri sar1 renkli bir goriintii olusturmustur.

Kimyasal yontemlerle yaslandirma islemi yapilan ve hidrojellerle temizlik islemi
uygulanan yiizeylerde islemler iki grup malzeme iizerine uygulanmistir. Yaslandirma
islemi uygulanan ve is, kil, toz ile Kirletilen tuvallere, hazirlanan hidrojel
biyopolimerinin tuval yiizeyi tizerine iki dakika siireyle temizlik islemi uygulanmasi ile
gerceklestirilen ¢aligmalarda temizlik islemlerinin basariyla yapildigi ve ¢ok 1iyi
sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Elde edilen biyopolimerik malzemelerin esnek bir
yapida olmasi nedeniyle tuval yiizeyindeki kivrimli ve c¢ukur alanlara kadar
ulagilabildigi ve temizleme islemlerinin bu alanlarda dahi basariyla gerceklestirildigi
tespit edilmistir. Kiil, is ve toz ile kirletilen ve yaslandirilan tuval ylizeylerine iki
dakikalik hidrojel uygulamasinda miikemmel bir sonug elde edilmistir. Sekil 8’de H20:
ile yaslandirilmis ayn1 zamanda aljinat-sakiz hidrojeli ile temizlenmis resimli ve bos
tuval yiizeyleri goriilmektedir.

Sekil 8. H2O ile yaslandirilmis aljinat+ sakiz ile temizlenmis tuval yiizeyleri

3.2. Taramal elektron mikroskopu (SEM)

Taramal1 elektron mikroskopu; yapiyr ¢ok detayli gérmemizi ve anlamamiza,
goriinenlerin ¢ok iyi seviyede yorumlamamiza imkan saglayan iyi bir karakterizasyon
teknigidir. [11]. Taramali elektron mikroskopu; dort ¢esit ana sistem {izerine
kurulmustur. Bunlar; enerji dagilimli spektrometre (EDS), numune kutusu, optik kolon
ve goriintiileme sistemlerinden olugmaktadir. Bu teknikte, goriintii elde edebilmek igin
numunelerin yiizeyleri yliksek vakum ve voltaj altinda taranir. SEM’de, c¢ok yiiksek
enerji ve bir elektron demeti ile sert numunelerin ylizeyleri raster diizeninde taranir.
Numunelerdeki demetin konumu, algilanan sinyallerle Dbirlestirilerek — goriintii
olusmasina imkan saglarlar. Bu yontem ve teknikte, ylizeyde ¢esitli sekillerde sinyaller
bir araya toplanir. Bu yontem ve teknikte fazla yaygin olarak kullanilan; (SEM) taramali
elektron mikroskopunun ana temelini olusturan, ikincil elektron ve X- 1s1m1
emisyonunun geri sagilmasidir. [12]. SEM ile boyali yaslandirilmis ve bos tuvaller ile
farkli yaslandirma ve kirletme islem basamaklari yapilan numunelerin yiizey goriintiileri
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incelenmis ve boyalarin yapilariyla ilgili goriintiilere erisilmistir. SEM; partikiil
tanecikleri, biiyiiklikleri ve goriintiileri ile partikiil morfolojisi ve dagilimindaki
farkliliklar1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri hakkinda bilgiye ulasmamiza olanak
vermistir. Literatlir verileri ile yaptigimiz karsilastirmada tuvallerin 1if yapilarinda
olusan bozunma ve kopmalar optik mikroskop sonuglarina benzer ve ayni zamanda da
veriler ile uyumludur [2,9,13]. Bilhassa inorganik pigmentlerin yapilarinda
mineralizasyon siiregleri incelenmistir. Bu elde edilen bilgiler ayrica konservasyon ve
restorasyon ¢aligmalari i¢in 6nem teskil etmektedir. Ayn1 zamanda da analitik bilgilerin
yorumlanmasinda koruma ve onarimda dogru karar vermede yardimci olabilecek
diizeydedir. Sekil 9’da yaslandirilmis yagliboya tuval ylizeyi aljinat-sakiz hidrojeli ile
temizlenmis tuvalin SEM goriintiisii verilmistir.

Sekil 9.Yaglandirilmig yagliboya tuval ylizeyi aljinat sakiz ile temizlenmis tuval SEM goriintiisii

3.3. FTIR sonuclart

Kizilotesi  spektroskopisi  (FTIR); organik veya inorganik  bilesiklerin
karakterizasyonunda tercih edilen analiz yontem ve tekniklerinden bir tanesidir. Bu
yontem ve teknikte, maddeyi olusturan atomlar arasindaki baglarn titresimi ile
meydana gelen frekanslarina karsilik gelen piklerin sogurma islemleri ile karakteri
belirlenmektedir. FTIR, 6rneklere zarar vermeyen, ayni esnada da sonuglara ¢ok hizl
ulagilmasina olanak saglayan bir tekniktir [14]. FTIR spektrumlarindan elde edilen
verilere gore yagli boya ve bos tuval yiizeyinde, ¢apraz bagli polimer ag yapida
hazirlanan hidrojel malzemelerin, ylizey temizleme islem basamaklarindan sonra ¢ok
fazla jel kohezyonu sebebiyle hidrojel kalintilar1 gériilmemektedir. Temizlenmis tuval
spektrumunda, biyopolimerik yapida bulunan karbonil gerilme titresimlerine ait
karakteristik yogun bantlarin (1724 ve 1654 cm™!) izlenememesi yagl boya ve bos tuval
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yiizeylerinde saptanabilir hicbir jel kalintisi olmadigimi dogrulamaktadir. Yapisinda
Ca*? iyonlar1 ile yumurta kabugu modeline gore aljinat biyopolimerleri hidrojel
olusturan aljinatmn 1500-1750 cm™ ¢evresinde amid grubu (C=0, C-N, N-H ve C-N
gerilme titresimleri) piklerinden olusmaktadir [9]. Sekil 10’da yaslandirilmis kirletilmis
bos tuval ve resimli yaslandirilmis kirletilmis tuvallerin  FTIR  spektrumu
izlenebilmektedir. Sekil 11°de Hidrojen peroksit (H20>) ile yaslandirilarak kirletilmis ve
aljinat sakiz ile temizlenmis tuvallerin FTIR spektrumu goriilmektedir.

%T
il

%T

Name
> bog tuval HIG_1 1314,92em-
86 e > ———H202 BTEK_1
82] > ——H2504 EKT_1

%T
@
8

8
g
H
3

~~~~~~

4000 3500 3000 2500 2000 1500 500450
cm-1

Sekil 10. Yaslandirilmis kirletilmis bos tuval ve yaslandirilmis kirletilmis resimli tuvallerin FTIR
spektrumu
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Sekil 11. (H20,) Hidrojen peroksit ile yaslandirilarak kirletilmis ve aljinat sakiz ile temizlenmis bos
tuvallerin FTIR spektrumu

4. Sonuc¢ ve Yorum

Bu calismada biyopolimerlerin 6zel bir tiirli olan hidrojeller kullanilarak yaslandirma
islemi yapilarak bozunmaya ugramis ve ylizey kirliligine maruz kalmis olan yagli boya
tuvallerin yiizeylerinin temizlenme islemleri yapilmistir. Yagli boya tuvallerinin
temizlik islemlerinde bircok dezavantaji olmasina ragmen geleneksel yontem ve
teknikleri kullanilmaktadir. Gerek diinya gerek iilkemizdeki literatiire bakildiginda
tuvallerin temizlenmesi konusunda ylizeye zarar vermeyen yenilik¢i ¢calismalarin oldugu
goriilmektedir. %85-90°dan fazla su bulunduran ve yumusak bir malzeme olan
hidrojeller, son zamanlarda biyomedikal alanlarinda kullaniminin yani sira ve ayni
zamanda farkli sektorlerde de ilgi gormektedir. Hidrojeller kullanilarak tuval temizligi
lizerine Italya’da yapilmis olan bir calismaya rastlanmistir. Hizli ve ucuz islemlerle
dogal malzemelerden elde edilen poly(2-
hydroxyethylmethacrylate)/polyvinylpyrrolidone hidrojeli yapilan calismada
kullanildig1 goriilmiistiir.
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Yagli boya tuval yiizeyini temizlemek i¢in aljinat gibi dogal biyopolimerik yapida
hidrojeller diinyada ilk defa rastlanilmistir. Yaslandirmaya tabi tutulmus yaglh boya
tuvallerinin Kirletilmesinde o6zellikle toz, kiil ve is kullanilmistir. Sanat eserlerinde t0z
biiyiikk bir sorun teskil ettiginden Kirletme isleminin yapilmasinda tozun kullanilmasi
nedeni agiktir. Ayrica kiil ve isin tercih edilmesi sebebi ise tarihi onem sahip sanat
eserlerinin yok olmasina neden olan yangmlardir. Yapmis oldugumuz ¢alismanin
neticesinde uygulama sekillerinde farkliliklarla ya da farkli sekillerde elde edilen
biyopolimer malzemelerin, yiizeyde pigmentlerin olusturdugu goézeneklerin igine niifus
eden is ve tozlara kadar ulasip en iyi sekilde temizledigi sonucuna varilmstir.
Dolayisiyla yaptigimiz ¢alismalar neticesinde, tarihi eser olma ozelligi tasiyan yagh
boya tuval resimlerinde olusan kirlenmelerin temizlenmesinde giiclii bir yontem olarak
biyopolimer malzemelerin kullanilmasinin uygun oldugu izlenimine yol agmustir.
Ciinkii ¢alisma sonucunda ciplak gozle goriilebilecek kadar is ve toz temizliginde
miikemmel sonuglar elde edilmistir. Farkli sekillerde olusturulan hidrojel filmler ile kirli
alanlar optik mikroskopu altinda temizlenebilir. Calismalarimizin neticesinde SEM
analiz sonuglarma gore hidrojellerin  kullanildig1 yiizeylerde temizlik sonrasi
pigmentlerin kristal yapilarinda herhangi bir bozulmaya rastlanmamistir. Ayrica,
temizlik isleminden sonra FTIR analizlerinde ise kullanilan hidrojellerin tuvallerin
yizeyinde hazirlanan filmlerde kalinti birakmadigi sonucu goriilmistiir. Tim
calismalarin sonucunda optik mikroskop, FTIR ve SEM analizlerine gore tuvallerin
temizliginde hidrojellerin kullanilabilecegi anlagilmistir.
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