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Bu calismada sorgulamaya dayali dgretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin erisilerine ve
sorgulayici 6grenme becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Konya
ilinde bulunan bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 2. Smifta 6grenim gormekte olan 60 dgretmen
aday1 olusturmaktadir. On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen ile tasarlanan
arastirma, 2017-2018 Ogretim Yili Giiz Yariyili Genel Biyoloji I Laboratuvari dersinde
haftada 4 saat olacak sekilde 10 hafta boyunca arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Deney
grubundaki &gretmen adaylarinin dersleri sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalan ile
kontrol grubundaki Ogretmen adaylarinin dersleri ise dogrulayict laboratuvar yodntemi
kullanilarak islenmistir. Bu arastirmada veri toplama araci olarak akademik basari testi ve
sorgulayic1 6grenme becerileri dlgegi On test ve son test olarak uygulanmistir. Veriler SPSS
paket programu kullanilarak ¢éziimlenmis ve arastirmanin alt problemleri bagimsiz gruplar t-
testi, Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilerek
yorumlanmistir. Calismanin sonuglarina gore sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I
uygulamalarmin 6gretmen adaylarinin erigileri ve sorgulayici 6grenme becerileri bakimindan
istatistiksel acidan deney grubu lehine anlaml1 bir farklilik gézlenmistir.
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In this study, it was examined the effect of inquiry-based teaching on pre-service science
teachers' academic achievement and skills of inquiry learning. Study group of the research
consists of 60 pre-service teachers who are studying in the 2nd year of the Science Education,
Department of Mathematics and Science Education, Faculty of Education of a public
university in Konya. The study, designed with a pretest-posttest control group quasi-
experimental design, was performed by the researcher in General Biology | Laboratory course
for 4 hours a week for 10 weeks during the 2017-2018 Academic Year Fall Semester. The
lectures of the pre-service teachers in the experimental group were given by inquiry-based
laboratory applications and the lectures of the pre-service teachers in the control group were
given by using the confirmatory laboratory method. The data were analysed by using the SPSS
package program, and the sub-problems of the study were analysed and interpreted with
independent samples t-test, Mann-Whitney U test and Wilcoxon Signed-Rank test. According
to the results of the study, a statistically significant difference was observed in favour of the
experimental group in terms of pre-service teachers' academic achievement and skills of
inquiry learning for inquiry-based General Biology Laboratory | applications.
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Sorgulamaya Dayali Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Erisi ve Sorgulayic Ogrenme Becerilerine Etkisi

GIRIS

Glinlimiizde bilginin hizli bir gsekilde gelisip artmasi, beraberinde teknolojinin giinlik
yasamimiza daha fazla girmesiyle beraber nitelikli bireyler yetistirmek 6nem kazanmistir. Zaman
icerisinde nitelikli bireylerin yetistirilmesinin 6nem kazanmasiyla beraber egitimde geleneksel
metotlar dnemini yitirmis bunun yerine bilginin aktif olarak yapilandirildigi 6grenci merkezli
yaklasimlar benimsenmistir. Ogrencinin bir bilim insani gibi arastirma yapmasi, derse kars1 daha
istekli olmasi, yaparak ve yasayarak Ogrenmesi amaciyla ders programlari yeni yaklagimlarla
yapilandirilmaktadir. Bu yaklasimlardan biri de sorgulamaya dayali dgrenme yaklagimidir. Fen
derslerinde sorgulamanin temel alinmasiyla o6grencilere kendi o6grenmelerinin sorumlulugunu
almalari, problem ¢6zme, elestirel diisinme, karar verme Dbecerilerinin kazandirilmasi
amaglanmaktadir (Tatar, 2006). Fen dogasi geregi sorgulama siireclerini igerir. Sorgulamaya dayali

O0grenme, G6Zretmen ve Ogrencilere, gergek diinyayi arastirma ve sorgulama firsatr verir (Alouf ve
Bentley, 2003).

Ogrencilerin kendi sorularini olusturdugu, arastirmalar yaparak yeni bilgileri olusturduklar1 bir
siire¢ olan yapilandirmaci yaklasim, sorgulamaya dayali 6grenmeyle i¢ ice ge¢mistir (Akpullukeu,
2011). Ogrenciler yapilandirmaci kuram 1s18inda sorgulama becerilerini yiiriiterek, kendi
deneyimleri yoluyla aragtirmalarini gergeklestirip bilimsel bilgiye ulagmakta ayni zamanda gelecegin
sorumlu vatandaslar1 olmak i¢in adim atmaktadirlar (Duban, 2008). Temelleri sokratik diisiinceye
dayanan sorgulayici 6gretim yontemi, 6gretmen ve 0grenci arasindaki etkilesime aragtirma boyutunu
ekleyen 6grenme ve dgretme siirecine farkli bir bakis agis1 kazandirmistir (Babadogan ve Giirkan,
2002). Sorgulamaya dayali 6grenmenin amaci, 6grencinin siire¢ boyunca bilgi edinme ve problem
¢O6zme becerilerini kullanarak giinliilk yasamda karsilasabilecegi bilgileri arastirip bu bilgileri olas1
durumlara genelleyebilecek beceri ve tutumlar gelistirmesidir (Yasar ve Duban, 2009; Wilder ve
Shuttleworth, 2005).

Insanlar giinliik hayatta karsilastig1 olaylar1 merak eder ve bu merakim1 gidermede problemleri
¢Ozebilmek belli bir yol izler. Problemleri ¢6zmek i¢in kullandig1 arastirma siireci 6grenenin sorusu ile
baslar. Bu siireg goézlem yapma, sorunun cevabma dair tahminlerde bulunma, hipotez kurma, bu
hipotezleri test etme ve yeni bilgilerin kesfedilmesiyle devam eder. Daha sonra yeni arastirmayi
baslatacak sorular olusturularak siirecin devamliligi saglanir (Baykara, 2011). Sorgulamaya dayali
o0grenme yaklagiminda 6grencilerin kendi baslarina ya da arkadaslari ile birlikte yaptiklar: etkinlikler
ve deneyler bilginin anlamli ve kalici1 olmasini saglar (Tatar ve Kuru, 2009). Sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasimi ile aktif olarak derse katilan 6grenciler, problem ¢o6zebilen, yaratici, elestirel
diistinebilen ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alan bireyler olarak yetiseceklerdir (Tatar,
2006).

Matson (2006) sorgulamaya dayali fen 6gretimi; evrenin dogasini ve yapisini sorgulama siireci
olarak tanimlamistir. Sorgulayici O6grenme, Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
kazanmalarina fayda saglarken ayni zamanda onlarin bilim adami gibi calisarak, giinliilk hayatta
karsilastiklar1 problemlerle ilgili hipotez kurabilmelerini de saglamaktadir.

Son yillarda fen miifredatinin kose tasi olarak belirtilen sorgulayici (inquiry) yaklasim, fen
iceriginin bilimsel bilginin olusumunu yansitacak bir bicimde verilmesine imkan saglamaktadir
(Budak Bayir, 2008).

Sorgulayici 6grenme, yapilandirmaci yaklasimla ve 2005 Fen ve Teknoloji Programi’nin
vizyonu olan fen okuryazarligiyla uyumlu yéntemlerden birisidir. Ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi
Programinda yer alan “tiim o6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazari birey olmalarimi saglamak”
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vizyonu biiyliik dnem tasimaktadir. Bu yiizden sorgulayici 6grenme ortamlarinin tutum ve deger
kazanimlar ile bilimsel siire¢ becerilerini igerikle iliskilendirecek sekilde diizenlenmesi gereklidir
(Duban, 2008). Fen okuryazar1 bireyler yetistirebilmek icin ise Oncelikle fen okuryazar
O0gretmenlere ihtiyag vardir.

Ogretmen egitiminde biiyiik bir dneme sahip olan sorgulamaya dayali 6grenmede, dgretmenler
ne kadar donanimli bir sekilde yetistirilirse 0gretme siirecine de o kadar donanimli baslayacaktir
(Zeichner ve Liu, 2010). Yani Ogrencilerin gliniimiiz ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde
yetismelerini saglayan Ogretmen adaylari, lisans egitimleri boyunca sorgulama ortamlarinda
bulunarak tecriibe kazanmali, kendi 6grencilerine de bu ortamlar1 olusturabilmeli ve 6grencilerini de
bu sekilde yetistirebilmelidirler.

Sorgulamaya dayali 6gretime yonelik ¢aligmalar incelendiginde; Wu ve Krajcik (2006), 7.
sinif 6grencilerinin sorgulamaya dayali 6grenme ¢evresinde tablo ve grafik kullanma durumlarini
incelemisler ve sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilimsel uygulamalara iliskin
siire¢ becerilerini ve yeteneklerini gelistirdigini gdstermistir. Ayn1 zamanda, dgrencilerin tablo ve
grafik ¢izip bunlar1 yorumlamalarmin, hangi sorgulama becerilerinin kullanilabilecegine karar
vermelerine olanak sagladigini gostermistir. Babadogan ve Giirkan (2002), ¢alismalarinda
sorgulayict 6gretimin Ogrencilerin yorum yapma, analiz ve sentez becerilerini artirdigi ve 6grenci
basarisini olumlu yonde katki sagladigi tespit edilmistir. Lise kimya dersinin ele alindig1 baska bir
caligmada Kipnis ve Hofstein (2007), sorgulamaya dayali laboratuvarlarin uzun siireli kullaniminin
etkilerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda, &grencilerin sorgulama yapabildikleri, bilimsel
siire¢ becerilerini ve list bilis becerilerini kullanabildikleri tespit edilmistir. Ulu (2011), ¢calismasinda
7. smif 6grencilerinin fen egitiminde arastirma-sorgulamaya dayali bilim yazma araci kullaniminin
kavramsal anlamaya, bilimsel siire¢ ve iistbilis becerilerine etkisini incelemistir. Bilimsel siireg
becerileri icinde yer alan degiskenleri tanimlama, hipotezleri kurma, islemsel aciklamalarda
bulunma, arastirmayi tasarlama, istbilissel bilgi, akademik basari ve kavram O6grenme acisindan
anlamli bir fark tespit edilmistir. Timur (2005), ¢alismasinda 7. smif fen dersinde “ya basing
olmasayd1?” tinitesini sorgulamali 6gretim ile isleyerek 6grenci basarisi ilizerine etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda 6grencilerin “bilgi” diizeyindeki basarilarini etkilemedigini; ancak “kavrama”,
“uaygulama” ve “genel basar1 diizeyleri’ni anlamli derecede arttirdig1 sonucuna ulagmistir.

Literatiir incelendiginde sorgulamaya dayali 6gretimin egitime olumlu yonde katkilar sagladigi
soylenebilir. Yapilan caligmalarda sorgulamaya dayali o6gretimin derslerde etkili bir sekilde
kullanim1 sayesinde yaparak yasayarak dgrenmeye ve bilginin anlamli ve kalic1 olmasini saglamaya
katki sagladigr belirtilmistir. Yapilandirmaci kuram 1s1ginda 6grencilerin  bilim adami gibi
diisinebilmelerini saglamak, onlarin kesfeden ve sorgulayan yapilarin1 gelistirmek, karsilastiklar:
problemlerin farkinda olmalarin1 saglamak, bunlara ¢oziimler iiretebilmeleri i¢in gézlem yapmalari
gerekmektedir. Bunlar1 gerceklestirebilmek icin de sorgulamaya dayali 6grenme biiyliik 6nem
tasimaktadir. Bu bakimdan alan yazindaki bu boslugu doldurmada katki saglayacagini
diisindiigiimiiz bu ¢alismada; genel biyoloji laboratuvarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu
yaklagimi kullanmalarinin adaylarin erisilerine ve sorgulayicit 6grenme becerilerine olan etkisinin ele
almdig1 bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin genel biyoloji
laboratuvar1 dersi kapsaminda uygulanarak 6gretmen adaylarinin ist diizey diisiinme becerileri
kazanmalari, kisisel gelisimleri ve meslege hazirlanmalar1 i¢in gereklidir. Ayrica bu ve bunun gibi
arastirmalar gelecekte yapilacak olan arastirmalara 1sik tutacak olmasi bakimindan da Onem
tasimaktadir.
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Bu calismanin amaci, sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin erisilerine ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini belirlemektir.

Arastirmanin bu temel amact dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1) “Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari ile égrenim goéren deney grubu ve
dogrulayici laboratuvar uygulamalar: ile dgrenim goren kontrol grubu 6gretmen adaylarimin erigi
puanlart arasinda anlaml bir farklilik var midir?”

2) “Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar: ile ogrenim gdren deney grubu ve
dogrulayici laboratuvar uygulamalart ile ogrenim goren kontrol grubu dgretmen adaylarinin
sorgulayict 6grenme becerileri puan ortalamalart arasinda anlaml bir farklilik var midir?”

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirmada sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin erisilerine ve sorgulayici Ogrenme becerilerine etkisi incelenmigtir.
Degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini ortaya ¢ikarmayi amaglayan desenlere deneysel desen
denir (Biiyiikoztiirk, 2001).

Yansiz atama ile olusturulmus deney ve kontrol grubundan olusan modele 6n test—son test
kontrol gruplu model denir. Her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrasit Ol¢meler yapilir
(Karasar, 2004). Bu arasgtirmada da “On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen”
kullanilmigtir.

Arastirma Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okutulmakta olan Genel Biyoloji Laboratuvar
I uygulamalar1 dersi igerisinde yiiriitiilmiistiir. Bu nedenle siniflar1 rastgele atamamiz miimkiin
olmamistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grenciler, laboratuvar c¢alismalarini daha etkili
ylriitebilmeleri i¢in grup igerisinde iki gruba ayrilmistir. Gruplara on testler uygulandiktan sonra on
hafta siireyle (haftada 4 saat) deney grubuna sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari, kontrol
grubuna ise dogrulayici laboratuvar uygulamalar1 uygulanmistir. Calismanin sonunda her iki gruba
asagidaki arastirmanin deseninin 6zetlendigi Tablo 1’de belirtilen son testler uygulanmaistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deseni

Gruplar On Test Siirec Son Test
. Akademik Basar1 Sorgulamaya . Akademik Basar1
Testi Dayali Testi
Deney Grubu } }

. Sorgulayici Ogrenme Laboratuvar . Sorgulayic1 Ogrenme
Becerileri Olgegi Uygulamalari Becerileri Olgegi
. Akademik Basari 5 . Akademik Basar1
Testi Dogrulayier Testi

Kontrol Grubu . Laboratuvar )
° Sorgulayici Ogrenme Uygulamalari . Sorgulayic1 Ogrenme
Becerileri Olgegi Becerileri Olgegi
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Orneklem/Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 6gretim yili giiz doneminde Konya ilinde bulunan
bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi
Egitimi Ana Bilim Dali 2. Sinifta 6grenim gdérmekte olan 60 &gretmen adayi olusturmustur.
Arastirmada deney grubu 2A subesinde katilimci 6gretmen adayi sayist 30, kontrol grubu 2B
katilimec1 6gretmen adayi sayisi 30°dur. Toplam 6gretmen adayr sayisi ise 60’tir. Deney ve kontrol
grubunda 6grenciler tiger kisiden olusan gruplar halinde etkinlikleri yiiriitmiislerdir.

Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada akademik basari testi ve sorgulayici 6grenme becerileri 6lgegi veri toplama
araci olarak kullanilmistir.

Akademik Basart Testi

Fen 6gretmen adaylarmin akademik basarilar1 belirlenmesi amaciyla Ozcan (2013) tarafindan
gelistirilmis olan “Genel Biyoloji Laboratuvar1 I Akademik Basari Testi” kullanilmistir. Ozcan
(2013) tarafindan kazanimlara uygun olacak sekilde hazirlanan testte madde gii¢liigii 0,26 ile 0,78
degerleri arasinda olan sorular secilmistir. 32 sorunun tamami bu aralikta oldugundan testten
herhangi bir soru ¢ikartilmamistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,11 ile 0,54 arasinda degismektedir.
Madde ayiricilik indeksi diisiik olan maddeler testten ¢ikartilmigtir. Sonrasinda testin ortalama ayirt
ediciligi 0,40 olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuca gore uygulanan testin ayirt edici oldugu
sOylenebilir. Madde analizinde ayrica giivenirlik degeri hesaplanmis ve 0,65 olarak bulunmustur.
Aragtirmaci tarafindan akademik basari testi Genel Biyoloji Laboratuvari I dersini almis olan 3. ve 4.
siniftaki 6gretmen adaylarmna uygulanmistir. 32 maddeden olusan bu ¢alismada 6lgegin giivenirlik
katsayis1 ,706 olarak bulunmustur.

Sorgulayici Ogrenme Becerileri Olgegi

Sorgulayict 6grenme becerileri dlgegi, Taskoyan (2008) tarafindan gelistirilmistir. 1k hali 44
maddeden olusan Olgekte yapr gegerliliginin saglanabilmesi i¢in faktoér analizi yapilmis Eigen
degerleri (Oz deger) goz oniine alinarak (2°den yiiksek olan faktorler) Slcek 3 alt faktorde
toplanmigtir. Bu faktorler “olumsuz algi maddeleri”, “olumlu algi maddeleri” ve “dogrulugunu
sorgulama algr maddeleri” olarak belirlenmistir. Olgegin tamamina iliskin alfa giivenirligi 0,84
olarak bulunmustur. Olgege ait faktorlerin giivenirlikleri ise sirasiyla 0,73, 0,67 ve 0,71 olarak
belirlenmistir. Olgekteki olumlu maddeler “Tamamen Katiliyorum: 57, “Katilryorum: 47,
“Kararsizzm: 37, “Katilmiyorum: 2”, ve “Hi¢ Katilmiyorum: 1” secenekleriyle 5’ten 1’e dogru
puanlanirken, olumsuz maddeler ise, tamamen tersi seceneklerle 1°’den 5’e dogru puanlanmistir. 5’1
likert tipindeki dlgek 22 maddeden olusmaktadir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 110; en
diisiik puan ise 22°dir. Bu ¢aligmada 6l¢egin giivenirlik katsayisi ,86 olarak bulunmustur.

Veri Toplama Siireci

Arastirma siirecine baslamadan oOnce arastirmada kullanmak i¢in veri toplama araglari
belirlenmistir. Belirlenen veri toplama araglar1 i¢in gerekli izinler e-posta yoluyla alinmistir. 10 hafta
olacak sekilde tasarlanmis olan ¢aliygmada Genel Biyoloji Laboratuvar I dersi igerigi dikkate alinarak
kazanimlara uygun olacak sekilde haftalik uygulanacak deneyler belirlenerek sorgulamaya dayali
O0grenmeye yoOnelik c¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Deneyler ve c¢alisma yapraklarinin
hazirlanmasinda uzman goriislerine bagvurulmus ve gerekli diizeltmeler yapilarak uygulamaya hazir
hale getirilmistir. ilk hafta iki gruptaki Ogrencilere de 6n testler uygulanmis, ikinci hafta ise
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinda calisma yapraklarindaki 6rnek olay iizerinden
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sorgulama asamas1 baglatilmistir. Konuyla ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikartmak i¢in dgrencilerin beyin
firtinas1 yaparak sorularin olasi cevaplari iizerinde diisiinip tahminde bulunmalar1 saglanmistir.
Daha sonrasinda ise arastirma sorularina dayanarak hipotezlerini olusturarak uygulama asamasina
gecmislerdir. Sorgulama siirecinin baslangicinda olusturduklari sorulari ile uygulamalari sirasinda
yapmis olduklar1 gdzlemlerini kaydederek bunlari analiz etmislerdir. Onceki asamalarda
olusturduklar1 soru ile ilgili ¢eligkili bir durum varsa tekrar ilk asamaya doniip siireci yeniden
uygulamiglardir. Ogretmen adaylarinin elde ettigi veriler ve sonuglar ¢alisma yapraklarina not
edilmis ve arastirmaci tarafindan teslim alinmistir.

Dogrulayict laboratuvar yontemi ile yiiriitiilen derste ise deneyin adi, kullanilacak arag-gereg
ve deney ile ilgili teorik bilgi verildikten sonra deneyin yapilis basamaklar1 anlatilmis ve her grup
kendi deneylerini yapmaya baslamistir. Ogretmen adaylarinin deney siirecinde arastirmaci, gruplar
arasinda dolasarak Ogrencilerin goézlemlerini incelemistir. Gruplar kendi iglerinde ve gruplar
arasinda tartisarak verilerini ve sonuglarim1 deney raporlarina yazmislardir. Deney ve kontrol
gruplarinda uygulamalar es zamanli olarak yiriitiillmistiir. Deneyler tamamlandiktan sonra iki grupta
da ilk hafta uygulanan on-testler yeniden son-test olarak uygulanmis ve uygulama tamamlanmistir.

Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada verilerin analizi i¢gin IBM SPSS Statistics 22 paket programi ve Microsoft Excel
programlart kullanilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesi islemine gecilmeden Once toplanan veriler
bilgisayar ortaminda Excel’de islenmis ve daha sonra SPSS paket programina girilmistir. SPSS
yardimiyla veriler iizerinde genel bir degerlendirme yapilarak kayip degerlerin (missing value) olup
olmadig1 incelenmistir. Arastirmada verilerin normal dagilim goésterip gostermediginin belirlenmesi
icin akademik basar1 testi ve sorgulayici Ogrenme becerileri 0Olgegi ©on-son test olarak
uygulanmasindan elde edilen veriler Kolmogorov—Smirnov (K-S) testi ile degerlendirilmistir.

Arastirma verilerinin akademik basari testinde normal dagilim gosterdigi fakat sorgulayici
O0grenme becerileri Olgeginde ise normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda
akademik basar1 On test-son test verilerinin karsilastirmasinin yapilmasi igin parametrik istatistiksel
tekniklerden olan t- testinin kullanilmasi uygun bulunmustur. Sorgulayici 6grenme becerileri
olgeginde ise normal dagilim gostermediginden dolayr non-parametrik istatistiksel tekniklerden
Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testlerinin kullanilmas1 uygun bulunmustur.

Etik

Caligmada, 2020 yili Oncesi arastirma verileri kullanilmigs olup etik kurul izni
gerekmemektedir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi
(AKEF Dergisi) higbir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazar’a ait oldugunu
taahhiit ederiz.

BULGULAR
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Sorgulamaya dayal1 laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren
deney grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren kontrol grubu o6gretmen
adaylarinin erisi puanlariarasinda anlamli bir farklilik var midir?”

Tablo 2’de iki farkli grupta yer alan dgretmen adaylarmin akademik basari testlerinden almig
olduklar1 6n test-son test puanlar1 arasindaki “t” testi analiz sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 2. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Akademik Basar: On Test-Son Test
Puanlari Arasindaki Iliskisiz “t” Testi Sonuclari

GRUP N X S sd t P

Kontrol 30 11,3333  2,41166
ONTEST 58 1,963 ,054
Deney 30 9,9333 3,07306

Kontrol 30 14,4667 1,61316
SONTEST 58 2,473 ,017
Deney 30 15,8333 2,56076

Analiz sonucuna gore, kontrol grubu o&gretmen adaylarinin On test puanlarimin aritmetik
ortalamalar1 11,33, deney grubu 6gretmen adaylarmin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalart 9,93 tiir.
Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin erisileri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. [t58= 1.963, p>.05]. Her iki gruptaki 6gretmen adaylarmin erisilerinin uygulama
oncesinde yaklasik olarak birbirine denk oldugu gdzlenmistir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 14,46, deney grubu
Ogretmen adaylarmin son test puanlarinin aritmetik ortalamalari 15,83’tiir. Uygulama sonrasinda deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylarmin erigileri arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. [t58= -
2,47, p<.05]. Buna gore her iki grubun basar1 testi son test puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine
anlaml bir farklilik oldugu bulunmustur.

Tablo 3’te iki farkli grupta yer alan &gretmen adaylarmin akademik basari testlerinden almig
olduklar1 6n test-son test puanlar1 arasindaki iliskili “t” testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin Akademik Basar: On Test-Son Test
Puanlari Arasindaki Iliskili “t” Testi Sonuclar:

Ol¢ciim N X S Sd t P

Ontest 30 9,9333 3,07306
DENEY 29 -7,148 ,000
Sontest 30 15,8333 2,56076

Ontest 30 11,3333 2,41166
KONTROL 29 -6,049 ,000
Sontest 30 14,4667 1,61316

Analiz sonucuna gore, deney grubu 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalari
9,93; deney grubu 6gretmen adaylarmin son test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 15,83’tiir. Deney
grubu 6gretmen adaylarinin sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalariyla dersin iglenisinden sonra
erigilerinde anlamli bir farklilik bulunmustur. [t29=-7,148, p<.05]. Buna gore deney grubu Ogretmen
adaylarinin 6n test ve son test puanlari arasinda son testin lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu
bulgu deney grubu 6gretmen adaylarina uygulanan sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin erisilerini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarimin 6n test puanlariin aritmetik ortalamalar1 11,33; kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin son test puanlarmin aritmetik ortalamalar1 14,46’dir. Kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin dogrulayici laboratuvar uygulamalariyla dersin islenisinden sonra erisilerinde anlamli bir
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farklilik bulunmustur. [t29= -6,049, p<.05]. Buna gore kontrol grubu 6gretmen adaylarmin 6n test ve son
test puanlar1 arasinda son testin lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu bulgu kontrol grubu
Ogretmen adaylarina uygulanan dogrulayici laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin erisilerini
arttirmada etkili oldugunu goéstermektedir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren
deney grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren kontrol grubu &gretmen
adaylarinin sorgulayici 6grenme becerileri puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

Tablo 4’te iki farkli grupta yer alan dgretmen adaylarinin SOB 6l¢eginden almis olduklari on test
puanlarmim Mann-Whitney U testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin SOB On Test Puanlar: Arasindaki Farka
Hiskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplamu U P
Kontrol 30 30,00 900,00
435,000 824
Deney 30 31,00 930,00

Tablo 4’e gore kontrol grubundaki 6gretmen adaylariin 6n test puanlarinin sira ortalamasi 30,00,
deney grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarimin sira ortalamasi 31,00’dir. Kontrol ve deney
grubu 6gretmen adaylarmin, SOB 6n test puanlar1 arasinda anlamh bir fark bulunmamistir (U=435,00;
p=.824>.05). Kontrol ve deney grubundaki dgretmen adaylarmin SOB’nin uygulama 6ncesinde yaklasik
olarak birbirine denk oldugu bulunmustur.

Tablo 5’te iki farkli grupta yer alan 6gretmen adaylarinin SOB &lgeginden almis olduklar son test
puanlarini Mann-Whitney U testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 5. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin SOB Son Test Puanlari Arasindaki Farka
[liskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplanm ) P
Kontrol 30 26,03 781,00
316,000 ,047
Deney 30 34,97 1049,00

Tablo 5’e gore kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin sira ortalamasi 26,03,
deney grubundaki 6gretmen adaylarimin son test puanlarinin sira ortalamasi 34,97 dir. Kontrol ve deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin, SOB son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark gézlenmistir.
(U=316,00; p=.047<.05). Kontrol ve deney grubundaki Ogretmen adaylarmin SOB’nin
karsilastirilmasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Tablo 6’da deney grubunda yer alan &gretmen adaylarinin SOB 6lgeginden almis olduklar1 6n test
ve son test puanlar arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar testi analiz sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 6. Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin SOB On Test ve Son Test Puanlari Arasindaki
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

SONTEST — ONTEST N Swra - ra Toplam z P
Ortalamasi
Negatif Sira 11 13,14 144,50 1,581 114
Pozitif Sira 18 16,14 290,50

Esit 1

Tablo 6’ya gére deney grubundaki dgretmen adaylarmin SOB puanlari negatif siralar toplanu
144,50 pozitif siralar toplami ise 290,50 olarak bulunmustur.

Deney grubu dgretmen adaylarinin, SOB 6ntest ve sontest puanlari arasmda anlamli bir fark
gbzlenmemistir (Z=1,581 p=.114>.05). Buna gore sorgulayici laboratuvar uygulamalarinin deney grubu
ogretmen adaylarmin SOB’nin olumlu yonde etkiledigi ancak anlaml bir farkliliga neden olmadig: tespit
edilmistir.

Tablo 7°de kontrol grubunda yer alan dgretmen adaylarinin SOB 6lgeginden almis olduklari 6n test
ve son test puanlar1 arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin SOB On Test ve Son Test Puanlari Arasindaki
Wilcoxon Isaretli Stralar Testi Sonuclar

Sira

SONTEST — ONTEST N Sira Toplam Z P
Ortalamasi
Negatif Sira 14 14,21 199,00 ,091 ,927
Pozitif Sira 14 14,79 207,00

Esit 2

Tablo 7’ye gore kontrol grubundaki dgretmen adaylarmin SOB puanlar1 negatif siralar toplami
199,00 pozitif siralar toplami ise 207,00 olarak bulunmustur.

Kontrol grubu dgretmen adaylarinin, SOB ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir fark
gozlenmemistir (Z=,091 p=.927>.05). Buna gore dogrulayici laboratuvar uygulamalarinin kontrol grubu
ogretmen adaylarmin SOB anlamli bir farkliliga neden olmadig: tespit edilmistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERI

Bu caligmada sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarmin fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin erisilerine ve sorgulayict 6grenme becerilerine etkisi arastirilmis ve asagidaki
sonuclar tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin erisi puan ortalamalarina bakildiginda, gruplarin calisma &ncesi birbirlerine
denk oldugu, uygulama sonrasi son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Buna
gore; her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin akademik basar testi son test puanlari arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. iki grup arasinda boyle bir farkin
olmasi, sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar ile 6grenim goren deney grubundaki Ggretmen
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adaylarinin, dogrulayict laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goéren kontrol grubundaki &gretmen
adaylarinin erisilerine goére anlamli seviyede daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu bulgu sorgulayici
laboratuvar uygulamalarmin dogrulayic1 laboratuvar uygulamalarmma gore Ogretmen adaylarinin
basarilarini arttirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. Literatiirdeki pek ¢ok ¢alismada sorgulamaya
dayali 6gretimin akademik basariy1 arttirdigini desteklemektedir (Akpulluk¢u ve Giinay, 2013; Spronken-
Smith vd., 2008; Krajcik, 2000; McPhedran, 2006; Ortakuz, 2006; Arslan, 2007; Caligkan, 2008; Celik ve
Cavas, 2012; Chang ve Mao, 1998; Marlow ve Stevens,1999; Tatar, 2006; Babadogan ve Giirkan, 2002;
Uludag, 2003; Timur, 2005; Saglamer Yazgan, 2013). Karakuyu vd. (2013), 6gretmen adaylar1 ile
yaptiklari ¢alismada sorgulayict 6grenmeye dayali uygulamalarin dogrulayici laboratuvar uygulamalarina
gore akademik basariy1 arttirdig1 sonucuna ulagmustir. Derting ve Ebert May (2010), sorgulamaya dayali
olarak diizenlenmis biyoloji laboratuvarlarinin ileriki zamanlarda da 6grencilerin 6grenmeleri {izerinde
etkili oldugunu belirtmistir. Staer vd. (1998), sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin zaman alict
olmasina ragmen etkili 6grenmeyi sagladigini tespit etmistir. Mevcut ¢aligmanin sonucu ve bu sonuglarin
aksine literatiir incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin 6grenci, 6gretmen aday1 ve
Ogretmenlerin akademik bagarilarmi anlamli diizeyde gelistirmedigi sonucuna ulasan c¢alismalara da
rastlanilmistir (Yildirim ve Berberoglu, 2012; Koksal, 2008). Fen egitiminde biiyiik bir dneme sahip olan
laboratuvarlar, 6grencilerin yaparak-yasayarak, 6grendikleri ve bu sayede soyut kavramlarin kalici ve
anlaml bir sekilde 6grenilmesine katki saglayan ortamlar oldugu sOylenebilir. Sorgulayici laboratuvar
ortamlarinda 6grenciler dnceden bilinenleri dogrulamak yerine kesfederek yani birer bilim adami gibi
caligarak bilimsel yollarla 6grenmeyi ger¢eklestirmektedir.

Ogretmen adaylarinin sorgulayici 6grenme becerileri puan ortalama puanlarma bakildiginda,
gruplarm calisma Oncesi birbirlerine denk oldugu, uygulama sonrasi son test puanlari arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Buna goére sorgulayici
laboratuvar uygulamalarmin, dogrulayici laboratuvar uygulamalarina gore dgretmen adaylarmin SOB
gelistirmede daha etkili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Ayrica sorgulayici laboratuvar
uygulamalarmin deney grubu o6gretmen adaylarmin SOB olumlu yonde etkiledigi gériilmektedir.
Dogrulayic laboratuvar uygulamalarmin kontrol grubu 6gretmen adaylarmin SOB’lerinde anlamli bir
farkhilik olmadig: goriilmektedir. Tlgili literatiir incelendiginde sorgulamaya dayali 6gretimin sorgulayici
O0grenme becerilerini gelistirdigini tespit eden caligmalar bulunmaktadir (Taskoyan, 2008; Saglamer
Yazgan, 2013; Koksal ve Berberoglu, 2014; Chen ve Chen, 2012). Babadogan ve Giirkan (2002),
sorgulayict Ogretimin Ogrencilerin yorum yapma, analiz ve sentez becerilerini artirdigi ve Ogrenci
basarisia olumlu yonde katki sagladigi tespit edilmistir. Karamustafaoglu ve Havuz (2016), sorgulamaya
dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin sorgulayici 6grenme becerilerini arttirdigini belirtmistir. Kipnis
ve Hofstein (2007), sorgulamaya dayali laboratuvarlarin uzun siireli kullaniminda 6grencilerin sorgulama
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Mevcut ¢caligmanin sonucu ve bu sonuglarin aksine literatiir
incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin 6grenci, 6gretmen adayr ve dgretmenlerin
sorgulayict 6grenme becerilerini anlamli diizeyde gelistirmedigi sonucuna ulasan calismalara da
rastlanilmistir (Duran, 2015; Karapmar, 2016; Arseven vd., 2015; Tamsgli, 2013). Ogrenciler sorgulamaya
dayali laboratuvar ortamlarinda bilgiyi olustururken, problem durumlarina cevap ararken, sorular
sorarken siire¢ boyunca sorgulayici dgrenme becerilerini kullanmaktadirlar. Ogretmenlerinde 6gretim
siirecinde sorgulama becerilerinin gelismesi bakimindan sorgulamaya dayali etkinliklere yer vermesi
olduk¢a 6nemlidir.

Calismanin en 6nemli sinirliliklarinin 6gretmen adaylariin sorgulama yaklagimina yeterince sahip
olmamalar1 ve siirecin uzun zaman almasi gosterilebilir. Zira, uygulama siirecinde 6gretmen adaylarmin
sorgulama yaparken ciddi diizeyde zorlandiklar1 gézlemlenmistir. Ozellikle de ilk baslarda destege ihtiyag
duymuslardir. Sorgulamaya dayal1 6gretim yontemi ile ilgili bircok sinirlilik literatiirde de yer almugtir.
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Spronken-Smith vd. (2011), 6gretmen ve 6grencilerin degisime agik olmamalari, sorgulama yaklagimina
sahip olmamalari, kendini yansitma becerilerinin gelismeyisi ve kurumsal engelleri de bu simirliliklar
icerisinde gostermistir. Alouf ve Bentley (2003) ise, sorgulamaya dayali siniflarda derslerin yavas bir
sekilde ilerledigini yani siirecin zaman alic1 oldugunu belirtmistir.

Sorgulamaya dayali Ogrenme ydntemini uygulayacak olan egitimciler igin yOntemin
uygulanabilirligi ve basarist ag¢isindan asagidaki hususlar 6nerilmektedir:

e Sorgulamaya dayali 6grenme yontemi uygulanirken dersin sorumlusu 6gretim elemani tarafindan
ilk defa bu yontemi kullanan dgrenciler igin rehberlik yapilarak bu 6grencilere bilgi verilebilir.

e Oprencilerin hazirbulunusluklarmin tam olmamasi siireci olumsuz etkilemekte bu nedenle 6n
bilgilerindeki eksiklikleri giderecek etkinlikler tasarlanabilir.

e Etkinlikler diizenlenirken 6grencilere yontemin nasil uygulanacagi ve siirecin nasil igleyecegi ile
ilgili egitimler verilebilir.

e Sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulanacagi derslerde zaman sikintis1 olmayacak sekilde daha
genis zaman diliminde etkinliklerin yapilmasi saglanabilir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yontemi ile ilgili bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalar igin ise
arastirmacilar agisindan agsagidaki hususlar 6nerilmektedir:

e Bu calisma, sadece Genel Biyoloji Laboratuvart 2. Sinif ile smirli oldugundan farkli sinif
seviyelerinde ve farkli derslerde bireylerin erisilerine ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkisi olup
olmadigi arastirilmalidir. Calismanin bu dogrultuda bundan sonra yapilacak ¢aligmalara da bir perspektif
saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin farkli derslerdeki
etkililigini sinamaya yonelik nicel ve nitel arastirmalar da yapilabilir.

e Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile ilgili ¢aligmalar farkli kosullara sahip okullarda da
(fen laboratuvarindan yoksun okullar, bilgi teknolojilerinden yararlanamayan okullar, 6zel okullar... vb.)
arastirilarak, okulun fiziki kosullarmin (bilgi teknolojisi siniflari, fen laboratuvarlar1 vb.) bu yaklasimin
kullanimini ne dl¢tide etkiledigi karsilagtirilabilir.

e Sorgulamaya dayal1 laboratuvar uygulamalarina yonelik derslerde yasanan sikintilar ve ¢6ziim
oOnerileri ile ilgili 6gretmen ve 6grenci goriislerinin alindigi farkli paydas katilimli calismalar yapilabilir.

e Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin mantiksal diisiinme, tutum, motivasyon
iizerinde etkili olup olmadigi arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Today, it has become important to raise qualified individuals through the rapid development
and increase of knowledge in company with the access of technology into our daily life. In time, together with the
gaining importance of raising qualified individuals, traditional methods in education have lost their importance and
alternatively, student-centered approaches in which knowledge are actively structured have been adopted. The
curriculum is structured with new approaches in order for the student to do research like a scientist, to be more
enthusiastic about the lesson, and to learn by doing and experiencing. One of these approaches is the inquiry-based
learning approach.

When examining the literature, it can be said that inquiry-based teaching provides positive contributions to
education. In the studies performed, it is stated that inquiry-based teaching contributes to learning by doing and
experiencing, and making knowledge meaningful and permanent due to its effective use in lessons. In the light of
the constructivist theory, students are required to make observations to be able to think of themselves like scientists,
to develop their exploratory and inquiry-based structures, to make them aware of the problems they faced, and to
produce solutions to them. Inquiry-based learning is of great importance to achieve them.

The aim of this study is to determine the effect of inquiry-based General Biology Laboratory | applications
on the achievement and skills of inquiry learning of pre-service science teachers. In the direction of this purpose, the
problem of the study was determined as the following: "Is there any significant difference between the achievement
and inquiry learning skill average scores of pre-service teachers who study with inquiry-based laboratory
applications in Science- General Biology Laboratory | course and pre-service teachers who study with confirmatory
laboratory applications?"

In the direction of this main purpose of the study, it was looked for answers for the following sub-problems:

i) “Is there any significant difference between the achievement scores of the pre-service teachers in the
experimental group studying with the inquiry-based laboratory applications and in the control group studying with
the confirmatory laboratory applications?"

ii) "Is there any significant difference between the skills of inquiry learning achievement scores of the pre-
service teachers in the experimental group studying with inquiry-based laboratory applications and in the control
group studying with the confirmatory laboratory applications?"

Method: Study group of the research consists of 60 pre-service teachers who are studying in the 2nd year of
the Science Education, Department of Mathematics and Science Education, Faculty of Education of a public
university in Konya. The study, designed with a pretest-posttest control group quasi-experimental design, was
performed by the researcher in General Biology | Laboratory course for 4 hours a week for 10 weeks during the
2017-2018 Academic Year Fall Semester. The lectures of the pre-service teachers in the experimental group were
given by inquiry-based laboratory applications and the lectures of the pre-service teachers in the control group were
given by using the confirmatory laboratory method. In this study, as data collection tools, it was used academic
achievement test and skills of inquiry learning scale as pre-test and post-test. The data were analysed by using the
SPSS package program, and the sub-problems of the study were analysed and interpreted with independent samples
t-test, Mann-Whitney U test and Wilcoxon Signed-Rank test.

Conclusion and Discussion: When examining the average achievement scores of the pre-service teachers, it
was determined that the groups were similar to each other before the study, and there was a significant difference
between the post-test scores following the application. Accordingly, it is seen that there is a statistically significant
difference in favour of the experimental group between the academic achievement posttest scores of the pre-service
teachers in both groups.

It can be said that having such a difference between the two groups is significantly more effective for the
achievement of the pre-service teachers in the experimental group studying with inquiry-based laboratory
applications than the achievement of the pre-service teachers in the control group studying with the confirmatory
laboratory applications. This finding reveals that inquiry-based laboratory applications are more effective in
increasing pre-service teachers' achievement than confirmatory laboratory applications. Many studies in the
literature support that inquiry-based teaching increases academic achievement. In their study with pre-service
teachers, Karakuyu et al. (2013) concluded that inquiry-based learning applications increased academic achievement
compared to confirmatory laboratory applications. Derting and Ebert May (2010) expressed that biology
laboratories, that are inquiry-based, are also effective on students' learning in the future. Staer et al. (1998) found
that inquiry-based laboratory applications provide effective learning, although they are time consuming.
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When examining the pre-service teachers' skills of inquiry learning average scores, it is seen that the groups
are similar to each other before the study and there is a statistically significant difference in favour of the
experimental group between the post-test scores following the application. Accordingly, it is revealed that inquiry-
based laboratory applications are more effective in developing skills of inquiry learning for pre-service teachers
compared to confirmatory laboratory applications. It is also seen that the inquiry-based laboratory applications
positively affect the skills of inquiry learning of the experimental group teachers. It is observed that there is no
significant difference between the control group’s pre-service teachers’ skills of inquiry learning perceptions for the
confirmatory laboratory applications. Babadogan and Giirkan (2002) found that inquiry-based teaching increases
students' skills to interpret, analyse and synthesize skills and contributes positively to their achievement.
Karamustafaoglu and Havuz (2016) stated that inquiry-based learning increased pre-service teachers' skills of
inquiry learning. Kipnis and Hofstein (2007) concluded that long-term use of inquiry-based laboratories improves
students' inquiry skill.
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