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Oz: Diinyanin yasadig1 son salgin ile birlikte tiim iilkelerin ve ekonomi, siya-
set, saglik ve egitim gibi tiim sistemlerin birbiri ile ne kadar i¢ ice oldugunun tam
manasiyla anlagilmasiyla biitiinciil yaklagimi dogru anlamak daha da énem ka-
zanmustir. Egitim programlarinda her bir disiplinin ayr1 ayr ele alinmasi giincel
problemlere ¢6ziim tiretmenin 6ntinde bir engel olusturmakta ve gereken zihin
yapisi bir tiirlii saglanamamaktadir. Gergek yasamda sorunlara ¢oziimler {irete-
bilmek icin farkl disiplinlerin birbiri ile igbirligi yapmas1 gerektigi goriilm{istiir.
Bu nedenle, gercek hayata hazirlik olan okullardaki programlarin yeniden dii-
siinfilmesi ve daha biitiinciil anlayisin benimsenmesi gerektigi anlasilmaktadir.
Ancak disiplinlerin entegrasyonunun ne olduguna dair kavram karmasalari s6z
konusudur. Bu ¢alismanin amaci da egitimde entegrasyon Srnekleri olan multi-
disipliner, disiplinleraras1 ve transdisipliner kavramlarimi aciklamak ve egitime
dair bazi uygulama 6rneklerine yer vermektir.

Anahtar Kelimeler: multidisipliner, disiplinlerarasi, transdisipliner, biitiin-
ciil yaklagim
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MULTI-DISCIPLINARY, INTERDISCIPLINARY AND
TRANSDISCIPLINARY CONCEPTS IN EDUCATION

Abstract:

With the recent epidemic in the world, understanding how intertwined all
countries and systems such as economy, politics, health and education are, and it
has become even more important to understand the holistic approach correctly.
However, since each discipline is handled separately in educational programs,
it creates an obstacle in producing solutions to current problems and the neces-
sary mind-set cannot be achieved. It has been observed that different disciplines
should cooperate with each other in order to produce solutions to problems in
real life. For this reason, it is understood that the programs in schools that prepa-
re students for real life should be reimagined and more holistic approach should
be adopted. However, there are some confusions about what the integration of
discipline is. The aim of this study is to explain the multi-disciplinary, interdis-
ciplinary and transdisciplinary concepts, which are examples of integration in
education, and to include some practical examples of education.

Keywords: multi-disciplinary, interdisciplinary, transdisciplinary, holistic
approach

Giris

Egitim sistemleri bir {ilkeden digerine farkliliklar gostermektedir ancak gagimi-
zin zorluklarinin kiiresel boyutta yasanmasi egitim sorunlarinin da kiiresellesmesini
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, cagimizdaki yeni ortak egitim anlayis1 bazi
kiiresel hedefleri igermektedir. Bunlar; 6grenmeyi bilmek, yapmay1 6grenmek, birlik-
te yasamay1 6grenmek ve olmay1 6grenmektir (Nicolescu, 1999). Ayrica, arastirmalar,
egitimin 6zellikle yeni teknolojiler aracilig: ile yeni anlayislar ve 6gretim yaklagim-
larin1 gerektiren sekilde degismekte oldugunu da gostermektedir. Bu nedenle, yeni
teknolojik ortamlara icerik iiretmenin 6tesinde, planl ve sistematik bir sekilde, 6gret-
me ile ilgili kavram ve anlayislarin tamamen degismesini gerektiren metodolojik bir
déniisiime ihtiyag oldugu da goriilmektedir (Flogie ve Abersek, 2015). Tiim diinyay1
ilgilendiren ayrica stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda da yer alan iklim degi-
sikligi, saglik alanindaki esitsizlikler ve sosyal sorunlar ile ilgili olarak disiplinlerin bir
arada galismasi, disiplinleraras: bir anlayis gelistirmesi ve hatta disiplinlerin 6tesinde
anlayislarla problemlere ¢6ziim tiretilmesi gerekmektedir. Egitim alanina bakildiginda
karmasik gercek diinya sorunlari sz konusu oldugunda probleme dayali 6grenme
formatlari, vaka ¢alismalari, saha ¢alismast, kesif veya sorgulayarak 6grenme ve ben-
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zeri pedagojik formatlar giindeme gelmektedir (Klaassen, 2018). Ancak bu pedagojik
yontemlerin etkin sekilde ytirtitiilememesi ve altinda yatan egitimsel felsefenin yeteri
kadar anlasilamamasi son ytizyilda yasadigimiz gesitli toplumsal sorunlar1 ¢6zmek-
te neden yeteri kadar basar: sergileyemedigimizi acgiklamaktadir. Disiplinlerin farkl
sekillerdeki entegrasyonu, egitim felsefeleri buna bagli olarak egitim yontemleri ile
dogrudan iliski i¢indedir. Programlar gelistirilirken hangi entegrasyon yaklagiminin
kullanilacagin belirleyen 6grenme durumlarmin tespiti ve kullanilacak yéntemlerin
se¢iminde disiplinlerin entegrasyon amacinin dogru sekilde belirlenmesi gerekmekte-
dir. Ancak genel olarak farkli entegrasyon bicimleri disiplinleraras: kavramu ile ifade
edilmektedir. Burada ortaya ¢ikan kavram karmasasinin netlesmesi programlarin di-
zayn edilmesinde kolaylik saglamakta ve hangi yontemlerin kullanilacagini belirle-
mekte nemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, STEM egitimi disiplinlerarasi entegras-
yon bi¢imini kullanan bir egitim anlayisidir. Ayn1 zamanda STEM, bir¢ok paydas ve
alan1 kapsamasi ve gtincel sorunlar1 ¢6zmeye yonelik olmasi bakimmdan transdisipli-
ner bir entegrasyon bi¢imi olarak da tanimlanmaktadir (Gencer, Dogan, Bilen ve Can,
2019). Ancak bu konuda hala bir netlik olmamakla birlikte siiregelen bir arastirma
alani1 olarak goze ¢arpmaktadir. Bu entegrasyon bicimlerinin farkliliklar: gesitli boyut-
larda sorunlari ele almasi ve farkli paydaslarla ortaklik yapilmasindan kaynaklana-
bilmektedir. Ancak 6grenme durumlarina en uygun olan entegrasyon bi¢imini tespit
etmek oncelikle 6grenme alan1 ve ayrica paydaslarin rolleri agisindan program dizayn
edenler ve karar vericiler i¢in ve ardindan hangi yontem ve tekniklerin kullanilacagini
tespit etmek ve rollerini dogru bir sekilde kavrayabilmeleri agisindan uygulayicilar
i¢in 6nemli kolayliklar saglayabilir.

En son yasanan COVID-19 pandemisi ve bir siiredir dikkat ¢ekilmeye ¢alisilan kii-
resel ¢evre problemlerine heniiz etkili ¢6ziimler bulamamis olmakla birlikte tilkelerin
ve tiim disiplinlerin bir arada ¢alisarak bu problemleri ¢dzebilecekleri inanci her gecen
gilin artmaktadir. Bu dontistimii gerceklestirebilmek igin {ilkelerin egitim sistemlerin-
de biitiinciil bakis acisina dogru bir egilim oldugu gozlenmektedir. Biitiinciil bakis
agis1 disiplinlerin birbiri ile iliskisini gérmek ve uygulamada biitiinciil bilgiyi kullan-
mak anlamma gelmektedir. Ancak biitiinciil yaklagimi olanakli kilan disiplinlerarasi,
multidisipliner ve transdisipliner gibi entegrasyon yaklasimlar: genelde birbirlerinin
yerine kullanilmakta ve stiregleri tam olarak bilinmemektedir. Bu nedenle bu ¢alis-
manin amaci bu yaklasimlar: tanimlamalk, siireclerine yer vermek ve okul ortamu i¢in
ornek uygulamalar paylagsmaktir.

Disipliner Anlayistan Biitiinciil Yaklasima Dogru

Disiplin kavrami, ”C)gretim konusu olan veya olabilecek bilgilerin biitiinii, bilim
dal1” olarak ifade edilmektedir (Tiirk Dil Kurumu, 2020). Modernizm yaklasimi dog-
rultusunda her bir disiplin inceledikleri alan i¢in kendine 6zgii kavramlar gelistirerek
diger disiplinlerle olan iliskilerini bulaniklastirmislardir. Oysa bilim tarihi incelendi-
ginde eskiden bilim insanlarinin biitiinciil yaklasima uygun olarak birden fazla disip-

2759



Egitimde Multidisipliner, Disiplinleraras1 ve Transdisipliner Kavramlar

linde biitiinciil anlayisla egitim aldiklari goriilmektedir. Ornegin, Ibn-i Sina’nin felsefe
egitimi almasinin yan1 sira farkli disiplinlerde (hukuk, edebiyat, matematik, tip gibi)
de kendini gelistirdigi, ilgi odagina da metafizigi yerlestirdigi goriilmektedir. Bu sa-
yede bilim insanlar1 giinliik hayatta karsilastiklar: sorunlara iliskin ¢oziim {tiretirken
biittinctil bir anlayisla edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak ¢6ztim 6nerileri ortaya
koymuslardir.

Okullarda programlar konu alani odakli ele alinabilecegi gibi 6grenci merkezli
veya toplumsal sorun merkezli de olusturulabilirler (Ornstein ve Hunkins, 2004). An-
cak diinyada egitim programlar1 genelde konu alani odakl olarak ele alinmaktadir.
Modernist anlayisa ait bu yaklasim bazi problemleri ¢6zmede yetersiz kalmaktadir
¢linkii her bir disiplin probleme kendi kavram ve yontemleriyle yaklasmakta ve diger
disiplinlerle iliskisini g6z ard1 etmektedir. Modernist dénemde ihtiyag duyulan insan
tipi i¢in okullar1 olustururken dénemin ekonomik kalkinmasina hizmet edecek fabrika
sisteminin kullanildig: goriilmektedir. Bu dénemde parcalara ayiran ve farkli uzman-
liklar olusturmay1 hedefleyen “konu alan1” anlayis1 benimsenmis ve bu anlayis ders-
lerin birbirinden kopuk sekilde verilmesi yoluyla da halen devam etmektedir. Ayrica,
modernizmin kesin sinirlar ¢izen ve siniflandirmay1 benimseyen anlayisi, disiplinlerin
dersler halinde ayrilmasr ile okullarin yapisi ve igeriginin olusturulmasinda énemli et-
kisi olmustur. Diger yandan modernizmin elestirisi olarak ortaya ¢ikan ve nesnellikten
oznellige gecisi ifade eden Post modern anlayisin etkisiyle okullar, 6gretmen odakl ve
tek dogru bilgi anlayisindan uzaklasmaya calismaktadir. Yapilandirmaci egitim an-
layisina da temel teskil ederek daha ¢ok bireyin anlami kendisinin olusturdugu ve
gokluk iceren 6grenci merkezli anlayisa gecilmesine neden olmustur. Piaget'nin 6ne
siirdtigii “yapilandirmaci” teoriye gore bilgi 6grenenin zihninde olusturulur ve 6gre-
nen bilgiyi insa eder ve doniistiiriir (Applefield, Huber ve Moallem, 2001). Bu nedenle
birey bilginin alicis1 degil {ireticisidir. Bu bilgiyi iiretecek birey yapilandirmaci anlayi-
sin bir diger 6zelligi olan faydaciligr da sorun ¢ozerken kullanacaktir. Zira bilgi eger
faydali ise olusturulmaktadir. Bir sorun ile karsilasildiginda zihinsel yapisi disiplinlere
ayrilmus birey, her bir konu alaniin kendi sinirhiliklar: nedeniyle, gercek hayat prob-
lemlerini ¢cozmekte yeteri kadar etkili olamamaktadar.

Entegrasyon teorisini kurmak igin ilk ontolojik temellendirmeyi Newell yapar.
Modeli “biittinlestirici disiplinlerarasilik” olarak adlandirilir. Daha uzun bir ge¢gmise
sahip olmasina ragmen, 1970’lerin sonlarina dogru disiplinleraras: ¢alismalar, biitiin-
ctil bir yaklasimla disiplinlerin biitiinlestirilmesine odaklanmistir. Disiplinlerarasilik
ile ortaya ¢ikan entegrasyon anlayist disipliner i¢ gortileri bilgi birikimine entegre
etme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle, bu anlayisin amaci alanlarin ayri
ayri calismasindan daha etkili olan bir eylem zemini saglamak ve yeni bir sdylem ya-
ratmaktir (Henry, 2018). Disiplinleraras: arastirma, dahil edilen farkl bilgi alanlarinin
genisligine gore degisse de disiplinlerarasi olmanin 6l¢titii iki veya daha fazla disiplini
icermesidir. Ancak, genel goriis sosyoloji ve psikososyal gibi iki bitisik disiplinin etki-
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lesiminin yeterli oldugu yontindedir. Genetik ve sosyoloji gibi disiplinlerin bir araya
gelmesi genelde imkansiz olarak goriilmektedir (Danermark, 2019). Oysa disiplinlerin
birbiri ile cok daha karmasik iligkileri vardir. Ornegin, Newell (2001) disiplinlerarast
anlayist asit yagmuru 6rnegi ile agiklar. Asit yagmuru, kiiresel ekonomik ve finansal
sistem tarafindan yonlendirilen politik sistemlerce insanin ekonomik faaliyetleri ta-
rafindan tretilir. Fiziksel ¢evre ile meteorolojik, kimyasal, biyolojik ve fiziksel olaylar
aracihigryla etkilesirken jeolojik, kimyasal ve hidrolojik déngii yoluyla insana ait nes-
nelere ve faaliyetlere ve ekosistemlere, ayrica arka bahgenizdeki asilmis camasirlara ve
sehir merkezindeki heykele zararl etkileri olur. Ekosistemlerin tiimii daha biiytik bir
karmastik sistemin bilesenleri veya alt sistemleri olarak diistintilebilir. Asit yagmuru da
bu ekosistemlerin bir tirtintidiir. Disiplinleraras: ¢alisan kisilerin karsilastiklari zorluk
ise bolgedeki asit yagmuru sorununun bu baglantilarini anlayarak tutarli ¢oztimler
onermektir. Bu sorunlarin ¢éztimii i¢in 6ncelikle bu iliskilerin anlasilmas: gereklidir.

Biitiinciil yaklasimi kullanan program anlayisi disiplinleri farkli sekillerde bir
araya getirerek dgrenenin biitiinliiglinii saglamay1 amaglar. Ayrica problemlere farkl
sekilde bakabilmek ve ilgili disiplinlerin kavram ve yontemlerinden faydalanarak ¢6-
ziim {iretmeleri beklenir. Hem ontolojik hem de epistemolojik konular, disiplinlerarasi
arastirma siirecinin t{im asamalarinda ele alinmalidir. Biitiinciil anlayista her bir disip-
linin birbiri ile entegrasyonu farkli sekillerde gerceklesebilir. Davison, Miller ve Met-
heney (1995) bes entegrasyon modelinden olusan bir ¢erceve 6nermistir. Bu bes mo-
del; disipline 6zgii (6rnegin, kimya ve biyolojiyi entegre etme), icerige 6zgii (6rnegin,
matematik ve astronomide 6lgek kavraminin kullanima), siire¢ (veri toplama, analiz
etme ve raporlama gibi becerileri kullanma), metodolojik (6rnegin, 6grenme dongii-
siinii kullanma) ve tematik modelleri (6rnegin segme giines sistemi gibi bir tema ve
bu tema etrafinda diger kavramlari 6gretme) icermektedir (Akt. Braskén, Hemmi ve
Kurtén, 2020). Danermark (2019) da disiplinlerarasi arastirma stireci i¢in bes énemli
adim belirlemistir. Bunlar planlama asamasi, disiplin asamasi, disiplinlerarasi anlayis-
la karakterize edilen bir ekip galismasi asamasi ve son asama disiplinleraras: arastir-
manin en temel yoniinii iceren bilginin entegrasyonudur. Son asamada ilgili yapilarin
ve mekanizmalarin biitlinsel anlayis1 ortaya konur (Danermark, 2019). Béylece bir
sorunun ¢oziimiinde yeni bir anlayis ortaya ¢ikarilmis olur. Newell (2001) ise kendi
disiplinlerarasi teorisini belli asamalarla tanimlamistir. Bu asamalar;

* “Problemi tanimlama,
. ilgﬂi disiplinlerin belirlenmesi,

+ Her disiplinin ilgili kavramlari, teorileri ve yontemlerinin ¢alisma komutunu ge-
listirmek,

+ Mevcut tiim disiplin bilgilerini toplamak ve yeni bilgileri aramak,

 Sorunu her disiplinin bakis agisindan incelemek,
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* Soruna disipliner bakis acist kazandirmak” ( Newell, 2001, 15).

Daha kapsamli bir perspektif olarak tanimladig1 asamalar ise;

“Her bir disiplinin varsayimlarin aciklayarak i¢ goriilerindeki gatismalar belir-
lemek, farkli terimlerdeki ortak anlamlar veya farkli anlamlara sahip terimleri
bulmak;

Belli bir problem baglaminda varsayimlar1 ve terminolojiyi degerlendirmek;

Ortak bir kelime dagarcig1 ve varsayimlar dizisi dogrultusunda calisarak gatis-
malari ¢ozmek;

Ortak zemin yaratmak;

Sorunla ilgili yeni bir anlayis olusturmak;

Yeni anlayis: yakalayan bir model (metafor, tema) tiretmek;

Problemi ¢6zmeye ¢alisarak anlayisi test etmek” ( Newell, 2001, 15).

Diger yandan entegrasyonun ii¢ farkli yaklasimla ele alindig1 ancak ¢ogu zaman
bu kavramlarin birbirinin yerine kullanildig1 goriilmektedir. Bunlar; multidisipliner
yaklasim, disiplinlerarasi yaklasim ve transdisipliner yaklasim olarak siniflandirilir.
Bu yaklagimlar entegrasyonu hem yoéntemsel hem de igerik olarak farkli ele almakta-
dir. Sekil 1 bu entegrasyon bigimlerinin temel anlayislarini gostermektedir.

]
j A Transdisipliner
| sGergek yasamlailiski bir

sorunayénelik farkh
| Disiplinlerarasi disiplinlerin
batanlestirilmesi

Multidisipliner sFarkli disiplinlerin
birbirleriyle
#Farkh disiplinlerin iliskilendirilmesi

birbirinden ayn bir sekilde
caligmasiyla ortak bir
sonuca ulasilmasi

Sekil 1. Multidipliner, Disiplinlerarasi ve Transdisipliner Yaklasimlar (Kaufman,
Moss ve Osborn, 2003, Akt. Helmane and Briska, 2017; Jensenius, 2012’den uyarlan-
mustir.)
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Bu entegrasyon yaklasimlarinin temel ortak noktas: birden fazla disiplinin etkile-
simidir ancak birbirleri ile iligkileri sadece igbirligi olarak tanimlanamaz. Multidisipli-
ner yaklasimda birden fazla disiplinin yer almasi birbirlerinin kavramlarini kullandik-
lar1 anlamina gelmezken; disiplinlerarasi iliskide disiplinlerin i¢ ice gectigi goriilmekte
ve kavramlarin anlasilmasi ve ortakliklarimin bulunmasi 6nem kazanmaktadir. Trans-
disipliner anlayista ise giincel problemlere iliskin yeni kavramlarin tiretilmesi gerek-
mektedir. Bu entegrasyon modellerinin temel 6zellikleri ve 6rnekleri verilerek daha iyi
bir kavramsallagtirma yapmak miimkiindiir. Bu kavramsallagtirma sonucunda prog-
ram dizayn edenler ve uygulayicilar bu entegrasyon modellerinin stireglerini daha iyi
anlayabilecek ve uygulamada bu stiregleri daha iyi yonetebileceklerdir.

Multidisipliner Yaklasim

Multidisipliner (Cok disiplinli), bir konu ya da problemi ele alirken birden fazla
disiplinin stirli bir gekilde bir araya gelmesidir (Ulgen, 2017). Diger bir deyisle, farkli
disiplinlerde ¢alisan kisilerin kendi disiplinlerinden yararlanarak birlikte ¢calismalari-
dir (Jensenius, 2012). Program entegrasyonu, proje veya probleme dayali yaklasimlar
kullanilarak gergeklestirilebilir ¢tinkii bu yontemler bilim adamlarinin ve miihendis-
lerin gercek diinyada calisma sekline de uygundur (Krajcik ve Czerniak, 2014). Proje
calismalart esnasinda 6grencilerin kendi problemlerini secip tanimladigi, kendi ken-
dine yonlendirdigi bagimsiz ve aktif 6grenimin kolaylastig1 goriilmektedir (Braskén,
Hemmi ve Kurtén, 2020). Cok disiplinli ¢alismay: gerektiren projeler araciligiyla 6g-
rencilerin 6grenmeye dair anlayislar: da gelistirilmis ve daha genis perspektiften bak-
malart saglanmuis olur.

Finlandiya ulusal programi multidisipliner anlayisla sekillendirilmistir. Finlan-
diya’daki ¢ekirdek miifredat, 6grenciler okul ¢alismalarimi planlamada ve 6zellikle
multidisipliner projelerde aktif rol alirlarsa 6grenmenin daha ilham verici ve anlaml
olacag1 anlayisi {izerine kuruludur. Bu cekirdek program bir gerceve olarak belirlen-
mistir ve 6gretmenler bu programin amaclarini ve igerigini somutlastirmakla gorev-
lendirilmistir. Oldukga otonom olduklar1 bilinen Finlandiyali 6gretmenlerden yilda en
az bir «gok disiplinli 6grenme modiilii» tasarlamalarini beklemektedir. Bu modiillerin
ozellikle 6grencilerin ilgisini ceken olaylar veya konulara odaklanmasi ve dgrencilerin
de bu ¢alismalarin planlama siirecine katilmalari beklenmektedir (Braskén, Hemmi ve
Kurtén, 2020). Multidisipliner yaklasim &grencilerin ¢alismalarinda kullanilabilecegi
gibi ders materyallerinin tiretiminde de kullanulabilir. Sekil 2 bir ders iceriginin hazir-
lanmasindaki multidisipliner yaklasimi gostermektedir.
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Sekil 2. Multidisipliner Yaklagim Ornegi

Sekil 2’de goriilen fen bilimleri dersine dijital igerik gelistirmek igin multidisipli-
ner yaklasim kullanilabilir. Bu yaklasimin gergeklesebilmesi i¢in her bir alanin ken-
di uzmanlik alanlarinda is yapmalar beklenir. Oncelikle fen bilimleri 6gretmeni alan
icerigini hazirlar. Gorsel ve dijital iiretim icin grafik ve ses tasarimcisi igerik iizerinde
calisir. Ardindan dijjital kurgu ve montajlarin gerceklestirilmesi icin igerik djjital kur-
guya yonlendirilir. Hazirlanan videolarin 6grenme yonetim sistemine aktarilmasi i¢in
ise goklu ortam tasarimcisina yonlendirilir. Boylece her bir alan uzmaninin katkilar: ile
dijital igerigin yayimlanmasi siireci baslatilir. Dijital icerik hazirlama siireci parcalara
ayrilarak her bir parcasi hazir edildikten sonra bir sonraki ilgili birime iletilmesi ile bu
¢alisma multidisipliner yaklagimla tiretilmis olur.

Okul ortaminda multidisipliner yaklasim i¢in ¢evre bilincini kazandirmak 6rnek
olarak verilebilir. Ogrencilerin cevre bilincini kazanabilmesi icin ortak yiiriitiilecek
proje calismalar1 yapilabilir. Bunun icin farkli disiplinlerin kavramlar1 kullanilarak
bir temel olusturulabilir. Ogrencilerin bazilari fen bilimleri dersinde gevre dostu tek-
nolojik araglar gelistirebilir. Ardindan bu ¢evre dostu aracin tanitmak ve insanlarin
gevreye duyarliligini artirmak icin bazi 6grenciler gorsel sanatlar dersinde afis, bilisim
teknolojileri ve yazilim dersinde animasyon hazirlayabilir, bazilar1 da miizik dersinde
beste yapabilir. Bu sayede 6grencilere gorev dagilimi yapilip farkli derslerde edinilen
kavramlar1 kullanarak sonuglara ulagmalari istenebilir ve bu sekilde multidisipliner
o6grenme modiilleri gelistirilebilir. Boylelikle 6grenciler disiplinler arasindaki baglan-
tiy1 fark edebilirler.

Disiplinleraras1 Yaklasim

Disiplinlerarasi 6gretim belirli bir problemi veya konuyu ele alarak farkli konu
alanlarmin bir araya getirilmesiyle anlamli bir biitiinliik olusturulmas: stirecidir (Yil-
dirim, 1996). Diger bir deyisle, disiplinlerin gercek bir sentezini kullanarak farkl di-
siplinlerden bilgi ve yontemleri biitiinlestirmektir (Jensenius, 2012). Bu yaklasim, yal-
nizca karmasgik sistem durumlarinda kullanilir (Newell, 2001). Farkli bilim dallarimin
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sahip oldugu farkli ufuk ¢izgilerinin birbirileriyle kesismesine imkan saglamak farkl
bakis acilariyla bir soruna ¢6ziim tiretme imkani sunmaktadir. Disiplinlerarasi kavra-
mi, ¢oklu zekay1 anlayisini temsil etmekte ve bireylerin bilissel, soyut diistinme, yara-
ticilik ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesine imkan saglamaktadir (Coruh, 2010).

Disiplinlerarasi yaklasim son yillarda 6zellikle lisans programlarinda kullanilmak-
tadir. Ornegin klinik teknoloji boliimiinde &grenciler bilim, tip ve teknoloji alanlarinda
egitim alarak her alanin kavramlarini ve yontemlerini kullanarak problemlere farkl
bir bakis agisiyla yaklasarak ¢oziimler iiretebilmektedir. Bu egitim anlayisiyla hastala-
rin ihtiyaclarini karsilamak ve teshis koymak i¢in hem teknolojik hem de tibbi bilgi ve
tibbi beceriler (bir tip uzmanu ile igbirligi iginde) ayrica tibbi problemler icin teknolojik
¢ozlimler tasarlama becerisi kazanmaktadirlar (Klaassen, 2018). Programda disiplin-
leraras1 yaklasim kullanilarak fen bilimleri, matematik, teknoloji, hayat bilgisi dersi
igeriklerindeki kavram ve yontemlerin birlikte kullanilmasini saglayacak probleme
dayal1 proje 6devleri ile 6grencilerin bakis agilar1 par¢adan biitiine dogru degistirilebi-
lir. Boyle bir calisma Sekil 3'de goriilen cevre problemlerinin ¢oziimiinde ele almabilir.

Fen bilimleri

Teknoloji ‘ \ Matematik

Hayat bilgisi

Sekil 3. Disiplinleraras1 Yaklagim Ornegi

Sekil 3’teki disiplinleraras: anlayis1 uygulamak {izere 6grenciler kendi bulunduk-
lar1 bolgede s6z konusu olan atiklarin geri déniisiimii iizerine ¢alisabilirler. Fen bi-
limleri dersinde gordiikleri atiklarin tiirleri ile ilgili bilgileri ve hayat bilgisi dersinde
gordiikleri insan hayatina olumsuz etkileri olan maddelerin bilgisini birlestirerek bu
probleme ¢6ziim icin teknolojiyi kullanarak geri doniisiim icin bir model tasarlayabi-
lirler. Bu modeli yapabilmek i¢in matematik dersinin kavramlarini da kullanabilirler.
Boylece karmasik olan bir duruma farkl disiplinlerin kavramlari ile yaklasmus olurlar.
Ortaya ¢ikan {iriin disiplinlerin kavramlarimi ve yontemlerini bir araya getirerek yeni
bir ¢6ziim iiretmeyi saglar. Okul ortaminda disiplinleraras: yaklasima STEM egitimi
de 6rnek gosterilebilir. STEM egitimi ile 6grenciler soyut baglamdaki fen, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlarini bir araya getirerek somut islere doniistiirmeyi 6g-
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renirler. STEM egitiminde disiplinler farkli oranlarda entegre edilebilmektedir. Ayrica,
teknoloji veya fen gibi disiplinlere biraz daha agirlik vererek dizayn edilebilmekte-
dir. Bu farkli entegrasyon bicimleri literatiirde cesitli isimlerle yer almakta ancak bu
anlamda bir uzlagma heniiz saglanmig gériinmemektedir. Ozellikle biitiinlesik STEM
egitimi olarak adlandirilmakta ve entegrasyon cesitliligine de bir anlamda vurgu ya-
pilmaktadir. STEM egitimi ile ilgili bu kavram karmasalar1 6zellikle programcilar ve
uygulayicilar agisindan belli giigliikler ¢ikarmaktadir. English ve Mousoulides (2015)
tarafindan disiplinlerarasi STEM egitimine okul ortaminda 6rnek olabilecek soyle bir
¢alisma kurgulanmustir. 6. Smuf 6grencilerden yikilan bir kdpriiniin tekrar yapilmasi
i¢in igbirlik¢i bir 6grenme ortami hazirlanmistir. Burada hedeflenen 6grencilerin di-
zayn etme, problem ¢6zme, deneme, tekrar gozden gecirme, tirtinii gelistirme ve iyi-
lestirme becerilerini gelistirmektir (English, 2016).

Transdisipliner Yaklasim

“Trans” 6n ekinin belirttigi gibi, transdisiplinerlik, ayni1 anda ttim disiplinler, farkl:
disiplinler arasinda ve tiim disiplinlerin 6tesindedir. Hedefi bilgi birligi iceren mevcut
diinyay: anlamaktir (Nicolescu, 1999). Transdisipliner yaklasimda, tiim disiplinler en
yenilikgi, 6ngoriilemeyen ¢oztimlere ulasmak igin bir araya getirilir. Ger¢ek hayat so-
runlarina odaklanan transdisipliner anlayis, proje tabanli 6grenmeyle 6grencilerin ilgi
ve meraklar: etrafinda 6grencinin sorularma odaklanir (Gencer, Dogan, Bilen ve Can,
2019). Transdisiplinerlik hem yeni bir vizyon hem de deneyimleri gerektirir. Benlik bil-
gisi ve bilginin biittinltigiine yonelik bir kendini dontistiirme yolu ve toplumda yeni
bir yasama sanatinin yaratilmasidir (Nicolescu, 1999). Transdisipliner goriiste 6gren-
meyi bilmek, yapmay1 6grenmek, birlikte yasamay1 6grenmek ve olmay: 6grenmeyi
birbirine baglayan bir trans-iliski vardir. Uygulanabilir bir egitim, sadece bir bilese-
ne degil, biittinltige yonelik olan bir egitim olabilir (Nicolescu, 1999). Bu yaklasimda
proje tabanh &grenme kullanilabilir. Ornegin, gretmenler miifredati 6grenci sorulart
etrafinda dtizenler ve 6grenciler transdisipliner yaklasim: uygulayarak sorunlarini ¢6-
zerken yasam becerilerini gelistirirler (Helmane ve Briska, 2017). Ayrica, toplumsal
paydaslarin katilimiyla biittinciil ve ortak tiretim gerceklestirilmektir (Varol ve Kaya,
2018).

2020 yilinda baglayan uzun siiredir de devam eden pandemi kosullar: da dikkate
alindiginda biitiin diinyada uzaktan 6gretimle derslerin islenmesi ve bu konuda yasa-
nan zorluklar genis kapsamli bir sorun olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin
uzaktan 6gretim yoluyla fen egitiminin nasil gerceklesecegine iliskin gercek yasama
dair bu somut sorunu bir¢ok alani ve paydasi kapsadig icin transdisipliner yaklasimla
ele alinabilir. Sekil 4 disiplinlerin gercek yasamla biitiinlestigi disiplinler iistii yaklasi-
mi gostermektedir.
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Sekil 4. Transdisipliner Yaklagim Ornegi

Bu kapsamda Sekil 4'te goriildiigii gibi toplumun beklentilerini karsilayacak sekil-
de fen egitimi alaninda uzaktan egitime dair mesleki gelisim programi hazirlanirken,
Milli Egitim Bakanligi’'nda ve {iniversitelerde gorev yapan alan uzmanlari, konuya
iliskin sivil toplum kuruluslari (STK), 6zel sektor, yerel yonetim ve ailelerin katilimryla
kavramlarin yeniden tiretilecegi bir etkilesimde bulunulmalidir. Gergek hayatta pan-
demiye bagli olarak ortaya ¢ikan uzaktan fen 6gretimine iliskin ¢oziim {iretmek icin
farkli alanlardan uzmanlarin isbirligi icerisinde sorun baglaminda birbirlerini tamam-
layarak ¢oziim iiretmesi gerekir. Uretilen bu ¢oziimiin yagsam igerisinde bir anlami
olmasi ve toplumla isbirligi i¢inde yiirtitiilmesi ve son olarak da ortaya ¢ikan ¢6ziimiin
daha 6nce var olmayan bilgi tiirlerini ortaya ¢ikarabilecek olmast bakimmdan konu-
nun transdisipliner yaklasimla ele alindig1 sdylenebilir.

Okul ortaminda transdisipliner anlayis igin transdisipliner STEM egitimi 6rnek
verilebilir. Disiplinleraras1t STEM egitiminden farkl olarak giincel problemlere odakli
program anlayisinin benimsenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda transdisipliner yak-
lasimda kavramlarin yeniden tiretilmesi ve baglamin tamamen somut giincel prob-
lemlere odaklanmasi ve ayrica okul disinda paydaslarla isbirligi beklenmektedir.

Sonug

Entegrasyon yaklasimlarina gore bir sorun ya da konunun multidisipliner yakla-
simla ele alindiginda farkl: disiplinlerin birbirinden bagimsiz ve ardisik olarak kulla-
nildigimni gorebiliriz. Disiplinlerarasi yaklasim ile ele alindiginda farkli disiplinlerin tist
iiste binen kavramlarinin birbirleriyle iliskilendirilerek ¢6ztime ulasildigini séyleyebi-
liriz. Son olarak transdisipliner yaklasimla ele alindiginda ise segilen sorun ya da ko-
nunun dogrudan gercek yasamla iliski oldugu ve ¢6ziimiin biitiin disiplinlerden fay-
dalarilarak tamamen farkli kavramlar veya anlamin biitiinlesik olarak ortaya ¢iktigini
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belirtebiliriz. Bu ti¢ biitiinciil yaklasimin entegrasyon temelleri, baglantilari, amaglari,
odaklari, 6grenme ¢iktilar: ve isbirligi tiirleri farkliliklar gostermektedir. Tablo 1’de bu
farkliliklar goriilmektedir.

Tablo 1. Multidisipliner, disiplinlerarasi ve transdisipliner egitimlerin farkliliklar

Multidisipliner Disiplinlerarast Transdisipliner
Entegrasyonun iki disiplin i¢in ortak Gergek hayattan ¢ reek
. Konu . sosyal/ ekonomik /
temeli beceriler ve kavramlar R .
kiilttirel / ekolojik sorun
Her disiplinin Bir disiplinin stireg ve Tiim disiplinlerin yasam
S, kavramlari - L
o konu ile ilgili ara e baglaminda belirli
Baglantilar bas digerini anlamaya
aglantilar1 var anlamlari var
yardimci
Yeni bilgiyi daha Belirli genel beceriler igerik bilgisi ve becerileri
Amag kolay elde etmek gostermek, kullanmak kullanarak bir sorunu
ve gelistirmek ¢ozmek
Toplumun gercek
Belirli konu bilgisi ve Ogrencinin beceri o degerleri ve
O e ihtiyaclarimi karsilayan
Odak beceriler tizerine gelisimi {izerine Karmasik problem cozme
Konu odakl1 Ogrenci odakli St pro? ¢
lizerine
Problem odakli
Daha derin kavramsal
- seviyeler, Yasam becerileri ve
Ogrenme Farkl disiplin bilgisi tutarlilik, gesitli akil o
. L . dgrenme duygusu
ciktilar: ve beceriler seviyesinde ytiriitme anlavis:
ve lst biligsel yis
stratejiler
Ogrenci-6gretmen
O . Ogrenci-6grenci
O . grenci-Ogretmen A .
Y grenci-Ogretmen o N . Biitiin 6gretmenlerin
Isbirligi 2. 2 . Ogrenci-6grenci
Ogrenci-6grenci O .3 karsilikli
gretmen-6gretmen RN
isbirligi

Okul-toplum

(Helmane ve Brigka (2017)'den adapte edilmistir.)
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Tablo 1 de goriildiigi gibi multidisipliner yaklasimdan transdisiplinere dogru gi-
dildiginde konu alanindan soruna dogru genisleyen bir anlayis goriilmekte ve kap-
sayicilik artmaktadir. Disiplinleraras: anlayis bir probleme yonelik ¢éziim {iretirken
her alana dair kavramlarin problem ¢oziimiine farkli bir bakis agis1 getirmesini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Daha genis kapsamli ve giincel sorunlara odaklanan transdisip-
liner anlayista ise disiplinler ayr1 ayri ele alinmaz. Ortada bir sorun vardir ve bu so-
runa disiplinler tistii bir anlayisla yaklasilarak ¢oztim icin yeni kavramlar tiiretilir. Bu
anlamda transdisipliner anlayis disiplinleraras1 anlayistan farkli olarak disiplinlerin
kavramlarina bagh kalmaz. Disiplinlerarasi yaklasim derin bir anlayisi: beraberinde
getirmektedir ¢tinkii disiplinlerin smirlar1 kaldirildiginda farkli bir bakis agisina ge-
¢ilmis olur. Transdisipliner anlayis ise 6grenmeye tamamen farkli bir boyut kazandi-
rarak 6grenmeyi yasam igin bir beceri olarak ele alir. Disiplinleraras: anlayis isbirligi
anlamina gelirken transdisipliner anlayis insanin biittinltigiine vurgu yapar ve insani
i¢cinde var oldugu tiim baglami dahil ederek anlamlandirir. Bu nedenle disiplinlerarasi
anlayistaki entegrasyondan farkli olarak tiim baglami bir biitiin olarak ele alir ve di-
siplinler tistii bir anlayisla sorun temelli bakis agist kazandirir. Dolayisiyla trandisip-
liner anlayis var olan sorunu fark edip toplumu dahil ederek bir diger ifadeyle daha
genis paydas katilimlariyla ¢c6zmeye odaklidir.

Oneriler

Elestirel ve yaratic1 diisiinme gibi 21. yiizyil becerileri ve kapsayici egitim, ¢evre
farkindaligy, esitsizliklere dair 6nlemler gibi stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinin de
ortaya koydugu tizere artik evrensel problemlere bireysellikten ¢ok isbirlik¢i anlayisla
ve evrensel bakis acis1 ile ¢oziimler aranmalidir. Aksi takdirde gelecek nesiller icin
yasanabilecek bir diinyanin her gecen giin tehlikeye girdigi goriilebilmektedir. Bu ne-
denle tiim diinya ve yerel problemlere yaklasim daha biittinciil olmalidir.

Gelecek ytizyila izler birakacak yeni egitimsel anlayis bilimin alt dallarm birbi-
rinden bagimsiz ve ayr1 bir sekilde ele almak yerine birbiriyle iliskili ya da biitiinlesik
olmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu sayede ortaya konulacak bilgi dogrudan
yasamla iliskili, kapsayic1 ve bir biitiin olarak ortaya ¢ikar. Pandemi siirecinde daha da
belirginlesen durumlardan biri de her bir disiplini birbirinden bagimsiz diisiinmek ye-
rine farkl disiplinlerin birbirleriyle senkronize bir sekilde nasil ¢calisacaklari konusuna
yogunlagmaktr. Ornegin, Covid-19 etkilerini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek
i¢in as1 ve ilag gelistirilmesi ve biitiin diinyada yayginlastirilmas igin siireg igerisin-
de tip bilimden tedarik zincirine kadar gecen siirecte bir¢ok disiplinlin birbirleriyle
uyumlu, iligkili ya da biitiinlesik olarak faaliyet gostermektedir. Bu nedenle bireylerin
farkli disiplinlerde bilgi becerilerini artirmanin yaninda farkl disiplindeki insanlarla
birlikte ¢alismalar yiirtitebilme becerisi de kazandirilmalidir.
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Bu kapsamda bireylerin meslek hayatlarinda farkl: disiplinden uzmanlarla birlikte
calisabilmesi icin sadece iiniversiteler de degil egitimin her kademesinde disiplinlera-
rast ve(ya) transdisipliner anlayislarin dahil edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle transdisipliner yaklagimin egitim sisteminin odagina yerlestirmek 6grenci-
lere icinde yasadig1 bolgenin cografi 6zellikleri ile o giiniin kosullarini dikkate alarak
glinliikk yasam toplumsal sorunlarin tespiti ve giderilmesi ¢oziim tiretme firsat1 su-
nulmalidir. Isbirliki problem ¢6zme becerilerinin yani sira proje tabanl 6grenmeyi
temel alan, farkl disiplinleri bir biitiin{in pargalar1 gibi odak noktasina yerlestiren bir
anlayisla sorunlara biitiinsel yaklagma benimsetilmelidir. Ozellikle resmin biitiiniinii
gorme imkani saglayan transdisipliner yaklasim ile ortaya konan ¢oziime bir deger
yiliklenmekte ve bu ¢dziim yasami tamamlamakta ve gelistirmektedir. Bu nedenle
uygulama temelli etkinlikler problem temelli olmali, her alandan faydalanilarak ha-
zirlanmali, 6grenci merkezli anlayisi temel almali ve programlar bu yénde zenginles-
tirilmelidir.

Bu ¢alismada alan yazini taranmis ve her bir kavramin farkliliklar agiklanarak 6r-
nekler verilmeye calisilmistir. Gelecekte yapilacak calismalarin uygulamaya yonelik
olmasi kavramlarin daha iyi agiklanmasi ve 6rneklenmesini saglayacaktir.

Etik izin bilgileri: Bu arastirma bir derleme calismasi oldugundan dolay1 etik ku-
rul izni gerekmemektedir.
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