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ABSTRACT

This study aims at the determination of most suitable bony structure among the otoliths,
vertebrae, opercula and pectoral fin rays for the determination of ages of Silurus glanis L., 1758
living in Altinkaya dam lake. The study was carried out on 98 specimens caught between
February 1992 and January 1993. The ages were ranged between 0 to XVIII according to
vertebrae and 1l to 11-XV according to pectoral fin rays. The comparison of these two data
showed that they gave the same age for % 41.30 of the specimens. The age determination by
the use of opercula and otoliths did not give satisfactory results. The genders of the samples
were determined from the gonads and it was found that both the male and females dominated
V years age group among the total population consisting of all age groups. It was found that
vertebrae gave much better results compared to other bony structures.
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Altinkaya Baraj Golii’nde Yasayan Silurus glanis L., 1758’in Bazi1 Kemiksi Yapilarina
Gore Karsilastirilmah Yas Tayini

OZET

Bu ¢alismada; Altinkaya Baraj GOli’nde yasayan Silurus glanis L., 1758’de otolit, omur,
operkil ve pektoral yiizgec 1sinlarindan yas tayinleri yapilarak en uygun kemiksi yapinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma Subat 1992 — Ocak 1993 tarihleri arasinda bir yillik
periyotta avlanan toplam 98 adet 6rnek tizerinde gergeklestirilmistir. Yaslarin, omurlardan
okumada 0-XVIII, pektoral yilizge¢ 1sinlarindan okumalarda II-XV araliginda oldugu, iki
olusumun karsilastirtlmasinda ise orneklerin % 41,30’ unda ayni yaslarin belirlendigi
goriilmiistiir. Operkdl ve otolit de yapilan yas tayinlerinden sonug alinamamuistir. Esey tayini
gonadlardan yapilmis olup, erkek ve disilerde V. yasin baskin oldugu ve populasyonun
cogunlugunu olusturdugu goriilmiistiir. Kemiksi yapilarda tespit edilen yaslar karsilastirmali
olarak incelenmis, omurlarin diger kemiksi yapilara gdére daha uygun sonuglar verdigi
belirlenmistir.
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GIRIS

Yayn balig1 (Silurus glanis L., 1758) Tirkiye i¢ sularinda ekonomik degeri olan bir balik
tlradar. Eti oldukga lezzetli ve kilgiksizdir. Cok hizli biiylime gsterir. Boyu 3-4 m ve agirhigi
300 kg olanlarina rastlanmigtir. Bu nedenle tatlisu baliklarinin en biiytik tiirii olarak bilinir.
Ekonomik olmasi ve hizli biiyiimesine bagl olarak dogal sulardaki dagiliminin yani sira bazi
Dogu Avrupa Ulkelerinde havuzlarda da yetistirilmektedir (Atay, 1987). Hava keseleri sanayide
tutkal yapiminda kullanilmaktadir (Y1lmaz ve digerleri, 2007). Bu da tiiriin ekonomik degerini
artirmaktadir. Tirkiye’de yetistiriciligi konusunda ciddi bir ¢alisma yoktur (Alpbaz, 2005).
Yaymn bahig Tiirkiye’ye Dogu Avrupa’dan getirilmistir. Ik girisinin Trakya’dan oldugu
bildirilen bu tir, Glkemizdeki birgok akarsuda yasamaktadir (Geldiay ve Balik, 1999).

Baliklarin yasmin bilinmesi, balik biyolojisi ve populasyon dinamigi acgisindan 6nemlidir.
Yasin dogru belirlenmesi verime ydnelik ¢alismalara hiz kazandiracaktir (Saylar, 2009). i¢su
balik tiirlerinin biiyiime 6zellikleriyle ilgili Tirkiye i¢inde ve disinda ¢ok sayida ¢aligma
olmasina ragmen, yayin baligiyla ilgili ¢alismalar ¢ok fazla degildir. Bunun en 6nemli nedenleri
arasinda, avlanmasina yonelik uygulanan yasaklar ve avlama giicliikleri sayilabilir.

Alp ve digerleri (2004) Menzelet Baraj Goli’nde yasayan Silurus glanis’in treme biyolojisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, yas halkalarinin en iyi olustugu ay1 belirlemislerdir. Yine Alp ve
digerleri (2011) Menzelet Baraj Goli’nde S. glanis populasyonunda yas tayinine iliskin ¢alisma
yapmiglardir. Dogan Bora ve Gul (2004) Hirfanli Baraj Goéliinde yasayan S. glanis
popiilasyonunun beslenme biyolojisi, Uysal ve digerleri (2009) iznik Géliinde yasayan S.
glanis’in buyume o6zellikleri tizerinde ¢alismalar gerceklestirmislerdir. Yilmaz ve digerleri
(2007) Altinkaya Baraj Goliindeki S. glanis tlrlinde yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri
ile ilgili tespitler yapmislardir. Britton ve digerleri (2007) yas belirleme calismalarinda
markalama yontemini kullanmislardir. Carol ve digerleri (2009) Iber Yarimadas: Ter Nehri
havzasindaki S. glanis populasyonunda, bu ekosisteme istilaci tiirlerin girisinden 6nce ve
sonraki buylme ozelliklerini karsilagtirmali olarak arastirmiglardir.

S. glanis’in biyolojik 6zellikleri kapsaminda belirlenen yas tayinleri hem popiilasyon
yogunlugu hem de gelecegine iliskin yapilacak calismalarda olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu
caligmada Altinkaya Baraj Goliinde yasayan S. glanis’ te yas tayininde en gilivenilir kemiksi
olusumlarin tespiti amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD

Calisma alan1 olan Altinkaya Baraj Golii Kizilirmak Nehri (zerinde bulunmaktadir. DSI
tarafindan enerji, sulama ve taskin Onleme amaciyla yapilan baraj, 1988 yilinda
tamamlanmigstir. Samsun’un Bafra ilgesine 27 km uzaklikta olan g6l son zamanlarda piknik
alani ve ticari balik¢ilik agisindan 6nem kazanmustir.

S. glanis &rnekleri Vezirkoprii ilgesi, Ttnel mevkiinden avlanmustir. Avlamada degisik goz
acikliklarina sahip fanyali aglar, olta, 8 kancali dip oltas1 ve parakete kullanilmistir. Arastirma
Subat 1992 ile Ocak 1993 tarihi arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada toplam 98 S. glanis
avlanmustir. Orneklerin standart, total ve ¢atal boylar1 +0,01 cm hata dlgekli 6l¢iim tahtalarinda,
agirhiklarr ise + 0,01 g hassasiyetli terazide tartilmistir. Orneklerin esey tayini gonadlarindan
yapilmistir. Her ornekten diseksiyon ile yas tayininde kullanilacak olan kemiksi yapilardan
otolit, operkiil, omur ve pektoral yiizge¢ 1sinlar1 alinarak isleme tabi tutulmustur.



ADYUTAYAM Cilt 2, Say1 2: 1-7, 2014 Saylar O.

Otolitler dnce 103 °C sicakliktaki etiivlerde 15 dk bekletildikten sonra % 96°lik etil alkole
alinarak zerindeki doku pargaciklar1 temizlenmistir (Chugunova, 1963). Operkiiller kaynar saf
suda temizlenerek 5-6 giin oda sicakliginda kurutulmus ve okumaya hazir hale getirilmistir
(Astanin, 1974). Bastan itibaren alinan ilk 8 omurun iizerindeki dokular kaynayan saf suyla
temizlenmis, sonra da 103 °C sicakliktaki etiivde 15 dk bekletildikten sonra sogumaya
birakilmistir. Soguyan omurlar bisturi, pens, makas ve disseksiyon ignesi kullanilarak ince
temizligi yapilmistir (Chugunova, 1963). Sag ve sol pektoral yiizgeg 1sinlari kaide kismindan
alinarak tizerindeki dokular bisturi ile temizlenmis ve % 96’lik etil alkolde 5 dk suresince suyu
alinmigtir. Kuruyan yiizgeg 1sinlarinin kaide kismindan kuyumcu testeresiyle 0,35-0,60 mm’lik
enine Kkesitler alinarak daimi preparatlar yapilmistir. Yapistirict olarak Kanada balsami
kullanilmistir (Burnet, 1969). islemleri tamamlanan kemiksi olusumlar {istten aydinlatmali
binokuler mikroskopta incelenerek baliklarin yaslari1 belirlenmistir. Yas halkalarinin daha iyi
okunabilmesi i¢in omur, otolit ve operkiiller ksilol igine alinarak incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Altinkaya Baraj Goli’nden yakalanan 98 S. glanis bireyinin 56’sinin erkek (% 57,14) ve
42’sinin de disi (% 42,86) oldugu tespit edilmistir. Orneklerin kemiksi olusumlarindan omur,
pektoral ylizgeg 15101, operkiil ve otolit’lerden yas tayini yapilmaya g¢alisilmig, ancak bu
olusumlardan operkiil ve otolit de yapilan yas tayinlerinden sonu¢ alinamamistir. Omur ve
pektoral ylizgeg 1s1nindan elde edilen yas dagilimlari karsilastirilarak hangi kemiksi olusumdan
daha 1yi sonug alindig1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Altinkaya Baraj Goli’ndeki S. glanis popiilasyonuna ait omur yas1 kompozisyonu ve esey
dagilimi Tablo 1’te verilmistir. Popilasyonda omur yasina gore XI, XII, XIV, XV ve XVII yas
guruplarinda 6rnege rastlanmamistir. Ayrica erkek bireylerin igcinde IX, X ve XIII yasinda,
disilerde ise XVI ve XVIII yasinda bireyler bulunmamaktadir. Omur yasina gore
populasyondaki erkek birey sayisi disi birey sayisindan fazladir (% 57,14). Bu sonuglara gore
popiilasyonu olusturan disi ve erkek bireylerdeki baskin yas gurubu V’tir.

Tablo 1. Silurus glanis’te omur yasit kompozisyonu ve esey dagilimi

3+ Esey

Yas (N)Q % a % 0 %
0 2 204 1 102 1 102
| 7 715 3 306 4 408
I 15 1531 12 1224 3 306
I 3 306 1 102 2 204
IV 18 1837 11 11,22 7 1715
Vv 24 2449 15 1531 9 9,18
Vi 13 1326 6 1633 7 7.5
VI 6 613 4 408 2 204
Vil 2 204 1 102 1 102
IX 3 306 - i 3 306
X > 204 - i > 204

XI i i i i i i

XII i i i i i i
XIil 1 103 - i 1 1,02

XIV i i i i i i



ADYUTAYAM Cilt 2, Say1 2: 1-7, 2014 Saylar O.

XV - - - - - -
XVI 1 103 1 102 - -
XVII - - - - - -
XVIII 1 103 1 102 - -

Toplam 98 100 56 57,14 42 42,86

Altinkaya Baraj Golii’ndeki S. glanis popllasyonunun pektoral yilizge¢ 1sinina gore yas
kompozisyonu ve esey dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Pektoral yiizge¢ 1sinina gore
populasyonda I, 11, XI ve XIII yasinda birey bulunmamaktadir. Ayrica IX, X ve XII yasinda
erkek birey, XIV ve XV yasinda da disi birey bulunmadigi anlasilmistir. Pektoral yilizgeg 1sin1
yasina gore popllasyondaki erkek birey sayisi disi birey sayisindan fazladir (% 58,10). Pektoral
yiizgeg 1sinina gore hem popiilasyon genelinde hem de erkek ve disi bireylerde V. yas grubunun
baskin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2. S. glanis’te pektoral yiizge¢ yasi kompozisyonu ve esey dagilimi

3+ Esey

Yas N) % g % 90 %

0 - - - - - -

| - - - - - -
I 5 6,76 4 540 1 135
I 7 9,46 3 405 4 541
\Y 14 18,92 10 1351 4 541
V 23 31,09 13 1758 10 1351
Vi 10 13,51 7 947 3 4,05
Wil 7 9,46 3 405 4 541
VI 2 2,70 1 1,35 1 1,35
IX 2 2,70 - - 2 270
X 1 1,35 - - 1 1,35

XI - - - - - -
Xl 1 1,35 - - 1 1,35

X - - - - - -

XIV 1 1,35 1 1,35 - -

XV 1 1,35 1 1,35 - -
Toplam 74 100 43 58,11 31 41,89

Yas tayinin yapilabildigi omur ve pektoral yiizge¢ 1sinlarina gore yas dagilimi Tablo 3’de
verilmistir. Omurlardan yapilan yas tayinine gore orneklerin 0-XVIII yas, pektoral ylizgeg
1sinlarindan yapilan yas tayininde ise 6rneklerin II-XV yas aralifinda olduklar1 saptanmuigtir.

Tablo 3. S. glanis’te omur ve pektoral yiizgec 1sinlarina gore yas dagilimi

Yas Gruplari
0 I i1l v VvV VI VIl VIII IX
Omur 2 7 15 3 18 24 13 6 2 3
Pektoral ylizge¢ - - 5 7 14 23 10 6 2 2
Yas Gruplari
X Xl Xl XHE XIV XV XVI XVII  XVIII Toplam
Omur 2 - - 1 - - 1 - 1 98
Pektoral ylizge¢ 1 - 1 - 1 1 - - - 73

4
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Omur ile pektoral yiizge¢ i1sinlarindan elde edilen yaslarin karsilastirilmasi Tablo 4’de
verilmigtir. Her iki olusumda da oOrneklerin % 41,34’tinde ayn1 yas okunmustur. Diger
orneklerin % 40’inda bir yasa, % 13,33’linde iki yasa, % 4’Unde ¢ yasa ve % 1,33’Unde ise
dort yasa kadar farkli okuma yapildig1 goriilmiistir.

Tablo 4. S. glanis’te omur - pektoral ylizgec 1sin1 arasindaki yas iliskisi

Yas Farki To(op/(l)zglm
0 1 2 3 4
Ornek sayis1 31 30 10 3 1
Omur - Pektoral 100

. 41,34 40,00 13,33 400 1,33
yiizge¢ 1511

Kemiksi olusumlardan hazirlanan 6rneklerde yapilan incelemeler sonucu, S. glanis de yas tayini
yapilacak en giivenilir kemiksi olusumun omur oldugu anlagilmigtir. Bu olusumu giivenirlik
acisindan sag ve sol pektoral ylizge¢ 1sinlar1 takip etmistir. Operkiilde kalinlagmanin fazla
olmasi nedeniyle yas halkalarinin hi¢ olusmadigi tespit edilmistir. Otolitlerde ise asir1
kalkerlesme oldugundan yas halkalarinda okuma yapilamamustir.

Omurlar1 yas tayinine hazirlamak i¢in kaynamakta olan saf suda temizleyip 103 °C’deki etiivde
kurutmak uygulanan en iyi metot olmustur. Pektoral yiizge¢ 1sinlarinin kaide kismindan enine
kesit almak tercih edilmesi gereken bir metottur. Metotlar uygulanirken ilk 50 6rnekte sag ve
sol pektoral ylizge¢ 1sinlarindan ayr1 ayri kesit alinarak ¢alisma yapilmis ve bunlarin ayni
yaslar1 verdigi tespit edilmistir. Bu nedenle, sonraki 6rneklerde sadece sol pektoral yiizgec
1siindan alinan kesitler kullanilmistir. Degisik zamanlarda yapilan yas okumalarinda, omurla
yapilan tespitler her zaman dogru sonug¢ vermistir. Omurlardaki biiyiime halkalarinin pektoral
yiizge¢ 1smnlarina gore daha net ve yalanct halka sayisinin daha az oldugu goriilmiistiir.
Giivenirlik agisindan omuru pektoral yilizge¢ 1sinlart takip etmektedir. Ancak Orneklerin
agirliklan arttikga, pektoral yiizgeclerdeki yas halkalar1 soluklasip belirsizlestigi icin yas
okumasi giiclesmektedir. Bu nedenle, pektoral yilizgeg¢ 1s1niyla yapilan tayinlerde 23 6rnegin
yast okunamamistir. Ayrica S. glanis’te kemiklesme II yasindan sonra tamamlandigindan 0-11
yas grubundaki oOrneklerde pektoral yiizge¢ 1sinlarindan kesit alinmasi son derece zor
olmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Altinkaya Baraj GOli’nden avlanan S. glanis populasyonuna ait 98 Ornegin omur, otolit,
operkil, sag ve sol pektoral yiizge¢ 1smnlart gibi kemiksi olusumlari tizerinde yapilan yas
belirleme calismalari neticesinde en giivenilir kemiksi olusumun omur oldugu anlagilmstir.
CUnkuU biitiin 6rneklerin omurlarinda biliylime halkalar1 net olarak okunabilmistir. Omurda
yalanct halka sayis1 da azdir. Bu nedenle popilasyon yasinin belirlenmesinde en giivenilir
olusumun omur oldugu kanaatine varilmistir. Bu bulgu, S. glanis tiiriinde yas tayininin yapildigi
benzer ¢aligmalar ile ortiismektedir (Y1lmaz ve digerleri, 2007; Saylar, 2009; Alp ve digerleri,
2011).

Pektoral ylizge¢ 1sinlarindan daimi preparat yapilarak yas tayini yapilmistir. Omurlardan bitin
orneklerin yas halkalar1 agik ve net okunurken pektoral yiizgeg¢ isinlarinda 23 6rnegin yasi
okunamamuistir. Ayrica, heniiz kemiklesme tamamlanmadigindan O-1l yas guruplarinin yiizgec
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isinlarindan kesit almamanustir. Orneklerin agirliklart ve boylar arttikga pektoral yiizgeg
isinindan alinan kesitlerde yas halkalarinda netligin kayboldugu ve biitiinligiinin bozuldugu
tespit edilmistir. Boyu ve agirlig fazla olan 6rneklerin ylizgeg 1sinlarindan alinan kesitlerin cok
genis gozenekli bir yapida olduklar1 goriilmiistiir. Buyuk orneklerde pektoral ylzgec
isinlarindan yas tayini yapilirken karsilagilan bu sorunlarin, kemigin gozenekli bir hal
almasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu bulgu benzer c¢alismalarla ortiismektedir
(Harka, 1984; Saylar, 2009; Alp ve digerleri, 2011).

Calisma alanindan alinan 98 6rnegin disseksiyonu sirasinda otolitleri ¢ikarilmistir. Bilinen
biitlin yontemler kullanilarak yas tayinine hazirlanmig, fakat higbir sonug¢ alinamamuistir.
Hazirlanan higbir otolitten yas okumasi dogru yapilamamistir. Bu durumun otolitteki asir
kalkerlesmeden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Y1lmaz ve digerleri, 2007). Ayrica otolitlerin
sulandirilmis HCI” de 15-45 sn bekletildiginde erime nedeniyle kiigiildiikleri ve dis halkalarinin
kayboldugu goriilmiistiir (Liew, 1973). Otolitten yapilan yas tayininde formaldehit ya da
hidroklorik asit ortamina konan otolitlerdeki yas halkalarinin net okunabildigi ancak otolitin
yapisinin bozuldugu bildirilmektedir (Williams ve Bedford, 1973). Otolitle yas tayininde farkli
bir metot olarak %25’lik amonyak cozeltisinde 4-5 saat bekletme de uygulanmistir
(Chunugova, 1963). Ancak, bu metottan da higbir sonu¢ alinamamustir. Literatiirdeki bilgiler
ile bu ¢caligmadaki bulgular arasinda benzerlik oldugu anlagilmigtir.

Operkiiller kaynamakta olan saf suda bekletilip dokularindan arindirildiktan sonra mikroskopta
incelenmistir. Ancak, kemik yapisindaki asir1 kalinlasmadan dolayr hicbir yas halkasi
goriilememistir. Hansen, (1980) Rutilus rutilus’ larda operkiiliin iyi sonug¢ verdigini ancak
Blicca bjoerkna’da operkiil ve suboperkiiliin sonu¢ vermedigini belirtmistir. Bu da bize yas
belirlemede sonug verecek kemiksi yapinin tiirlere gore degisebilecegini gostermektedir.

Sonug olarak; Silurus glanis’de yapilacak yas tayininde en giivenilir kemiksi olusumun omur
oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan tiim 6rneklerde, omur yas halkalarinin belirgin,
net ve okunabilir oldugu goriilmiistiir. Ayrica, yalanct halkalarin yok denecek kadar az oldugu
da tespit edilmistir. S. glanis’te omurlarin yas tayinine hazirlanmasi, diger kemiksi yapilara
gore daha kolay ve kisa siirede olmaktadir. Bu yuzden, S. glanis tiiriinde yas tayini igin en
giivenilir yap1 olarak omur 6nerilmektedir. Kontrol i¢in alternatif bir kemiksi yapi olarak
pektoral yiizgeg 1511 diisiiniilmelidir.

*Bu calisma, doktora tezinden iiretilmistir.
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