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Abstract

Fennel belongs to the family of Apiaceae, and annual or perennial herbaceous plant, which is
growing native in the our country. In this study, seeds of Foeniculum vulgare Mill. subsp.
vulgare were collected from Hatay/Antakya and commercial seeds of Foeniculum vulgare
Mill. subsp. vulgare var. azoricum (Mill.) Thell. which has been known “Sweet Fennel,
Bulbs Fennel or Florence Fennel” were used. It was carried out at the experiment area of
Kahta Vocational School, Adiyaman University. Two plots are established as 5 x 3 m, row
spacing 50 x 50 cm and seeds were sown on 31.10.2013. Morphological characters of plants
such as plant height (209.90- 152.80 cm), number of steams (7.20- 10.10 number/plant),
number of umbels per plant (56.20- 41.10 number), rays in main umbel (38.70- 33.60
number) and thousand seed weight (6.32- 8.96 g), seeds yield of per plant (34.90- 32.25 g),
essential oil content (5.43- 2.85 %) were determined on subspecies vulgare and azoricum,
respectively.
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Foeniculum vulgare ssp. vulgare Mill. ile Foeniculum vulgare Mill. ssp. vulgare var.
azoricum (Mill.) Thell. Alt Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri ve Ucucu Yag I¢erikleri
Bakimindan Karsilastiriimasi

Ozet

Rezene Apiaceae familyasina baglh tek veya c¢ok yillik formlar: iilkemiz kosullarinda dogal
olarak yetisen bir bitkidir. Bu ¢aligmada, Hatay/Antakya kosullarinda dogal olarak yetisen
Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare tohumlari ile ticari olarak satilan, “tatli rezene,
yumrulu rezene veya sebze rezene” olarak bilinen Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare
var. azoricum (Mill.) Thell. tohumlar1 kullanilmistir. Deneme Adiyaman Universitesi Kahta
Meslek Yiiksekokulu uygulama alaninda kurulmustur. Sira aras1 x iizeri 50 x 50 olacak
sekilde, 5 x 3 m boyutlarinda iki parsel kurulmus ve ekimler 31.10.2013 tarihinde yapilmistir.
vulgare ve azoricum alt tiirlerine ait, sirasiyla, bitki boyu (209.90 — 152.80 c¢m), dal sayisi
(7.20- 10.10 adet/bitki), semsiye sayis1 (56.20- 41.10 adet/bitki), ana semsiyedeki semsiyecik
sayist (38.70- 33.60 adet/semsiye) gibi morfolojik ozellikler yaninda, bin tohum agirligi
(6.32- 8.96 g), bitki basina diisen tohum verimi (34.90- 32.25 g) ve ugucu yag oran1 (% 5.43-
2.85) gibi ozellikler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rezene, yumrulu rezene, sebze rezene, Foeniculum
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Giris

Apiaceae familyasinin bir {iyesi olan rezene (Foeniculum vulgare L.), varyetesine bagli olarak
tek, iki veya ¢ok yillik, Akdeniz havzasi orjinli, ugucu yag igeren bir bitkidir (Miraldi, 1999;
Piccaglia ve Marotti, 2001; Barros ve ark., 2010; Gori ve ark., 2012). Bu dogal yayilis
alanlarinin disinda Fransa, Almanya, Macaristan, Romanya, Ispanya, Rusya, Misir, Italya gibi
iilkelerde tarimi yapilan rezene, iilkemizde kuzey, giiney ve bati1 bolgelerinde dogal olarak
bulunmakta olup, lilkemizde sinirli alanlarda tarimi yapilmaktadir (Kan ve ark., 2006; Kirici
ve ark., 2010). Oldukga yaygin bir kullanim alanina sahip rezene bitkisinin, taze yapraklari
ve yumrulari sebze olarak tiiketilebildigi gibi tohumundan elde edilen ugucu yag bilesenleri
gida ve ecza triinlerinde idrar arttirici, agr1 kesici, iltihap giderici, parfiimeri ve kozmetikte
kullanilmaktadir. Ayrica gida sanayinde meyve ve tiirevleri, alkollii icecekler, sekerleme ve
firin dirtinleri ile alkolsiiz i¢eceklerin yapiminda kullanildigi, meyvelerinin baharat olarak ta
uzun yillardan beri tliketildigi bir ¢ok arastirict (Baytop, 1984; Kan ve ark.,2006; Sanli ve
ark., 2008; Kirict ve ark., 2010; Shahat ve ark., 2011; Esquivel-Ferrino ve ark., 2012;
Moghtader, 2013; Okcu, 2016) tarafindan bildirilmektedir.

Rezene varyete ve alt varyeteler arasinda bitki morfolojisi, ugucu yag oranlari ve bilesenleri
acisindan biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin ac1 rezene meyvelerindeki ana bilesen
olan trans-anetol orant % 50-75 civarinda iken tatli rezenede bu oran %80- 90’a kadar
c¢ikabilmektedir (Gruenwald ve ark. 2004). Buna benzer olarak yabani olarak yetisen rezene
bitkileri ile tarimi yapilan rezeneler arasinda morfolojik o6zellikler ve fotokimyasal
varyasyonlar bakimindan biiyiik farkliliklar oldugu bildirilmektedir (Shahat ve ark., 2012).
Rezenenin (Foeniculum vulgare Mill.) ticarette kullanilan iki 6nemli alt tiirii vardir bunlardan
birincisi ac1 rezene olarak bilinen Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var. vulgare,
ikincisi ise tatll rezene olarak bilinen Foeniculum vulgare subsp. vulgare var. dulce ve
azoricum alt varyeteliridir. Bunlardan azoricum alt varyetesi biiyiilk yumrulu olusundan dolay1
sebze olarak da kullanilmaktadir (Conforti ve ark., 2006). Bu tiiriin tarimin1 yapan en 6nemli
iilkelerden birisinin Italya oldugu bildirilmektedir (Fiore ve ark., 2008). Genelde tohumlar1 ve
yapraklar1 i¢in yetistirilen vulgare tiirlerinin aksine, azoricum alt varyetesi veya bagka bir
degisle, sebze rezene (yumrulu rezene), tek yillik olarak yetistirilen bir bitkidir. Bu varyetenin
bitkisel 6zellik olarak digerlerinden en 6nemli farki; ayni merkezden ¢ikan rozet yapraklarin
etlenip, siskinleserek sogan formundaki baglar1 olusturmasidir (Arin, 2004).

Ugucu yag bakimindan zengin igerikli bitkilerden biri olan rezenede ugucu yag orani, genetik
yapi, yetistigi bolgenin ekolojik kosullari, uygulanan kiiltiirel islemler ve bir ¢ok ig-dis
faktorlerden etkilenmektedir (Telci ve ark. 2009; Shahat ve ark., 2011). Nitekim, Ayub ve
ark., (2015) yaptiklar1 azot ve fosfor uygulamalarinda bitkideki verim ve ugucu yag
oranlarinda olumlu y6nde artiglarin oldugunu bildirmektedirler. Bununla birlikte rezeneyle
ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde tatli rezene meyvelerinde bulunan ugucu yag oraninin,
act rezene meyvelerinde bulunan ugucu yag oranindan daha diisiik oldugu goriilmektedir
(Ozkan ve Giirbiiz, 2000; Kan ve ark., 2006; Sanli ve ark., 2008; Kiric1 ve ark. 2010; Gori ve
ark., 2012; Okgu, 2016).

Bu ¢alismada, tilkemiz kosullarinda ¢ok yillik, dogal olarak yetisen Foeniculum vulgare Mill.
subsp. vulgare tohumlar ile tek yillik, “yumrulu rezene”, “sebze rezene” olarak bilinen
Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var. azoricum (Mill.) Thell. alt varyeteleri bitkisel

ozellikler ve ugucu yag oranlar1 bakimindan karsilagtirilmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Hatay’dan 28. 09. 2012 tarihinde toplanan Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare (dogal
rezene) tohumlari ile ticari bir firmadan satin alinan Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare
var. azoricum (Mill.) Thell. (sebze rezene) tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir.

Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Deneme alani topraklar1 kahverengi renginde, kirecce zengin, % 75 oraninda killi- tinli,
organik madde icerigi % 0,33, pH % 7,90 ve kire¢ oran1 % 25 civarindadir (Celik ve ark.,
2015). Denemenin kuruldugu aylara ait iklim verileri incelendiginde, en diisiik sicaklik ilk yil
aralik ayinda 4.2 OC olarak, en yiiksek sicaklik ise yine ilk yil hasatlarin yapildigi mayis
ayinda 21.9 °C, en yiiksek yagis miktar1 denemenin ikinci yilinda ocak ayinda 176.8 mm, en
diisiik yagis miktari ise yine ikinci y1l mayis ayinda 13.8 mm olarak gerceklesmistir. Mart ve
mayis aylarindaki yiiksek sicakliklar bitkilerin daha hizli biiylimesine neden olmus, bununla
birlikte sezon boyunca iklimsel olarak bitki yetistiriciligi agisindan herhangi bir olumsuzluk
s06z konusu olmamustir.

Yontem

Her iki alttiire ait tohumlar 31.10.2013 tarihinde Adiyaman Universitesi Kahta Meslek
Yiiksekokulu Arastirma ve Uygulama Alaninda 5x 3 m’lik parsellere sira arasi x sira iizeri,
50x50 cm olacak sekilde dogrudan ekilmis ve ¢ikislar i¢in sulama yapilmigtir. EKimle birlikte
dekara 5 kg saf azot ve fosfor gelecek sekilde 20-20-0 kompoze giibresi kullanilmis, sapa
kalkma (vulgare i¢in) ve yumru olusturma (azoricum icin) ile birlikte, mart ay1 ortalarinda,
dekara 2 kg saf azot gelecek sekilde parseller amonium nitrat gilibresiyle giibrelenmistir.
Yabanci otlar mekanik olarak uzaklastirilmis ve denemede herhangi bir pestisit uygulamasi
yapilmamistir. Mayis basinda ilk ¢icekler goriilmeye baslanmis, tam ¢iceklenme haziranin
ortalarina kadar siirmiistiir. Yaz boyunca gerekli sulama islemleri yapilmistir. Agustos ayi
ortalarinda, her parseli temsil edecek sekilde 20 bitkiye ait morfolojik Ol¢limler yapilmus,
ortalamalar1 alinmis ve bitki basina verimler belirlenmistir. Hasattan sonra varyetelere ait bin
dane agirliklar tartilmis, 6giitiilen meyveler, ugucu yag oranlarini belirlemek i¢in, Clevenger
tipi aletlerde tekrarlamali olarak su buhari distilasyonu yontemine gore 3 saat boyunca
kaynatilmistir. Buradan alinan sonuglar yiizdeye ¢evrilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu

Her iki alt varyeteye ait tespit edilen bitki boyu degerleri Cizelge 1°de verilmistir. vulgare alt
varyetesinden elde edilen bitki boyu ortalamasi 209.90 cm olurken, azoricum alt tiiriinde
bitki boyu ortalamas: 152.80 cm olarak tespit edilmistir. vulgare alt tiirii ile yapilan
calismalarda bildirilen degerler bulgularimiz ile uyum halindedir (Kirici ve ark., 2010).
azoricum alt varyetesinde bitki boyunun 150.00- 200.00 cm’ye kadar ¢ikabildigi
bildirilmektedir (Arm, 2004). Bununla birlikte Hendawy ve Ezz EI-Din (2010) farkli foliar
uygulamasi yaptigi azoricum bitkilerinde ortalama bitki boyunun 128.0- 194.0 cm’ye kadar
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degisim gosterdigini saptamistir. azoricum alt tiiriine ait saptadigimiz bitki boyu ortalamasi
bildirilen bu degerler arasinda olmustur.

Dal Sayisi

Dal sayismna iliskin degerler incelendiginde, azoricum alt varyetesinin vulgare alt
varyetesinden daha fazla dal olusturdugunu goriiyoruz. Bitki basina ortalama dal sayisi
vulgare alt varyetesinde 7.20 adet, azoricum alt varyetesinde ise 10.10 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Kiric1 ve ark. (2010) yabani rezene ile yaptiklar1 ¢calismada bitki
basina diisen ortalama dal sayisimin 10.0- 13.6 adet arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedirler. Bildirilen bu degerler bulgularimizdan daha yiiksek olmustur. Buna benzer
olarak azoricum alt tiiriiyle yapilan ¢alismalarda bildirilen degerler (12.3- 14.0 adet/bitki)
bulgularimizdan daha yiiksek olmustur (Hendawy ve Ezz EI-Din, 2010). Bu farkliliklar
bitkinin yetistirildigi bolgeden ve yapilan kiiltiirel calismalardan kaynaklanmis olabilir.

Semsiye Sayisi

Bitki bagina diisen ortalama semsiye sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir. vulgare alt tiirlinden
elde edilen ortalama semsiye sayist (56.20 adet/bitki), azoricum alt tiiriinden elde edilen
ortalama semsiye sayisindan (41.10 adet/bitki) daha yiiksek bulunmustur. vulgare alt tiirlinde
ikincil dallanmalarin daha fazla olusu, semsiye sayisina olumlu yansimis ve ortalama semsiye
sayisinin daha yiiksek ¢ikmasina neden olmustur.

Cizelge 1. Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare ile Foeniculum vulgare Mill. subsp.
vulgare var. azoricum (Mill.) Thell. alt varyetelerine ait bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayist,
ana semsiyedeki semsiyecik sayisi, bitki basina tohum verimi, bin tohum agirligi ve ugucu
yag oranlarina iliskin degerler

Incelenen Ozellik vulgare azoricum
Bitki Boyu (cm) 209.90 152.80
Dal Sayis1 (adet/bitki) 7.20 10.10
Semsiye Sayis1 (adet/bitki) 56.20 41.10
Ana Semsiyedeki Semsiyecik 38.70 336
Sayisi (adet/semsiye) ' '
Bin tohum Agirlig: (g) 6.32 8,96
Tohum Verimi (g/bitki) 34,90 32.25
Ugucu Yag Orani (%) 5.43 2.85

vulgare alt tiirtine iliskin saptadigimiz semsiye sayist Kirict ve ark. (2010)’nin bildirmis
oldugu degerlerden (62.50- 176.90 adet/bitki) oldukc¢a diisiik olmustur. azoricum alt tiiriinde
belirledigimiz semsiye sayisi degerleri Onceki c¢alismalarda bildirilen degerlerle uyum
halindedir (Hendawy ve Ezz El-Din, 2010).
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Ana Semsiyedeki Semsiyecik Sayisi

Ana semsiyedeki semsiyecik sayilari incelendiginde vulgare alt tiiriindeki semsiyecik
sayisinin azoricum alt tiirlindeki semsiyecik sayisindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Ana semsiyedeki ortalama semsiyecik sayisi vulgare alt tiiriinde 38.70
adet/semsiye olarak saptanirken, azoricum alt tiiriinde ortalama semsiyecik sayist 33.6
adet/semsiye olarak saptanmustir. Bu alt tiirlerle yapilan ¢aligmalarda semsiyecik sayilarina
iligkin bildirilen degerler, her iki alt tiirde saptadigimiz degerlerden diisiik olmustur (Hendawy
ve Ezz EI-Din, 2010; Kirict ve ark., 2010). Bu durum, arastiricilarin bitkilerdeki ortalama
semsiyecik sayilarmi belirlenmis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Calismamizda ana
semsiyedeki semsiyecik sayilar1 belirlenmistir.

Bin Tohum Agirhg:

Calismada kullanilan alt tiirlerden elde edilen bin tohum agirliklar1 Cizelge 1°de verilmistir.
vulgare alt tiiriinden elde edilen bin tohum agirligi 6.32 g olarak belirlenirken, azoricum
tirtinde bin tohum agirligi 8.96 g olarak saptanmistir. vulgare alt tiiriine ait saptadigimiz bin
tohum agirlig1 degeri, bu alt tiirle yapilan calismalarda bildirilen degerlerin iizerinde bir
degerdir (Okgu, 2016; Kirict ve ark., 2010). Tatli rezene grubundan olan dulce alt
varyetesinde yapilan g¢aligmalarda ise bin tohum agirligina iliskin bildirilen degerlerle
saptamis oldugumuz degerler arasinda benzerlikler bulunmaktadir (Ozkan ve Giirbiiz, 2000;
Cosge ve ark., 2009).

Tohum Verimi

Bitki basina diisen ortalama tohum verimleri incelendiginde iki alt tlirden birbirine yakin
degerler alindig1, vulgare alt tiirtinde bitki basina 34.90 g tohum verimi saptanirken, azoricum
alt tiirtinde bitki basina ortalama 32.25 g tohum saptanmigtir. azoricum alt tiirline iliskin
saptadigimiz bu deger Hendawy ve Ezz El-Din (2010) bildirmis olduklari degerlerden
diisiiktiir. Semsiye ve semsiyecik sayisinin vulgare alt tiiriinde yiiksek olmasina karsin,
azoricum alt tiirtinde bin tohum agirhigmnin daha yiiksek olmasi bitki basina diisen tohum
veriminin artmasina neden olmustur. dulce alt varyetesi ile yapilan ¢aligmalarda bitki basina
diisen verimlerin bulgularimizdan daha diisiik oldugu bildirilmektedir (Ozkan ve Giirbiiz,
2000; Cosge ve ark., 2009).

Ucucu Yag Orani

Tohumlardaki ugucu yag oranlari incelendiginde vulgare alt tiiriiniin tohumlarinda daha
yiiksek ugucu yag orani oldugu tespit edilmistir. vulgare alt varyetesinde ugucu yag orani %
5.43 olarak belirlenirken, azoricum alt varyetesinde ugucu yag oram1 % 2.85 olarak
belirlenmistir. vulgare alt varyetesi ile yapilan ¢alismalarda ugucu yag oraninin % 2.02- 6.87
arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir (Kirici ve ark., 2010; Okgu, 2016). Bu alt
varyetede saptadigimiz ugucu yag orani bildirilen degerler arasinda olurken, azoricum tiiriinde
belirledigimiz ugucu yag orani diger arastiricilarin (Hendawy ve Ezz EI-Din, 2010)
degerlerinden (%2.00- 2.64) daha yiiksek olmustur.

Farkli rezene tiir ve varyeteleri ile yapilan ¢aligmalarda, tohumlarin ugucu yag oranlarinda ¢cok
blyiik farkliliklar oldugu goriilmekte ve ugucu yag oranlarinin % 1.30- 12.50 arasinda
degisim gosterdigi bildirilmektedir (Ozkan ve Giirbiiz, 2000; Kan ve ark., 2006; Sanl1 ve ark.,
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2008; Cosge ve ark., 2009; Hendawy ve Ezz El-Din, 2010; Kiric1 ve ark., 2010; Gori ve ark.,
2012; Moghtader, 2013; Ayub ve ark., 2015; Okgu, 2016).

Sonu¢

Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare ile Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var.
azoricum (Mill.) Thell. rezene alt tiirlerinin gerek morfolojik ve gerekse ugucu yag icerikleri
bakimindan farkliliklar gosterdigi, dal sayisi ve bin tohum agirliklar1 hari¢ tiim 6zellikler
bakimindan vulgare alt tiirlintin Ustiin 6zellikler gosterdigi saptanmistir. Rezene ile yapilan
onceki calismalarla kiyaslandiginda da bulgularimizin bir ¢ok o6zellik bakimindan farkli
sonuglarin alindigi tespit edilmistir. Bu verim farkliliklar1 tiir/ varyetelerin farkli oluslari,
genetik yapi, yetistigi bolgenin ekolojik kosullari, uygulanan kiiltiirel islemler ve bir ¢ok ig-
dis faktorlerden kaynaklandigi sdylenebilir.
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