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OZET

Diinya niifusunun protein gereksinimi biiylik 6l¢lide kanatli triinlerinden saglanmaktadir.
Yetistirme, c¢evre kosullart ve fizyolojik yapilari nedeniyle hastaliklara yakalanma riskleri
oldukga yiiksek olan kanatli hayvanlar, 6zel bakim ve beslemeye ihtiya¢ duyarlar.
Yetistiriciler yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmasina kadar,
kisa zamanda fazla iriin almak ve ekonomik kayiplari azaltmak igin antibiyotikleri
kullanmislardir. Ancak, antibiyotiklerin uzun siireli kullaniminda, dokularda kalint1 olusmasi
ve bakterilerin diren¢ kazanmasi gibi ciddi olumsuzluklara yol agmasi, benzer etkiye sahip
dogal yem katki maddelerinin arayis siirecini baslatmistir. Bu derlemede, tibbi ve aromatik
bitkiler ile yapilan arastirmalar incelenerek, bunlarm antimikrobiyal etkileri ve
antibiyotiklerin yerine kullanilabilme olanaklari tartisilmistir. Calisma sonucunda, bazi tibbi
ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yag ve ekstraktlarinin kiimes hayvanlari igin tehlike
iceren patojen bakteriler iizerine antimikrobiyal etki gosterdikleri ve bu patojenlere karsi
koruyucu olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Tibbi ve Aromatik Bitkiler, Antimikrobiyal, Kiimes hayvanlari

Effects of Some Medical and Aromatic Plants on Common Pathogenic Bacteria in
Poultry

ABSTRACT

Protein needs of the world's population are largely provided from the poultry products.
Because of showing high risks of infectious diseases sourced from growth conditions,
environmental conditions, and physiological structures, these animals need special care and
feeding. Until the use of antibiotics as a feed additive is prohibited, growers have resently
received support from antibiotics to get as many products as possible and to reduce economic
losses. However, in the long-term use of antibiotics, the formation of residues in tissues and
the development of resistance by bacteria, has started the search process of natural feed
additives having the same effects. This review examines the previous research studies on the
medical and aromatic plants to evaluate their antimicrobial effects and the possibilities of
replacement of these plants with antibiotics. The result of the studyt, it has been concluded
that essential oils and extracts obtained from some medical and aromatic plants have
antimicrobial action on pathogen bacterias which are dangerous to poultry and can be used as
a protector against these pathogens.
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GIRIS

Antibiyotikler; funguslar, bakteriler ve aktinomisetler gibi cesitli mikroorganizmalar
tarafindan tretilen ve sentetik olarak da hazirlanan patojen mikroorganizmalarin gelismesini
durduran ya da onlari 6ldiiren kimyasal maddelerdir. Ancak, kullanim amaci disinda siirekli
ve diisiik dozda antibiyotik kullanimi1 hayvanlarda ve bu hayvansal iiriinleri tiiketen insanlarda
bakterilerin direng kazanmasina ve hatta yeni bakteri suslarinin gelismesine neden olmustur
(Narayanankutty ve digerleri,1992; Aarestrup ve digerleri, 2000). Ayrica olusan bu direng
Ozelligi bir bakteriden diger bir bakteriye kalitsal olarak da gegmekte ve riskin biiyiimesine
neden olmaktadir (Hinton, 1988; Newman, 2002; Guo ve digerleri, 2004 a;b). Bu durum
ozellikle yaygin olarak goriilen Salmonella ve Escherichia coli tiirleri agisindan biiyiikk nem
tasimaktadir (Merdol ve digerleri, 1999; Nir ve Senkoyli, 2000). Bu nedenle yem katki
maddesi olarak antibiyotigin kullanimi1 basta Avrupa Birligi olmak tizere pek ¢ok iilkede
yasaklanmustir (Guo ve digerleri, 2004ab; Cervantes, 2006). Sonug olarak, antibiyotik yerine
ikame edilecek, antibiyotik 6zellik gosteren aromatik bitkilerin arayisi, aslinda bir zorunluluk
olarak ortaya ¢ikmistir denilebilir. Bitkiler yiizyillardir gesitli sekillerde farkli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmistir. Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin bagisiklik tepkisini gelistirdigini ve duodenal mukozada yararli degisikliklere neden
olabildigi ifade edilmistir (Lavinia ve digerleri, 2009). Farkli bir ¢aligmada Orta Anadolu
Bolgesi halk veteriner hekimliginde uygulanan bitkisel tedavi yontemlerinin gliniimiizdeki
uygulamalar ile benzerlik gosterdigi, bitkisel droglarin patojen mikroorganizmalara karst son
derece etkili oldugu ve giiclii bakteriyostatik, bakterisit, antiparazitik ve fungusit etki
gosterdigi ortaya konmustur (Sinmez ve Yasar, 2017). Bu ozelliklere sahip bitkiler
yapilarinda ¢esitli sekonder bilesikler (alkoloidler, ugucu yaglar, glikozidler, flavanoidler,
tanenler, fenoller, renk maddeleri ve regineler) igerirler. Bu bilesiklerin etkileri i¢erdikleri
kimyasallarin bilesen ve miktarlarina gore degismektedir (Ceylan, 1997; Burt, 2004). Paster
ve digerleri, (1995), antibiyotikler yerine kullanilabilecek bitkilerin kimyasal yap1 bakimindan
giivenli olduklarimi kabul etmislerdir.

Bu derlemede, tibbi ve aromatik bitkilerin ve onlardan elde edilen ugucu yag, ekstrakt yada
tozlarmin kanatli hayvanlarda yaygmn gorilen patojen mikroorganizmalara karsi
antimikrobiyal etkileri ve antibiyotiklerin yerine kullanilabilme olanaklar tartisilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin antimikrobiyal etkileri ve kullanim olanaklari:

Havyanlar, 6zellikle de kanatlilar Escherichia coli, Salmonella ssp, Clostridium perfringens
ve Campylobacter sputorum gibi patojen bakterilere karsi ok hassastirlar. ince bagirsaktaki
patojenik mikrobiyal flora, besin maddeleri i¢in konaker ile yarigmakta ve ayn1 zamanda safra
asitlerinin etki ettigi maddelere baglanmasini engelleyerek yag ve yagda eriyen vitaminlerin
sindirimini de diisiirmektedirler. Bu durum performansin diismesine ve hastalik oraninin
artmasina neden olmaktadir (Giinal ve digerleri, 2006). Mangena ve Muyima (1999), biberiye
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(Rosmarinus officinalis), yavsan (Atemisia afra) ugucu yaglarmin yiiksek antimikrobiyel
aktivite gosterdigini ve oOzellikle de biberiye ekstraktinin besiyerinde Escherichia coli,
Enterobacter aerogenes ve Pseudomonas fluorescens gibi Gram (-) bakterilere etkisinin
diisiik ancak Gram (+) bir bakteri olan Staphylococcus aureus’a kars1 6nemli antimikrobiyel
etki gosterdigini bildirmislerdir. Farkli bir calisgmada aleo vera ve sarimsagm % 1.0, 1.5 ve
2.0, karabiber ve tarcinin ise % 0.5, 1.0 ve 1.5 olmak iizere tiger dozlar, tek tek ve
kombinasyonlar1 halinde, etlik piliglerde duodenal morfoloji lizerine olumlu etki gosterdigi ve
bliyiime prametreleri acisindan antibiyotiklere giivenli ve wuygulanabilir bir alternatif
olabilecegi belirtilmistir (Singh, 2015). Yine aymi galismada bu dort bitkinin in vitro
kosullarda antibakteriyal 6zellikleri de test edilmistir. Sonug olarak, aleo vera ve sarimsagin
tim dozlari, tar¢inin ise % 0.5° lik dozu Salmonella spp ve E.coli {izerinde antimikrobiyal
etkisi belirlenemez iken, sadece tar¢inin diger iki dozunda (% 1.0 ve 1.5) E.coli lizerine
yiiksek antibakteriyal etki belirlenmistir. Ayrica, karabiberin her {i¢ dozu E.coli bakteri suslari
tizerine, Salmonella spp tizerine ise % 0.5’lik ilk dozu hari¢ diger iki dozu yiiksek
antibakteriyel etki gostermistir. Benzer sekilde Mukhtar and Gori, (2012) sarimsak, targin ve
zerdegalin sulu ve etanolik ekstraktlarinin in vitro kosullarda farkli konsantrasyonlarinin (%
10, 20, 40, 60, 80 ve 100) Bacillus subtilus ve E.coli iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonunda, sarimsak, tar¢in ve zerdacalin ekstraktlarinin konsantrasyon artisi ile
inhibisyon seviyesinin arttigin1 ancak, sarimsakta sulu, tar¢in ve zerdegalin etanolik
ekstraktlar1 daha etkili oldugu ifade edilmistir. Cimrin ve Demirel (2016), yumurtact
tavuklarinda ince bagirsak mikroflorasi lizerine biberiye ugucu yaginin etkilerini antibiyotikle
karsilagtirmali olarak arastirdiklari ¢alismada, yeme eklenen ii¢ ayri dozun da (100, 200 ve
300 mg/kg) bagirsak jejunum bakteri igerigini etkiledigi, muhtemel koliform, fekal koliform,
Escherichia coli ve Clostridium perfringens bakterilerini 6nemli diizeyde disiirdigii
bildirilmistir. Calismada, biberiyenin 100 mg/kg dozu incelenen tiim bakteri tiirlerinde
antibiyotik ile ayn1 etkiye sahip olurken, 300 mg/kg dozu muhtemel fekal koliform iizerinde,
200 ve 300 mg/kg dozlari ise E. coli tizerinde antibiyotikten ¢ok daha etkili oldugu
belirtilmistir. Karsha ve Lakshmi (2010) karabiberin aseton ve diklorometan ile ekstraklarinin
in vitro kosullarda Gram (+) (Staphylococcus, Bacillus, Streptococcus) ve Gram (-)
bakterilere (Pseudomonas, E.coli, Klebshella ve Salmonella) karsi test etmisler ve
ekstraktlarin antibakteriyel etki gosterdigini ifade etmislerdir. Ahmad ve digerleri, (2016),
siyah cay, siyah kimyon ve ¢emen tohumlar: ile siyah kimyon ve ¢emen yag ilavesi ile
beslemenin, yumurtaci tavuk digkilarinda toplam bakteri sayisini azalttigi ve hayvanlarin
performans ve mikrobiyal sagliklarinin pozitif olarak etkilendiklerini belirtmislerdir. Farkli
bir ¢alismada, etlik pili¢ yemlerine % 1.0-2.0 oraninda kekikotu ( Satureja hortensis L.) tozu
ve igme sularmna ise 100, 200, 300 ppm kekikotu ekstraktlar1 ilavelerinin, ileal Escherichia
coli ve Lactobacillus popiilasyonu iizerinde 6nemli dl¢iide pozitif etki gosterdigi saptanmistir
(Ebrahimi ve digerleri, 2013). Benzer sekilde etlik pili¢ yemlerine % 1.0 ve 2.0 kekikotu
(Satureja hortensis L.) tozu, igme sularina ise 50 ve 100 ppm kekikotu ekstrakti ilave eden
Mozafari ve digerleri (2018), uygulamalarin ileal E.coli popiilasyonunu kontrol grubuna gore
onemli Ol¢lide azaltigini ancak, igme suyu uygulamalarmin ileal Lactobacillus popiilasyonu
onemli Olgiide artirdigini  bildirmislerdir. Calismada, kekikotu tozu ve ekstraktinin
antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegi onerilmistir. Baska bir ¢alismada limon ve
portakal kabugu ekstrakti ile zerdecal (Curcuma xanthorrhiza)’in sicaklik stresi altindaki etlik
pilic yemlerine (200 ve 400 mg/kg) katkisi ile beslemenin ileal histo-morfoloji tizerinde
etkileri arastirilmistir (Akbarian ve digerleri, 2013). Sonug olarak, eklemelerin ileal histo-
morfoloji tizerinde etkilerinin olmadigi ancak, kontrol grubuna gére 400 mg/kg limon ve
zerdagalin ileumda, ayn1 dozdaki zerdagalin ise ek olarak korbagirsaktaki koliform sayilarini
da 6nemli derecede azalttigi bildirilmistir (Akbarian ve digerleri, 2013). Bitkisel ekstraktlarin
bu antimikrobiyal etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen mikroflorayr yok ederek, ya da
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besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve emilimine yol agan yararl
mikrobiyal pop tlasyonun miktarlarini arttirmak suretiyle gosterdikleri bilinmektedir (Wenk
2000). Ayrica tibbi bitkilerin tedavi edici 6zelliklerinin hem sahip olduklar1 birden fazla etken
maddenin sinerjik etkisinden hem de farkli ugucu yaglarin birlikte kullanilmasi ile olusan
sinerjik etkilesimden kaynaklanabilecegi, bu nedenle diisiik diizeylerde kullanildiklarinda
dahi antibiyotiklerle dldiiriilmesi zor olan mikroorganizmalar iizerinde etkili olarak, daha iyi
bir tedavi sagladigi bildirilmektedir (Shanthi-Sree ve digerleri, 2010; Moleyar ve
Narasimham, 1992; Didry ve digerleri, 1994; Montes-Belmont ve Carvajal, 1998). Ozetle
yapilan c¢alismalarda bazi bitkilerin tizerinde etkili olduklar1 mikroorganizmalar ve sonuglar
Cizelge 1 ve 2°de verilmistir.

Cizelge 1 genel olarak incelendiginde, bazi in vitro ¢aligmalarda bitkisel ugucu yag ve
ekstraklar, Gram (-) bakterilere gére Gram (+) bakteriler iizerinde daha fazla antimikrobiyal
etkiye sahip olduklar1 goriilmektedir (Farag ve digerleri, 1989; Mangena ve Muyima,1999;
Boukhatem ve digerleri, 2013). Ozellikle adagay1, biberiye, ¢orekotu, kimyon karanfil, kekik
ve ¢obanignesi yag ve ekstraklariin Gram (-) bakterilere kars1 antimikrobiyal etkisinin yok
denecek kadar az oldugu goriilmektedir (Farag ve digerleri, 1989; Boukhatem ve digerleri,
2013). Bunun nedeni Gram (+) bakterilerin hiicre duvarlar1 disinda, Gram (-) bakterilerde
birde protein ve lipopolisakkaritten olusan dis zarlarinin olmasindan kaynaklanabilecegi
sOylenebilir (Burt, 2004; Evren ve Tekgiiler, 2011).

Ayrica ugucu yaglarin dogrudan kullanimlar ile etanol gibi farkli ¢oziiciilerle ekstrakte
edilerek kullanilmalar1 arasinda antimikrobiyal etkinlik bakimindan farkliliklarin oldugu ve
bu maddelerin antimikrobiyal etkinligi diisiirebilecegi ifade edilebilir (Mukhtar ve Gori, 2012;
Burt, 2004; Evren ve Tekgiiler, 2011).

Cizelge 1. Bitkisel ucucu yag ve ekstraktlarin lin vitro ¢alismalarda antimikrobiyal etkisi

in vitro calismalar
Bitkiler EtkKi Kaynak
Adagcayi, biberiye, Gram (+) ve Gram (-) bakteriler (Farag ve digerleri,
¢orekotu, kimyon, Kkaranfil, 1989).
kekik
Karanfil, tar¢in, yenibahar | Gram (+) bakteri (Brochothrix | (Ouattara ve
biberiye, karabiber, | thermosphacta, Carnobacterium piscicola, | digerleri,1997).
mercankdsk, sarimsak, | Lactobacillus curvatus, Lactobacillus sake)
kimyon ve Gram (-) Dbakteri (Pseudomonas
fluorescens, Serratia liquefaciens)
Biberiye, yavsan ve yabani 41 mikrobiyal tiire karst (Mangena ve
lavanta ugucu yaglari Muyima. 1999).
Biberiye ugucu yagi Gram (+) bakteriler (Staphylococcus aureus | (Santonyo ve
ve Bacillus subtilis), Gram (-) bakteriler | digerleri, 2005).
(Escherichia  coli  ve  Pseudomonas
aeruginosa), maya (Candida albicans) ve
mantar (Aspergillus niger)
Karanfil, biberiye ugucu | Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus | (Fu ve digerleri,
yagi aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli | 2007).
Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa
Kekik, nane, biberiye ugucu | E.coli (AATC) koliform bakteri grubu (Ciftgi, 2008).
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yaglari
Biberiye, kekik, nane, hint | Staphylococcus aureus (Van-Vuuren  ve
defnesi ugucu yaglari digerleri, 2009).
Karabiber Gram  (+)  (Staphylococcus, Bacillus, | (Karsha ve
Streptococcus) ve Gram (-) (Pseudomonas, | Lakshmi, 2010)
E.coli, Klebshella, Salmonella)
Biberiye ve kekik esansiyel | Toplam aerobik bakteri, psikrofilik bakteri, | (Duman ve
yagl laktik asit bakterileri ve maya kiif bakterileri | digerleri, 2012).
Biberiye (rosemary), kekik | Escherichia coli, Salmonella indiana, (Mathlouthi ve
(oregano) Listeria innocua Staphylococcus aureus ve digerleri, 2012),
Bacillus Subtilis.
Sarimsak, targin ve | Escherichia coli Mukhtar and Gori
zerdegal (2012)
Ug ayrt Gram (+) (Staphylococcus aureus
15 farkli Dbitki tiriiniin | Micrococcus luteus, Bacillus cereus), iki | (Berber ve
metanol ekstrakti Gram (-) (Escherichia coli ve Enterococcus | digerleri, 2013) .
faecalis) ve tic maya (Candida krusei, C.
parapilosis ve C. albicans)
Cobanignesi yagi | Gram (-) bakterilerden daha ¢ok, Gram (+) | (Boukhatem ve
(Pelargonium graveolens) | bakterilere karsi etkili digerleri, 2013)
Trans-anethole, estragql&taphylococcus albus ATCC 8799, Bacillus
Rezene (Foeniculum vulgare}ubtilis ATCC 6051, Salmonella | (Diao ve digerleri,
typhimurium  ATCC 19430, Shigella | 2014)
Trans-anethole,  estragole | dysenteriae CMCC (B)51252 ve Escherichia
Rezene (Foeniculum | coli ATCC 25922
vulgare
Tarcin ve karabiber Salmonella spp ve Escherichia coli (Singh, 2015).

Cizelge 1 genel olarak incelendiginde, baz1 in vitro c¢aligmalarda bitkisel ucucu yag ve
ekstraklar, Gram (-) bakterilere gére Gram (+) bakteriler tizerinde daha fazla antimikrobiyal
etkiye sahip olduklar1 goriilmektedir (Farag ve digerleri, 1989; Mangena ve Muyima,1999;
Boukhatem ve digerleri, 2013).

Ozellikle adagayi, biberiye, ¢drekotu, kimyon karanfil, kekik ve ¢obanignesi yag ve
ekstraklariin Gram (-) bakterilere karsi antimikrobiyal etkisinin yok denecek kadar az oldugu
goriilmektedir (Farag ve digerleri, 1989; Boukhatem ve digerleri, 2013). Bunun nedeni Gram
(+) bakterilerin hiicre duvarlart diginda, Gram (-) bakterilerde birde protein ve
lipopolisakkaritten olusan dis zarlarinin olmasindan kaynaklanabilecegi soylenebilir (Burt,
2004; Evren ve Tekgiiler, 2011). Ayrica ugucu yaglarin dogrudan kullanimlar ile etanol gibi
farkli ¢oziiciilerle ekstrakte edilerek kullanilmalar1 arasinda antimikrobiyal etkinlik
bakimindan farkliliklarin oldugu ve bu maddelerin antimikrobiyal etkinligi diisiirebilecegi
ifade edilebilir (Mukhtar ve Gori, 2012; Burt, 2004; Evren ve Tekgiiler, 2011).

Sonug olarak yapilan ¢aligmalar antimikrobiyeal etkinin, ugucu yaglarin ya da esktraklarin
kimyasal kompozisyonu yaninda, bilesimlerindeki maddelerin miktarina, bunlarin
ekstraksiyonlarinda kullanilan ¢oziiciilerine ve ortamdaki diger maddelerle olan
interaksiyonlarina ve kullanim kosullarina gore farkliliklar gosterdigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 2. Bitkisel ugucu yag ve ekstraktlarin {in vivo ¢alismalarda antimikrobiyal etkisi

In vivo calismalar
Canh Bitkiler Etki Kaynak
Materyal
Etlik Pili¢ | Sarimsak,  anason, | Escherichia Coli (Tucker. 2002).
tarcin, biberiye ve
kekik
Hindi Biberiye Salmonella enteritidis, Salmonella | (Govaris ve
typhimurium, Campylobacter jejuni, | digerleri, 2007).
Escherichia coli, Stapylococcus aureus,
Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa
ve Aeromonas hydrophila
Etlik Pili¢ | Biberiye Toplam bakteri ve koliform bakteri (Al-Kassie  ve
digerleri, 2008).
Yumurtaci | Kekik, adagayr ve | Koliform ve Escherichia coli sayisin (Boliikbagt  ve
Tavuk biberiye yagi digerleri, 2008).
Etlik pili¢ | Kekikotu (Satureja | Escherichia coli ve Lactobacillus (Ebrahimi ve
hortensis L.) digerleri, 2013).
Etlik pili¢ | Limon kabugu ve Koliform bakteri (Akbarian ve
Zerdegal (Curcuma digerleri, 2013).
xanthorrhiza)
Yumurtaci | Biberiye Muhtemel  koliform, fekal  koliform, | (Cimrin ve
tavuk (Rosmarinus Escherichia coli ve Clostridium perfringens | Demirel. 2016).
officinalis L.)
Yumurtaci | Siyah  ¢ay, siyah | Toplam bakteri sayisini (Ahmad ve
tavuk kimyon tohumu, digerleri, 2016)
¢emen tohumu ile
siyah  kimyon ve
gemen tohum
yaglarinin
Etlik pili¢ | kekikotu  (Satureja | Escherichia coli ve Lactobacillus (Mozafari ve
hortensis L.) digerleri, 2018)

Aromatik bitkilerin ugucu yagi, ekstrakti veya tozu ile yapilan bazi in vivo calismalarda
antimikrobiyal ozellige sahip bitkiler arasinda g¢ogunlukla adagayi, biberiye, ¢orekotu,
kimyon, karanfil, kekik, tar¢in, yenibahar, karabiber, mercankdsk, sarimsak, limon ve
zerdegal gibi bitkiler yer almistir (Cizelge 2). Bu bitkilerin patojen bakterileri yok ettigi,
gelisimini durdurdugu ya da sayisii azalttigi goriilmektedir. Ancak in vitro ¢aligmalardan
elde edilen sonuglarin hayvanlar iizerinde yapilan ¢alismalarla ayni sonucu vermesi miimkiin
degildir. Yapilan arastirmalar da ugucu yag ya da ekstraklarin yapilarinda bulunan bilesiklerin
ortamdaki baska maddelerle etkilesmeleri (Burt, 2004.), sindirime ugradigi alanin pH’s1
(Holley ve Patel, 2005), kullanilan doz (Cimrin ve Demirel, 2016), antimikrobiyel etki
mekanizmasinin etkinligi arttirabilir ya da diisiirebilir. Her biitceye uygun protein kagnagini
olusturan kanatlilar yasam kosullarindan dolay1 patojen bakterilere karst (Escherichia coli,
Salmonella ssp, Clostridium perfringens. Campylobacter sputorum Lactobacillus vb) oldukg¢a
duyarhdir ve biiylik risk altindadir. Daha saglikli irtin eldesi igin bitkisel antimikrobiyal
ajanlarin once in-vitro ¢alismalar da en iyi etkinlik derecelerinin belirlendikten sonra in-vivo
olarak test edilmelerinin ¢alismalarda olumlu ilerlemeler saglayacagi diistiniilmektedir.

SONUC
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Ortaya ¢ikan bu bilgiler dogrultusunda sozii gecen aromatik bitki veya ugucu yaglarmin
patojen bakterilere karst hayvanlarda ve hayvansal {irlinlerde koruyucu olarak
kullanilabilecegi, sindirim sistemi mikroflorasinin pozitif yonde etkilendigi ve dolayisiyla
ortamdaki yararli bakterilerin sayisi artarken, patojen bakterilerin sayica azaldigi ya da inhibe
oldugu anlasilmaktadir. Bunun sonucunda, dogal olarak yemden yararlanma ve performansta
bir artig saglanmasi yaninda ekonomiye bir katki s6z konusu olacaktir. Tiim bu sonuglar géz
ontine alindiginda iilkemizde dogal ve bol miktarda yetisen bu tiir aromatik bitkilerin kanatli
hayvan beslemede yem katki maddesi olarak degerlendirilebilecegi sonucuna ulasilmaktadir.
Ancak bir ¢ok kimyasal bilesene sahip bu tiir bitkilerin hayvanlar iizerinde devamli ve uzun
stire kullanildiginda; bitkilerdeki bilesenlerin tamamen metabolize edilerek viicutlarindan
atilip atilamadigi, dokularda kalint1 birakma riski olup olmadigi, dokularda hasara yol agip
acmadigi merak edilen konulardir. Sonug¢ olarak; bu {riinlerin insanlar tarafindan
tiiketildiginde ne olacagi sorusunun net olarak cevabinin verilmesi Ve gegmiste antibiyotik
kullaniminda yapildig1 gibi uzun siire ve diisiik dozda kullanimi ile yapilan yanlisin tekrar
edilmemesi i¢in bu konularin daha fazla arastirilmasi gerektigi sdylenebilir..
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