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ABSTRACT

In the Turkey, both small-scale and industrial-scale production operations are operating.
Whatever type of production is carried out in the production, it is subject to processing
technology to make it an industrial product. In this case, it is very important to know the
machines and equipments used in the field of fish processing technology. The selection of
equipment suitable for the purposes of enterprises choosing their production planning in
the field of industrial production also directly affects production costs.Therefore, it is very
important to utilize from the developing mechanization in the field of fish processing
technology for increasing productivity in the production.
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Balik isleme Teknolojisinde Mekanizasyon
OZET

Ulkemizde hem kiiciik olcekli hem de endiistriyel boyutlu iiretim isletmeleri faaliyet
gostermektedir. Uretim hangi tip iiretim isletmesinde gergeklestirilirse gerceklestirilsin tiiketim
taleplerine gore endiistriyel iirlin haline getirilmesi i¢in isleme teknolojisine tabi tutulmaktadir.
Bu durumda igleme teknolojisi alaninda kullanilan makine ve teghizatlarin bilinmesi blyuk
onem tasimaktadir. Uretim planlamalarmi endiistriyel {iretim alaninda segen isletmelerin
amaglarina uygun ekipmanlarin se¢imi de iiretim maliyetlerini dogrudan etkilemektedir.
Bundan dolay1 iiretimde verim artis1 saglayabilmek i¢in balik isleme teknolojisi alaninda
gelisen mekanizasyon araglarindan uygun bir sekilde faydalanmak son derece dnemlidir.
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GIRIS

Ziraat sektoriinde, tarim {irtinlerinin tiretimi ve iglenmesinde oldugu gibi glinumuizde su trlnleri
alaninda da verim artis1 saglayabilmek i¢in gelisen mekanizasyondan faydalanilmaktadir.
Ozellikle endiistriyel iiretim seviyelerine ulasan isletme modellerinde artik mekanizasyonun
tercihi degil, zorunlulugu s6z konusu haline gelmistir (Dikel, 2009) Ozellikle su iiriinleri isleme
alanindaki mekanizasyon uygulamalari, tiretimde verimliligi saglamak, ¢alisma kosullarini
iyilestirmek, kaliteli iiriin tiretebilmek adina son derece dnem arz etmektedir (Aybek ve
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Hursitoglu, 2002). Ancak yiiksek maliyetli bir girdi 6zelligi tagiyan su triinleri isleme sektorii
alanindaki mekanizasyon alt yapisi, isletmenin teknik ve ekonomik yapisina bagli olarak
farklilik gostermektedir. Isleme {initelerinde bulunmas1 gereken asgari ve en basit olarak
nitelendirilen cihazlar, kesim, yikama ve kalibrasyon islerinde kullanilan hammadde hazirlama
ekipmanlaridir. Biiylik 6lgekli su iiriinleri isletmelerinde ise kabuklu deniz iirtinlerini isleyen
cihazlarla, dondurucu, sogutucu, tiitsiileyici, konserve, balik unu ve balik yagi tiretiminde
kullanilan makine ve teghizatlar bulunabilmektedir (Gogiis ve Kolsarici, 1992; Altuntas ve
Demirtola, 2004). S6z konusu makine ve techizatlar isletmelerin biiyiikliigii ve amacina uygun
olarak dogru seg¢ilip uygulanmasi gerekmektedir. Aksi durumda isletme 6lgegine gore iiretimin
karliligim1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkemizde su riinleri isleme sektdriinde Gretim
cogunlukla insan glicine dayali olarak saglanmaktadir. Bu derleme ile sektore iliskin {iretim
planlamalarini mekanizasyona dayali olarak yapmay1 planlayan isletmeler ic¢in, amaclarina
uygun ekipmanlarin se¢imine katki sunabilmek ve bu alanda yaygin olarak kullanilan makine
ve techizatlardan bahsedebilmek amaciyla yapilmistir.

1. SU URUNLERI ISLEME TEKNOLOJISINDE KULLANILAN MAKINELER VE
OZELLIKLERI

Hem aqua kiiltiirde hem de avcilikta elde edilen su Grtnlerinin tiketiciye varmadan 6nce bir
takim iglemlerden ge¢mesi, yari mamul veya mamul hale gelmesi; o trlndin tuketimini 6nemli
Olcude etkileyecektir. Bir isletmenin, triinii isleyerek o riine deger kazandirmasi, hem o
Urundin uzun siire muhafazasini saglayarak pazar kayiplarini aza indirecek, hem de direk olarak
tiketiciye daha hizli, daha kolay neticede daha pratik ve gerektiginde farkli tat ve lezzet de
zevkle tiiketebilecegi bir Grin olma o6zelligi kazandiracaktir. Gelisen pazar kosullarinda,
rekabetin artmasi Urlin sekillendirmeyi ve gelistirmeyi zorunlu hale getirmistir (Dikel, 2009).
Bu anlamda su Urlnleri isleme sektdriinde 6n hazirlik ve proses makine ve techizatlarin
kullanimi ihtiyact da artmastir.

1.1. ON HAZIRLIK MAKINELERI
1.1.1. KAFA KESME EKiPMANLARI

Bu alanda paslanmaz ¢elik ve aliiminyumdan imal edilmis kesiciler kullanilmaktadir. Kafa ve
kuyruk kesebilme 6zellikleri yaninda balig istenilen esit kalinliklarda dilimleme 6zellikleri de
bulunabilmektedir (Sekil 1)
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Sekil 1. Kafa Kesme ekipmanlari (http://www.agk-kronawitter.de/shop/agk/pdf/Fish%20processing.pdf)
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1.1.2. PUL ALMA MAKINELERI

Tamamiyla paslanmaz ve suya kars1 korumali yapidadirlar. Saate 800kg’dan 5000kg’a kadar
her tiirde baligin pulunu almaya uygun olan makine modellerinin agirligi 260kg ile 700kg
arasinda degisebilmektedir. Diger yandan 9 kg agirligiyla duvara monte edilebilme 6zelligine
sahip olan tipleri de mevcuttur. Yine yatay tambur seklinde kolay taginabilen 6zellikler sunan
pul alma makineleri icerisinde 2kg’dan daha buyuk 15-20 adet baligin pulunu birka¢ dakika
icerisinde temizleyebilmesi yaninda 50kg agirligindaki baligin pulunu yine birka¢ dakika
icerisinde temizleyebilen tipleri de mevcuttur. Stirekli kullanima uygun olan bu makine ve
ekipmanlar, tretim sonunda hizli ve kolay bir sekilde yikama ve temizleme imkani sunarlar
(Sekil 2).
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Sekil 2. Pul alma makineleri (http://steen.be/en/products/)

1.1.3.BALIK YIKAMA MAKINELERI

Doner tamburlu balik yikama makinelerinde baliklar tagiyici bant iizerinde makine igerisine
girerler. Spiral vasitasiyla 6ne dogru iletilen baliklar besleme ¢ikisindan yikanmig bir sekilde
diiserler. Piyasada baliklar ¢ozdiiriildiikten ya da i¢ organlar1 alindiktan sonra olusan stimiiksii
yapty1 ve kani uzaklastirmak dolayisiyla mikroorganizma sayisinda azalma saglamak i¢in
kullanilan degisik yapida yikama makineleri mevcuttur (Sekil 3).
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Sekil 3. Balik yikama makineleri (http://www.agk-kronawitter.de/shop/agk/pdf/Fish%20processing.pdf)

1.1.4. DERi ALMA MAKINELERI

Degisik model ve ebatlarda olabilen deri alma makineleri her tlirde yassi baliklarin ya da
filetolarin ayrica siibye ve kalamar gibi omurgasizlarin derisini soyabilme imkani sunarlar.
Dakikada 140 adet yasst baligin derisini alabilme kapasitesine sahip makineler
bulunmaktadir. Deri alma isleminden sonra filetolar istenirse direkt olarak soklanabilme
imkanina sahip olurlar (Sekil 4).

Sekil 4. Deri alma makineleri (http://infood-benelux.com/images/pdf/GRASSELL1%20Vis.pdf)
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1.1.5. iC ORGAN ALMA MAKINELERI

Piyasalarda levrek, ¢ipura ve alabalik gibi balik tiirlerine 6zgii, tamamiyla otomatik olarak
(solungaglar1 kesme, karin kesme, i¢ organlari ¢ikarma, temizleme), paslanmaz gdévde ve
tasiyici zincir sistemine sahip, solungaglari {izerinde birakma yada birakmama gibi
fonksiyonlara sahip makineler bulunabilmektedir. Tamamu ile kapali, panel igerisinde, sudan
etkilenmeyen, elektronik ve pnomatik kontrol sistemi ile bakim gerektirmeyen, uzun omiirlii
calisma sistemine sahip makinelerdir. Bunun yaninda her tiirde balik i¢in uygun, duvara monte
edilebilen yada masa tipi manuel i¢ organ alma makineleri de mevcuttur. Deneyimli personel
ile saatte 400 adet baligin i¢ organlar1 temizlenebilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. I¢ organ alma makineleri (http://www.kroma.dk/equipments/gutmaster-750/)

1.2. PROSES MAKINELERI

1.2.1. FILETO CIKARMA MAKINELERI

Piyasada Ozellikle somon ve alabaliga yonelik dizayn edilmis fileto ¢ikarma makineleri
yaninda deniz levregi, sazan, tilapia, sardalya, ringa ile gesitli biiyiik ve kiigiik beyaz etli
baliklarin filetolarini ¢ikarabilme 6zelligine sahip makineler de bulunabilmektedir. Cesitli boy
ve ebatlardaki fileto ¢ikarma makineleri sabit ve taginabilir (tekerlekli) olup agirliklart 87-
1450kg arasi olabilmektedir. Tiim kesim bigaklarina tazyikli su verme sistemiyle, bant
bigaklar1 ile doner bigaklarin kombanisyonu sayesinde yiiksek verim saglanabilmektedir.
Kullanilan paslanmaz c¢elik ve plastik malzemeler tamamiyla korezyona dayaniklidir.
Makinelerde, balik besleme amagli bir veya iki personelin bulunmasi yeterlidir. 50g ile 1000g
agirhgindaki baliklarin kullanimina izin veren ayarlanabilen makinelerin kapasiteleri 4kg
agirhginda ve 670 mm uzunlugundaki somon i¢in dakikada 25 baligin iizerine ¢ikabilmektedir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Fileto gikarma makineleri (http://www.agk-kronawitter.de/shop/agk/pdf/Fish%20processing.pdf)

1.2.2. FUME FIRINLARI

Modern fiime firinlar1 paslanmaz krom-nikel gelikten imal edilmekte, kabinler ve kapilar1 buhar
ve duman sizdirmazligimi saglamak i¢in Ozel kaynakli, 1s1 kaybina karsi 6zel izolasyon
malzemesi ile kaplidir. Firinlarda dikey ve/veya yatay hava sirkiilasyonu saglanabilmektedir.
Isitma, elektrikli 1siticilarla yapilmaktadir. Elektrikli 1sitma elemanlar: tizerine su piiskiirtme
yontemi ile de nemlendirme saglanabilmektedir. Firinlarda kurutma, sicak dumanlama, soguk
dumanlama, sicak hava ile pisirme, buhar ile pisirme, buz ¢6zme gibi uygulamalar mevcut
olabilmektedir. Fiime firinlar1 (zerinde bulanan isitma, nemlendirme ve/veya sogutma
sistemleri ile dikey ve/veya yatay hava sirkilasyon sistemi ile hava, fiime arabalarina homojen
sekilde dagilmaktadir. Dumanlama jeneratorii ile talas, yavas yanma seklinde, elektrik
rezistanslar ile koz seklinde yanarak yada standart boylardaki odunda stirtiinmeyle saglanan
yogun duman ile fiime yapilmaktir (Sekil 7).

Sekil 7. Fiime firi (http://www.superiorfoodmachinery.com/cooking-c2/smoke-houses-fish-
meat-smokers-c119)
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1.2.3.VAKUM/MAP MAKINELERI

Vakum pompasi vasitasiyla ambalajin i¢indeki havanin kismen veya tamamen giderilmesi yada
ambalaj i¢cindeki havanin alinarak ambalaja koruyucu gazlarin basilmasina yonelik tasarlanmig
makinelerdir. Piyasalarda degisik ebatlarda, farkli uzunlukta yapistirici geneye sahip tek ve ¢ift
odacikli olan ve gaz basabilme opsiyonlarina sahip modeller mevcuttur. Paslanmaz celik
malzemeden imal edilen makinelerin zemin tipi yaninda tekerlekli tek kapakli yada saga-sola
hareketli kapak tasarimi ile kesintisiz liretim saglayabilen modelleri de mevcuttur (Sekil 8).
/nttp://www.akdenizpos.com/web/

Sekil 8.Vakum makinesi (http://www.apack.com/Double-Chamber-Vacuum-Machine.php)

1.2.4. DONDURUCU MAKINELER

Baliklar, karides, fileto gibi hizla bozulan gidalar i¢in tasarlanmis spiral dondurucular, tinel tipi
dondurucular, IQF (individually quick freezing) dondurucular, akiskan yatak dondurucular,
blast (patlama) dondurucular, plakali dondurucular bu alanda yaygin olarak kullanilan
tiplerdendir.

Tunel dondurucularda, dondurulacak {iriin ya bir bantla tasinir veya {ist iiste yerlestirilmis
raflardan olusan araba dizilerinin tiinel icindeki hareketiyle -18 C’ye diisiiriilmiis Uriin elde
edilir. Tinel dondurucu bantli veya rafli-vagonlu olabilmektedir. Bant veya vagonlarin
tiineldeki hiz1 donma siiresine gore ayarlanir. Diger taraftan dondurulan iiriin ile soguk havanin
tiinel icindeki hareketleri “paralel” veya “‘zit” olabilir.

Spiral dondurucularda dondurulacak iiriin bant yardimiyla spiral bir yol izleyerek asagidan
yukari dogru tasirken, bu tip dondurucular ayarlanabilir donma zamani ve ayarlanabilir hava
akis1 imkani1 sunarlar. Bantin spiral sekilde olusu, az yer isgal eden kiiciik bir sistemde, biiyiik
miktarda hammaddenin dondurulmasina olanak vermektedir. Spiral bantli dondurucular
ozellikle, plakali dondurucularda dondurulma olanagi bulunmayan, ambalajlanmis haldeki
sekilsiz tirtinlerin dondurulmasinda kullanilmaktadirlar.

Her pargacigin ayr1 ayri donmasina bireysel hizli dondurma (IQF) denir. Akiskan yatak

sisteminde bir iirliniin dondurulabilmesi i¢in, {iriiniin belli bir hava akiminda akiskanlik
kazanabilecek kadar kiigiik parcalar halinde bulunmasi gerekir. Bu tip dondurucular tek basina
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bir birim olarak ya da tam otomatik bir isleme hattinin bir pargasi olarak da kullanilabilir. Cok
diisiik sicaklikta hizli hava akimu ile kisa siirede hizli ve {irliin ¢ekirdek sicakligi -18 °C olan
homojen bir donma saglanir (Sekil 9) (http://steen.be/en/products/;
http://www.food.hacettepe.edu.tr/turkish/ouyeleri/gmu428/meyve_ve_sebzelerin_dondurulara
k_muhafazasi.pdf )

Sekil 9. Dondurucular (http://marel.com/fish-processing,
http://www.comronusedfreezers.com/en/products/productslist/cat/1/cu/blast_tunnel_plate_spir
al_tower_freezers.aspx)

SONUC

Teknolojinin gelisimine bagli olarak glinimuzde su iiriinleri tiretimi ve islenmesi sektoriinde
de mekanizasyondan faydalanilmaktadir. Bu alanda kullanilan makine ve techizatlar goz
oniinde bulunduruldugunda iiretimde verimliligi artirmak adina kiicimsenmeyecek katkilar
sunmaktadir. Bunun yaninda yine bu alanda kilgik ayiklama, fileto inceltme, dilimleme,
kurutma, balik ve fileto tasnif, kil¢ik ve nematod gozlemleme tablasi, glazeleme, sanitasyon
ekipmanlar1 v.b makine ve teghizattan hala hazirda faydalaniliyor olunmasi bu alandaki
gelisimlere bir gosterge oldugu sdylenebilir.
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