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ABSTRACT

Purpose — The purpose of this article is to develop alternative models for how to improve the competitiveness of enterprises in the molding
sector within the next 10 years by using advanced time series analysis and optimization techniques and to make them available to the relevant
policy makers.

Methodology — With the help of the non-linear ARDL (NARDL) model, the components of the mold export are analyzed to take into account
the asymmetric effects. While the EURO/TRY exchange rate is considered in the model, the GDPs of Germany, France and Italy are also
included in the NARDL model. The cumulative sums approach is taken into consideration in the context of the asymmetric effects.

Findings — It can be argued that the decrease in the GDP of Italy will adversely affect the molding industry in the country and may create an
opportunity for domestic producers within the scope of the manufacture and export of rubber and plastic products. In accordance with the
findings, any asymmetric effect in general terms between the manufacture and export of rubber and plastic products and other variables of
the model is not present for the short- and long-run.

Conclusion — The fact that the demand has significant uncertainties within the scope of mold production and export underlines the need for
enterprises to focus on increasing their total factor productivity in this process.

Keywords: NARDL, asymmetry, cumulative sums approach, mold sector, competitiveness analysis.
JEL Codes: E17, L52, L62

iINOVASYONDAN iMALATA GEGISTE TURK SANAYINDE ONEMLI BiR BILESEN OLAN KALIPCILIK
SEKTORUNUN ULUSLARARASI REKABETCILIK ANALIZi

OZET

Amag - S6z konusu makalenin amaci, ileri zaman serisi analizi ve optimizasyon teknikleri yardimiyla kalipgilik sektoriindeki isletmelerin gelecek
10 yilhk dénemde rekabet gliciinlin nasil gelistirecegine yonelik alternatif modellerin gelistirilmesi ve ilgili karar yapicilarinin hizmetine
sunulabilir hale getirilmesidir.

Yontem - Dogrusal olmayan ARDL (NARDL) modeli yardimiyla kalip ihracatinin bilesenleri asimetrik etkileri hesaba katacak bigimde ele
alinmistir. EURO/TRY déviz kuru modelde hesaba katilirken, Almanya, Fransa ve italya’nin GSYiH’lari da NARDL modelinde bulunmaktadir.
Asimetrik etkilerin hesaba katilmasi hususunda ise kiimulatif toplamlar yaklasimi dikkate alinmistir.

Bulgular - italya’nin GSYHi’nin diismesinin lkede kalipgilik sektériinii olumsuz etkileyecegi ve yerli Gireticilere kauguk ve plastik Griinlerin
imalati ve ihracati kapsaminda bir firsat dogurabilecegi 6ne strilebilmektedir. S6z konusu bulgulara uygun olarak, kauguk ve plastik trinlerin
imalati ve ihracati ile modelin diger degiskenleri arasinda genel anlamda herhangi bir asimetrik etki kisa ve uzun vade igin gegerli degildir.
Sonug - Kalip Gretimi ve ihracati kapsaminda talebin 6nemli belirsizlikler tasiyor olmasi, isletmelerin bu stiregte Gretim fonksiyonundaki
toplam faktor verimliliklerini artirmaya odaklanmalari gerektiginin altini gizmektedir.

Anahtar Kelimeler: NARDL, asimetri, kiimulatif toplamlar yaklagimi, kalipgilik sektor, rekabet analizi
JEL Kodlan: E17, L52, L62
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1. GiRiS

Kalipgilik sektori kapsaminda bir degerlendirme yapildiginda, talasl imalat teknolojisinin CAD/CAM ve CNC'yi kapsadigi kabul
edilmektedir. CAD/CAM ve CNC talasl imalat sektériine bilisim sektori adaptasyonu neticesinde viicut bulmus ve CAD/CAM
sisteminin CNC teknolojisinde verim, hiz ve kullanim alani baglaminda iyilesmelere neden oldugu gézlemlenmistir. Ayrica,
sinterleme ve silikon kaplama yukarida bahsi gegen iki yontemden harig olarak analiz edilebileceginden, farkh kullanim
alanlarina sahip olduklari séylenebilir. Dolayisiyla malzeme teknolojisi Gnem tasimakta olup s6z konusu siiregler cogu zaman
birbirinin yerine gegememektedir.

20. ylzyilin ortasindan itibaren kalip sekillendirme kapsaminda otomasyon sistemlerinin uygulanmasi giderek artmis olup,
kalipgilikta Gretimin emek yogun bir cerceveden fiziki sermaye yogun bir cerceveye donisme sureci gergeklesmistir. Bu
cercevede, seri imalat kavrami on plana ¢ikmis ve sadece belirli bir zaman diliminde hizli yapilan imalat isletmeleri ve
isletmelerin bagh oldugu sektori uluslararasi rekabetgilik hususunda yetkin seviyeye getirmede basarili kabul edilmemektedir
(Kang vd., 1994). Uretilecek malzemenin zaman boyutunda uzun vadeli olarak dayaniklihigin yiikseltilmesi rekabet avantajinin
kayda deger bir unsuru haline gelmis ve pargalar arasinda 6l¢li ve bigim tamhg basta olmak Uzere diger tim ozellikler
bakimindan esitligin saglanmasi ve yapilan imalatin maliyet agisindan uygun olmasi 6nem kazanmistir. Bu nedenle, Uretilecek
malzemeyi belirli bicim ve boyutlar gosteren bir geometri iginde sikistirmak suretiyle i¢ pargasini olusturmak mihendislik ve
ekonomi bilimi agisindan en uygun ¢iktiy saglayacaktir. Ayrica, imal edilen parganin 6lgl ve bigim tamliginin, en fazla kalip
geometrisinin sahip oldugu hassasiyet seviyesi kadar olabilecegi miihendislik bilimi agisindan teknik bir kabuldir. Kalip tiretimi
acisindan s6z konusu olgunun varligi kalibin gikartilmasi esnasinda kullanilan fiziki sermayenin teknolojisi kadar CNC tezgahini
kullanan beseri sermayenin seviyesiyle de dogru orantilidir.

Olgii ve bigim tamligi agilarindan tasarlanan ile iiretilen kalip arasindaki farkliliklarin mevcudiyeti, kalip tretimi ile Gretimin
belirleyicileri arasindaki islevsel iligkinin gikartilmasini zorunlu kilmaktadir. Kalp tretiminde kullanilacak Gretim teknoloji ve
sz konusu teknolojinin tretim faktorleriile dogrudan iliskisinin belirlenmesi planlanan tretim ile gergeklestirilen kalip Gretimi
arasindaki olasi farklarin kaynaklarinin anlasilabilmesi agisindan belirleyici olabilecektir (Kuzman ve Nardin, 2004; Schiitzer
vd., 2006; Tosello vd., 2019). Kalip tretiminde olasi farklarin iktisaden kayda deger sonuglari oldugundan iktisat bilimine dahil
araglarin mihendislik bilimine entegre edilmesi kalipgilik sektériinde faydal sonuglari doguracaktir.

Bu galismanin amaci, sermaye yogun sektorlerin basinda gelen kalipgiligin ticari sirketlerin artan dig ticaret olanaklari
cercevesinde, gelecek 10 yillik dénemde rekabet gliclinlin nasil degisecegine yonelik alternatif modellerin gelistiriimesi ve
ilgili karar yapicilarinin hizmetine sunulabilir hale getirilmesidir. Calismanin hipotezi, ileri zaman serisi analizi yardimiyla doviz
kuru ve yabanci {ilke GSYiH’larinin kalipgilik Gretimi (izerinde kayda deger bir etkinin var olup olmadiginin sinanmasidir.
Buradan hareketle kalipgilik sektériintin rekabet gliciiniin makroekonomik belirleyicileri tespit edilerek sektor bilesenlerine
1tk tutacak bilgiler saglanacaktir.

Bu kapsamda makalenin geri kalani su sekilde diizenlenmistir. Bélim 2 literatlr taramasindan olusmaktadir. Bolim 3 ampirik
metodolojiyi okura sunarken, Bolim 4 elde edilen bulgulari yorumlanmaktadir. Son b6lim ise sonuglarin yorumlanmasina
ayrilmigtir.

2. LITERATUR TARAMASI

Agirlikli olarak CNC tezgahlari kullanilarak kalp Gretiminin gergeklestirildigi olgusundan hareketle kalip tiretimi Cobb-Douglas
tipi tretim fonksiyonunu temel alir (Butler, 1973; Chen ve Liu, 1999). Fiziki ve begeri sermayenin Uretimi etkiledigi s6z konusu
Uretim tipinde Gretimde toplam faktor verimliligi dizeyi 6nem arz etmektedir. Bu agidan beseri sermayenin egitim niteligi ve
CNC tezgahinin teknolojisi de ilgili modellerde kapsanmaktadir. Buna ek olarak toplam faktér verimliligi sadece bir Gretim
faktorii ile iliskili varsayilmakta olup toplam faktor verimliliginin yiikselmesi tiim Gretim faktorleri ile iligkili kabul edilmektedir.
Ote yandan, farkli tahmin modelleriyle tahmin edilen iretim seviyesinde ortaya cikan sapmalar (retim faktérlerince
aciklanamayan (kalip) Gretimine isaret etmekte ve planlanan ile gergeklessen tretim arasindaki farkhihgi yansitmaktadir.

Ote yandan geometrinin parca igin talep edilecek maksimum &lcii ve bicim tamliginda gergeklestiriimesi dnem tasimakla
birlikte, bu 6zelliklerin gerek sekillendirme silirecinde gerekse belirli bir imalat slireci sirasinda muhafaza edilmesi sarttir
(Wang vd., 2003). Dolayisiyla, tretim sirasinda hatalari minimize edecek teknolojik ilerlemeler AR-GE faaliyetleri sonucunda
olup Universite-sanayi is birligi kapsaminda bilimsel destek saglanmasinin da alti gizilebilir. Kalpgilik sektériinde son
dénemdeki gelismeler géz 6niinde tutuldugunda, Tiirkiye’nin iktisadi agidan rakipleri olan eski Dogu Bloku Ulkeleri’nin, ya da
bunlarin disinda kalan ve adlari bugiine kadar sanayilesme siirecine entegre olamamis bazi Glkelerin dahi kahpl imalat
teknolojileri kapsamindaki arastirmalarini yikselttikleri gézlemlenmektedir. Bu nedenle, kalipgilik sektéri genelinde bir
Uretim fonksiyonu gikartiimasi genellikle hatali sonuglara yol agabilecektir (Chin ve Wong, 1995; Kwak vd., 2018). Kaliplarin
once isciliklerine ve kalitelerine gore siniflandiriimasi en dogru tretim fonksiyonu bigiminin gikartiimasi agisindan 6nem arz
etmektedir. istanbul Ticaret Odas! tarafindan hazirlanan rapordaki siniflandirma temel alindiginda kaliplar A, B ve C ve D tipi
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kaliplar olarak ele alinmaktadir (Alp, 2005: 4). Buna ek olarak, ayni rapor, calisma sistemi ve Urettikleri pargalar agisindan
degisiklikler gosteren kalipgiligl sac-metal, plastik ve kauguk ile cam kaliplari olarak da tasnif edebilmektedir. Geleneksel
teknolojiye dayali olarak imalat yapan kalipgilik sektoriindeki isletmeler agisindan AR-GE galismalari igin yeterli finansal kaynak
ayiramama sorunu bulunmakla birlikte yeni teknolojiler ile yapilan imalat baslangigta yiksek maliyetli olabilmektedir (Fagade
ve Kazmer, 2000). Ote yandan, yeni teknolojilerin uyarlanmasi orta ve uzun vadede sektére uzmanlik, kalite, hiz, verimlilik ve
daha distk maliyetler gibi sonuglara yol agmakta ve her bir tGretim teknolojisi kendi icinde ilerlemeler gostermektedir (Alp,
2005: 9). Dolayisiyla tretim fonksiyonunun elde edilmesi kalipgilik sektériiniin mikro iktisadi analizinin yapilabilmesi agisindan
o6nem arz etmekle birlikte sektor genelinde Gretimin (i) belirli bir siparis, (ii) tahmin edilen talep ve (iii) maksimize edilen
¢iktinin piyasada alici bulabilecegi alternatifler Gzerinden gergeklestirildigi kabul edilmektedir.

2.1. Kahipgilik Sektériinde Optimizasyonun isleyis Mekanizmasi

Kalipgilik sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin optimizasyon davranisinin nasil gergeklesecegi isletmenin iginde bulundugu
kosullara ve/veya piyasa dinamiklerine yonelik varsayimlari ile dogru orantili bir husus olarak tezahiir etmektedir (Yao vd.,
2008). Bu gergevede, isletmenin belirli miktarda veya nitelikte bir siparigle karsi karsiya oldugu veya ilgili miktar ve 6zellikteki
talebi kendisinin tahmin etmesi durumu ortaya ¢ikmaktadir. Her iki alternatifte de isletmenin optimizasyon kosulu farkhhk
gostermeyecekken, belirli miktardaki kalip tretimini gerceklestirmek icin ihtiyag duyulan finansman temin edilecektir. Bu
sekilde, isletmenin mevcut finansman imkani ile tanimlanan is igin ihtiyag duyulan finansman miktari arasindaki degisimler
sayisallastiriimakta ve isletmeni gereksiz borglanmasi engellenebilmektedir.

2.2. Kahpgilik Sektoriinde Servet Olusumu

Mikroekonomik gergevede degerlendirildig§inde kaynak tahsisinde etkinligin saglanmasi, iktisatgilarin Gzerine odaklanmasi
gereken bir problemken, her bir isletmenin dénem basinda olusturdugu planlamasindan ne olgiide sapmalar olustugu
makroekonomik agidan ilgili sorunun degerlendirilmesine katki saglayacaktir. Bu yondeki gikarim kalpgilik sektériinde de s6z
konusu olmakta ve alternatif senaryolar dahilinde tiretimdeki kaynak kullanimi konusu analiz edilebilmektedir (Chin ve Wong,
1996). Ayrica, kalibi gikartilabilecek her bir Griin igin farkh Uretim faktérine ihtiyag duyulmakta ve dolayisiyla tretim
fonksiyonun yapisi degisim gosterebilmektedir. Bir baska deyisle, her birim Uretim faktorinin Uretim igerisinde farkh
agirliklari olusabilmekte ve farkh her bir tiretim faktori igin bir deger belirlemek ¢ogu zaman zor bir siire¢ olmaktadir.

Kalipgilk sektdriniin en 6nemli girdilerinin basinda emek faktori gelmekte ve dolayisiyla tiiketim ihtiyaglari olan ekonomik
birimler kalipgilik sektériine emeklerini arz ederek tiiketimleri igin gerekli olan gelir akisini temin edebilmektedir. Bununla
birlikte, kalipgilik sektoriinde Uretimin giderek artan oranda makinelesmesi sonucunda ihtiyag duyulan emegin niteligi
artmistir. Beseri sermaye olarak da isimlendirilebilecek nitelikli emegin verimliligi kullanilacak fiziki sermayenin verimini ve
dolayisiyla dretilen Grinln niteligini belirlemektedir. Bu husus, geleneksel baglamda tiretilebilen tretim fonksiyonunun
beseri sermaye basina degerler cinsinden de elde edilebilmesini beraberinde getirmektedir. Ve buna bagh olarak ilgili
sektordeki tahmin, konvansiyonel olmayan modeller yardimiyla da gergeklestirilebilmektedir (Raviwongse ve Allada, 1997;
Pilani vd., 2000; Zheng vd., 2009; Tiengtavaj vd., 2017; Alexandrov vd. 2020).

3. AMPiRiK METODOLOJi

Kalipgilk sektoriiniin talep dinamiklerinin uluslararasi iktisat kapsaminda degerlendirilmesi sektoriin gelisimi agisindan 6nem
tagimaktadir. Dolayisiyla, talep dinamiklerinin agiklanmasi talebi belirleyen etmenlerden déviz kuru ve kalip Grliniin ihrag
edilen Gilkedeki GSYiH nin 8nemli dlgiide etkilenebilecegi var sayilabilecektir. Bu iki makroekonomik degiskenin kalip ihracati
lizerine olan etkilerinin asimetrik 6zellik de gésterebilecektir. Ornegin, déviz kurunun ayni orandaki deger kaybi veya kazanci
mutlak deger olarak ayni ihracat artisi veya azalisina neden olmayabilecektir. Benzer bir kabul GSYiH icin de yapilabilecek
olup, déviz kurunun deger kaybi ve kazanglarinin net ihracat tizerinde mutlak deger olarak ayni sonucu dogurmayisi diger
makroekonomik gelismelerden ileri gelebilecektir. Dolayisiyla, kalip Grlini ihracatini etkileyebilecek unsurlar tek bir model
aracihgiyla fonksiyonel bir iliskiye sahip olabilecek ve kalip ihracatini belirleyecek faktorler asimetrik agisindan
irdelenebilecektir. Bu ¢alismada, dogrusal olmayan ARDL (NARDL) modeli yardimiyla kalip ihracatinin bilesenleri asimetrik
etkileri dikkate alacak bicimde g6z 6niinde bulundurulacaktir. Tarkiye’nin kalip ihracatinin 6nemli dlgtide Avrupa Birligi tye
tlkelerine gergeklestirilmesi sebebiyle EURO/TRY déviz kuru modelde hesaba katilirken, Almanya, Fransa ve italya’nin
GSYiH’lari da NARDL modelinde kapsanmaktadir. Asimetrik etkilerin degerlendirilmesi hususunda ise kiimilatif toplamlar
yaklagimi adapte edilmistir.

3.1. Veri Seti

Calismamizda kullanilan veriler TCMB ve OECD veri tabanlarindan temin edilmis olup, her bir degiskene logaritmik dontsim
uygulanarak kalip ihracatinin hangi degiskenlere duyarli oldugu elastikiyet yaklasimina uygun olarak incelenmistir.
Degiskenler 2008-2009 Global Finansal Krizi sonrasi doneme iliskin olmakla birlikte 2010:01-2018:04 dénemi igin ayhk
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frekanstadir. Calismamizda kullanilacak modelin tahmininde Stata, EViews ve Matlab paket programlarindan yararlaniimistir.
Figlir 1'de goriilecegi Uizere, ISIC siniflandirmasi dahilinde kahp rinleri ihracatinin gergeklestigi kalemlerin herhangi bir artis
veya azalis trendi igerisinde bulunmadigi gézlemlenmektedir.

Figiir 1: Kalipcilik Sektorii ihracatinin Kapsandigi Kalemler (1SIC REV.4 Siniflamasina Gore (2010=100)-Logaritmik Olcekte)

— ——Ihracat-(Mikitar Endeksi)
N Kauguk ve plastik
24 f‘b'\e WW’_/'\\Nyl:/\j .__./\\//L:j\’v\,\,\/— i tirtinlerin imalati

—— Ihracat-(Miktar Endeksi)
Diger metalik olmayan
mineral iiriinlerin imalati

Thracat-(Miktar Endeksi)
Ana metal sanayii

Gahismamizda kullanilan degiskenler arasinda, kauguk ve plastik trlinlerin imalati ve ihracati (kpla,), diger metalik olmayan
mineral Urlnlerin imalati ve ihracati (dmnrl;) ve ana metal sanayii ihracati (anmet;) olusturulacak NARDL modelinin bagimli
degiskenleridir. Bu gergevede, calismada 3 adet NARDL modeli kullanilacak ve s6z konusu modellerin bagimsiz degiskenleri
ise Almanya, Fransa ve italya’nin GSYiH’lari (gsyih®™), (gsyihfm), (gsyihit®) ve EURO/TRY (dkurf*") déviz kurudur.
Bununla birlikte, ARDL modeli temelinde gelistirilen NARDL modelinde degiskenlerin farkh diizey degerlerinde duragan
olabilmeleri gegerlidir. NARDL modeli asimetrik etkileri de modelin tahmin sirecinde degerlendirmekte oldugundan,
kiimulatif toplamlar yaklagimi ile modeldeki degiskenlerin nasil ayristirildigi ve pozitif ve negatif toplam serilerini elde edildigi
denklemsel olarak ortaya konulacaktir.

3.2. Kimiilatif Toplamlar Yaklagimi

Zaman serisi modellerinde ele alinacak degiskenler modelin diger degiskenleri Gizerinde asimetrik etkilere neden olabilmekte,
sOz konusu sonuglarin élgilebilmesi agisindan temel alinan bir degiskenin Hatemi-J (2012)’ye uygun olarak pozitif ve negatif
toplamlara ayrilmasi gereklidir. Rassal yuriyus streci gegerli oldugunda asagidaki iki denklem yazilabilmektedir (Hatemi-J,
2012: 449).

Yie = Yie—1 + U = Y10 + Lioq &1 (1)
Yar = Var—1 + Up = Yoo + Doy &2 (2)

1 ve 2 no’lu denklemlerde y;q ve y,¢ her iki modelin sabit terimlerini gostermekteyken, &;; ile &;; beyaz gurilti dagilim
terimlerini yansitmaktadir. Kiimilatif toplamlar yaklagimi ile pozitif ve negatif soklar &f; = max(ey;,0),e5; =
max(g,;,0),er; = max(ey;, 0), &5; = max(ey;, 0) seklinde ayristirilarak yazilabilmektedir (Hatemi-J, 2012). 1 ve 2 no’lu
denklemlerdeki siire¢ ve kimulatif toplamlar yaklasimi ile ayristirilan degiskenler temelinde asagidaki iki denklem
cikartilabilmektedir.

Vie = Yie—1 + Ue = Y10 + Dioq &7 + D E1 (3)
Yot = Yae—1 + Up = Yoo + Dicq €57 + Dicq £ (4)

3 ve 4 no’lu denklemler uyarinca, y;; ve y,, kiimilatif bigimde (y;, = Xio e,y = Dtci e, 0 =X 68, v5 =
Yt_, &) olarak ifade edilebilmekte ve pozitif ile negatif soklarin modelin diger degiskenler iizerinde kalici etki sahibi
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olabilecegi kabul edilmektedir. Ornegin, negatif kiimilatif soklarin nedenselligi s6z konusu oldugunda yi; = (Vi Var)
vektorl tGzerinden asagida yazilan vektor otoregresif (VAR) modeli ile nedensellik analizi yapilabilmektedir (Hatemi-J, 2012).
Dolayisiyla, 2 degiskenli bir VAR modeli asagidaki gibi olusturulabilmektedir.

Yie =V +HAyre + o+ Apyeg Fug (5)

5 no’lu modelde, sabit terim v’'nin iginde bulunmaktayken trend ile dissal degiskenler ihmal edilmistir. Model bu ¢ergevede
tanimlanmistir. 5 no’lu model ile y; ’nin k. elemanin y; ’nin w elemani tGzerinde Granger nedensellik iliskisine sahip olmadigi
yénlndeki hipotez sinanmaktadir. Ayrica, VAR modeli temeli kullanilarak kiimulatif toplamlar yaklagimina gére ayristirilarak
elde edilen degiskenler ile ikili nedensellik iliskisi ortaya konulabilecektir. Dolayisiyla, kalip ihracatini belirleyen faktorler goklu
fonksiyonel iliskide bulundugundan ARDL modeline dayanan NARDL modeli araciligiyla s6z konusu tahmin
gerceklestirilebilecektir.

3.3. ARDL Modeli

ARDL modeli diizey veya birinci fark diizeyinde degiskenlerden olusmaktadir. Bu gercevede, VAR modeline benzer yapiya
sahip esanli denklem sistemi yapisina dayanan ARDL modeli asagidaki bigimde tiretilebilmektedir.

Ye = voi + Xy 8o + Xi_y BiXeoi + €t (6)

6 no’lu denklemde; Y; vektori bagimli degiskenleri kapsamaktayken, X; vektorli modelin bagimsiz degiskenlerini
icermektedir. Bu gercevede, bagimli degiskenler kendi ve modelin bagimsiz degiskenlerinin gecikmeli degerlerinin bir
fonksiyonu seklindedir. y,;, 6 no’lu modeldeki sabit terimleri gostermekte ve gecikme uzunluklar i = 1, ..., k, p, q istatistiki
karar kriterleri uyarinca 6nerilmektedir. &;; vektori ise modelin hata terimlerini ihtiva etmektedir.

6 no’lu model kapsaminda, kiimilatif toplamlar yaklasimi ile ortaya konulmus pozitif ve negatif toplam serileri ARDL modeline
entegre edilerek NARDL modeli gikartiimaktadir. Ayrica, ARDL modeli temelinde kisa ve uzun donemli katsayilar tahmin
edilerek degiskenler arasi kisa ve uzun vadeli etkilesimdeki farkliliklar ortaya konulmaktadir. 7 no’lu modelde 3 degisken ele
alinmakta ve degiskenlerin birinci farklari (A ile gosterilmekte) ve katsayilari kisa vadeli etkileri degerlendirilmektedir.
Dolayisiyla, b1, by; ve bsq katsayilari uzun vadeli etkileri ifade etmektedir.

Ayye = agq + by1yie + barXqe + b3y xp + Zfﬂ a;18yqe-1 + 25;1 az18%1¢1 + Z?:l az1Ax5:-q +eq; (7)
4. AMPiRiK SONUCLAR
4.1. Ampirik Veri

ileri zaman serisi modellerine sokulmasi planlanan serilerinin duraganlk &zelliklerinin belirlenmesi en uygun model
spesifikasyonunun ortaya konulmasi agisindan dnemlidir. Zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerinin tespiti igin cesitli
duraganlik testleri uygulanmakta olup s6z konusu testlerin basinda ADF testi gelmektedir. Bununla birlikte, ADF testi zaman
serilerinin tabi olabilecegi yapisal kirilmalar kapsaminda da uygulanabilmektedir.

Tablo 1: Yapisal Kirtlmali Birim K6k Testi Sonuglari

o Test . . o L
Degiskenler istatistigi Gecikme Uzunlugu Onerilen Yapisal Kirilma Tarihi
kpla; (c,t) -8,13 0 2011 M03
dmnrl; (c) 7,22 0 2011 M02
anmet, (c) -5,62 0 2011 M01

gsyih®™ (c,t) -5,30 1 2017 M05
Agsyih®™ (c) -16,30 0 2010 M05
gsyihl™ (©) -3,83 0 2011 M01
Agsyihl™ (¢) -16,57 0 2011 M03
gsyihite (c) -3,29 10 2011 M04
Agsyihit® (c) -15,64 0 2010 M08
dkurf* (c) -9,11 0 2015 M11
gsyihifd™ (¢, t) -6,18 0 2016 MO7
gsyihy®™ (c,t) -5,22 0 2011 M08
Agsyihy ™™ (c) -13,59 0 2014 M08
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gsyih’™ (c,t) -5,95 11 2013 M08
gsyin,”™ (c,t) -4,96 0 2011 M03
Agsyih,"™ () -14,27 0 2011 M04
gsyihfie (¢, t) -4,60 1 2015 M02
Agsyih}ite (c) -13,93 0 2010 M10
gsyihita (¢, t) -5,16 10 2013 M07
Agsyih;ie (c) -12,82 0 2010 M09
dkuri e (c,t) -7,56 0 2015 M07
dkurg %" (c, t) -6,15 0 2015 M09

Not: Yapisal kirilmali ve sabit terimli (c) test igin, %1, %5 ve %10 anlamllik dizeyindeki kritik degerler sirasiyla -4,94, -4,44 ve -4,19'dur.
Yapisal kirilmali, sabit ve trend terimli (c, t) test igin, %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyindeki kritik degerler sirasiyla 5,71, -5,17 ve -4,89dur.
S6z konusu kritik degerler Vogelsang (1993)’e uygun olup, testin regresyon modelindeki gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri ile
belirlenmistir.

ARDL modeline dahil edilmesi planlanan zaman serilerinin ikinci fark degerlerinde duragan hale gelmemesi modellerin
kurulmasi icin yeterli kabul edilmektedir. Ayrica, degiskenlerin bazilarinin diizey degerlerinde duragan olmasi hali, bazilarinin
ise birinci derecede duragan olmasi uzun vadeli etkilerin analiz edilmesinin 6niine gegmemektedir. Degiskenler arasi uzun
vadeli iliskilerin olup olmadigi ise esbitiinlesme testleri ile sinanabilecek bir husus olup, ARDL modeli NARDL modeline
donuserek degiskenler arasinda kisa ve uzun vadeli asimetrik iliskiler g6z 6niine alinabilmektedir.

Tablo 1’'deki yapisal kirilmali birim kok testi sonuglari degiskenlerin ayni diizeyde duragan olmadiklarina isaret etmektedir.
Dolayisiyla, birinci fark diizeyinde duragan hale gelen degiskenlerden olusan Vektor Hata Diizeltme (VEC) modeli ile uzun
vadeli iliskiler incelenememekte ve dahasi asimetrik etkiler konu edilememektedir.

4.2. NARDL Tahmini ve Sonuglar

Ayni dizeyde duragan hale gelmeyen degiskenler arasindaki iliski NARDL modeli kurularak asimetrik etkiler de hesaba
katilarak bu bolimde degerlendirilecektir. Dolayisiyla, degiskenler arasinda bagimli bagimsiz degisken ayriminin yapilmasi
gerekmekte ve y = f(x) bigimindeki genel yapi kapsaminda degiskenler bagimli ve bagimsiz degisken tasnifine tabi
tutulmaktadir. Bu gergevede, kalipgilik sektorliiniin ihracatini etkileyebilecek olan bagimsiz degiskenler 3 adet NARDL
modelinde incelenmis ve her bir model farki bagiml degiskene sahiptir.

Birinci NARDL modeli kpla, degiskenini bagimli degisken olarak icermekteyken, ilgili modelin bagimsiz degiskenleri gsyih@™,
gsyih[™®, gsyihit®, dkurg"" bigimindedir. Tablo 2-4'te gésterilmekte olan uzun dénemli pozitif ve negatif etkiler Tablo 1'deki
gsyihF®m  gsyih;4m, gsyih:fm, gsyiht_fm, gsyihfie,  gsyih;® dkurfe%, dkur; " gostergelere karsilik
gelmektedir. ikinci NARDL modeli de ayni bagimsiz degiskenleri sahiptir, ancak modelin bagiml degiskeni dmnrl,'dir. Ugiincii
NARDL modelinde de s6z konusu bagimsiz degiskenler bulunmaktayken, modelin bagimli degiskeni anmet,tir. Kalip tretimi
ve ihracatinin ISIC REV.4 siniflandiriimasinda igerilmekte oldugu kauguk ve plastik Griinlerin imalati ve ihracati, diger metalik
olmayan mineral Urlnlerin imalati ve ihracati ve ana metal sanayii ihracati modelin bagimsiz degiskenlerinin uzun vadede
nasil etkilenecegi ve olasi asimetrik etkiler NARDL modeli ile analiz edilmistir.

Teorik beklentiler 1s1ginda degerlendirildiginde, en &nemli kalip ihracati pazarlarindan Almanya, Fransa ve italya’nin
GSYiH’larinin artiginin Tiirkiye’ye yonelik bir talep artisina neden olabilecegi var sayilabilecektir. Mikro iktisadi agidan miktar
etkisi cercevesinde degerlendirilebilecek s6z konusu duruma ek olarak dnemli dlgtide ithal girdi kullanmayan kalip Gretimi ve
kalip ihracatinin Tirk Lirasi’'nin Euro karsisindaki deger kaybindan olumlu yénde etkilenebilecegi séylenebilecektir. Ote
yandan, yukarida belirtilen etkilerin zitti ise Almanya, Fransa ve italya’da GSYiH’nin diismesi ve Tiirk Liras’’nin Euro karsisindaki
deger kazanci sonucunda gergeklesebilecektir. Bununla birlikte, ters yonlu etkilerin mutlak deger olarak ayni olmamasi
olasiliginin yani sira ters yonlu etkilerin de var olmamasi makroekonomik dinamikleri teorik beklentilere uygun diismemesi
sonucunda gecerli olabilecektir. S6z konusu bulgular Fagade ve Kazmer’in (2000) ¢alismasiyla paralellik arz ederken, Kwak
(2018)’e ters diismektedir.

Tablo 2, kalp Uretimi ve ihracatini kauguk ve plastik Griinlerin imalati ve ihracati gergevesinde ele almaktadir. Bu noktada,
yalnizca italya’da GSYiH’nin diismesinin Tirkiye’nin kalip Griiniin ihracatini olumu yénde etkileyecegi 3,672 katsayisi
temelinde 6ne sirilebilecektir. Dolayisiyla, italya’da GSYiH’nin azalmasinin Tiirkiye’nin kahpgilik sektériinii olumsuz
etkileyebilecegi ve yerli lireticilere kauguk ve plastik Griinlerin imalati ve ihracati igin bir firsat olusturabilecegi agiktir. Ayrica,
diger degiskenlerin p-istatistiklerinin 0,05’'den biiyiik olmasi kalipgilik Giretimi ve ihracatinin ilgili kalem bazinda GSYiH’larin
etkisinde olmadigini ifade etmektedir. Model sonuglari uyarinca, kauguk ve plastik Grinleri imalati ve ihracati ile diger
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degiskenler arasinda herhangi bir asimetrik etkinin kisa ve uzun vade igin s6z konusu olmadigi belirlenmistir. Dolayislyla, kalip
Uretimi ve ihracatinin miktar ve fiyat etkileri agisindan Avrupa pazarinda yikselise sahip olmayacagi ve Ureticilerin bir miktar
degeri icin talep tahmini yapmalarinin gii¢ oldugu ve yapilmasi durumunda dahi anlamli ekonomik sonuglar dogurmayacagi
onerilmektedir. Bu sonuglar Chin ve Wong (1996) ile Fagade ve Kazmer (2000)’i desteklemektedir. Bununla birlikte, tGretim
maksimizasyonu alternatifinin Ureticiler tarafindan ele alinmasi da ihracat kapsaminda arz-talep uyusmazligina neden
olabilecektir. Dahasi bu yolla, isletme sermayesi dnemli dlglide eriyebilecek, kalipgilik sektoriindeki isletmeler gereksiz borg
yukayle karsi karsiya gelebilecektir.

Tablo 2: NARDL Model Sonuglari (Bagimsiz degisken: kpla,)

Asimetri istatistikleri

Uzun Donemli Etki (+) Uzun Donemli Etki (-)
Degiskenler —— PR
Katsayi p-Istatisigi Katsayi p-lstatisigi
gsyihglm -1,111 0,546 -6,731 0,024
gsyih{m 0,429 0,851 2,645 0,197
gsyihgfa 0,933 0,433 3,672 0,024
dkurf"" 0,951 0,413 -0,775 0,395
Uzun Donemli Asimetri Kisa Donemli Asimetri
Degiskenler —— PR
Katsayi p-Istatisigi Katsayi p-lstatisigi
gsyihglm 3,624 0,064 0,292 0,591
gsyih{m 1,994 0,166 5,963 0,019
gsyihgfa 4,756 0,036 0,182 0,671
dkurf¥r 0,044 0,835 0,122 0,728

Tablo 3’te ise kalip liretimi ve ihracati diger metalik olmayan mineral iirlinlerin imalati ve ihracati kapsaminda incelenmekte
ve ikinci NARDL modelinin bulgulari birincisi ile blyik 6lgiide rtiigmektedir. Benzer sonuglara, ana metal sanayii ihracati igin
de ulasilabilmekle birlikte ilgili sonuglar Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 3: NARDL Model Sonuglari (Bagimsiz degisken: dmnrl;)

Asimetri istatistikleri

Uzun Donemli Etki (+) Uzun Donemli Etki (-)
Degiskenler T P T s
Katsayi p-lIstatisigi Katsayi p-Istatisigi
gsyihgm 3,122 0,131 -3,062 0,337
gsyih{m 2,983 0,303 0,197 0,943
gsyihit® 1,296 0,397 2,872 0,093
dkurf*" -0,451 0,743 0,163 0,892
Uzun Donemli Asimetri Kisa Donemli Asimetri
Degiskenler T s T s
Katsayi p-lIstatisigi Katsayi p-Istatisigi
gsyihgm 2,172 0,148 1,0047 0,322
gsyih!™ 1,519 0,225 2,920 0,095
gsyihite 2,735 0,106 0,038 0,846
dkurf*" 0,083 0,774 0,572 0,454

Tablo 4: NARDL Model Sonuglari (Bagimsiz degisken: anmet;)

Asimetri istatistikleri

. Uzun D6nemli Etki (+) Uzun D6nemli Etki (-)
Degiskenler —— PR
Katsayi p-Istatisigi Katsayi p-Istatisigi
gsyih@m 20,243 0,228 -6,937 0,725
gsyih[m -24,584 0,194 -10,827 0,539
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gsyihita 0125 0,990 -4,127 0,673
dkurf*r 13,538 0,184 -23,495 0,034
Uzun Donemli Asimetri Kisa Donemli Asimetri
Degiskenler ———— PSPPI
Katsayi p-lIstatisigi Katsayi p-Istatisigi
gsyih@m 0,217 0,643 0,930 0,340
gsyih{m 2,639 0,112 0,161 0,690
gsyihita 0,063 0,803 2,938 0,094
dkurf"" 2,288 0,138 0,029 0,864

Degiskenler arasinda s6z konusu olabilecek asimetrik etkileri degerlendiren her ic NARDL modeli kalipgilik sektoriinde
ihracatin yikseltilmesinin etkilerinin miktar ve fiyata bagl olarak gelismeyecegi bulgusuna ulasmistir. Dolayisiyla, talebin
tahmin edilerek hesaba katilan Gretiminin ne kadarlk bir maliyet ile saglanabilecegini ortaya koymak, isletmenin elindeki
finansman dahilinde asiri borglanmamasinin éniine gegmesini saglayacaktir. Ayrica, NARDL modeli bulgulari talebi etkileyen
faktorlerin ve dolayisiyla ithalat talebinin tahmin edilmesinin kolay olmadigini ortaya koymaktadir. Tahmin edilen talep,
gerceklesen talebin altinda olabileceginden isletmeler Avrupa ihracat pazarini kaybetme riskiyle karsi karsiya
kalabileceklerdir. Dolayisiyla, Gretim maksimizasyonu bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmakta olup, s6z konusu alternatif
temelinde Gretim siirecinin gerceklestirilmesi de asiri Giretim ve stok birikimi riskini beraberinde getirecektir. ilgili yaklasimin
konvansiyonel olmayan modellerle tahmin yapan ¢alismalari (Raviwongse ve Allada, 1997; Pilani vd., 2000; Zheng vd., 2009;
Tiengtavaj vd., 2017; Alexandrov vd. 2020) destekler nitelikte oldugu ve bunun gelecekteki baska ileri zaman serisi yontemleri
ile yapilacak yeni ¢alismalara ilham kaynagi olacagindan bahsedilebilir.

NARDL model sonuglari, gereksiz borglanmanin 6niine gegmek igin alinacak tedbirlerin igsletmelerin finansal yapisi agisindan
olumlu olacagini 6nermektedir. Bu husus tek basina isletmenin finansal agidan saglikli olmasina ve AR-GE harcamalarini
yapabilmeleri igin ihtiyaci olan finansmani saglayacaktir. Kalip Gretimi ve ihracati cergevesinde talebin 6nemli belirsizlikler
gosteriyor olmasi, isletmelerin bu siirecte Uretim fonksiyonundaki toplam faktor verimliliklerinin artirmaya odaklanmalari
gerektigini vurgulamaktadir. Kalpgilik sektoériinde talebi tahmin ederek ihracati artirmak zor bir siire¢ olup, Uretimde
kullanilan sermayenin niteliginin artirilmasi pazarin 6zelliklerinden bagimsiz olarak kalip Gretimi ve ihracatinin kalici olarak
yikselmesine yol agacaktir.

5. SONUC

Yogun rekabetgi bir sektdr olan kalipgilik sektoriiniin uluslararasi rekabetgilik degerlendirmesini temel alan bu ¢alisma,
sermaye yogun sektdrdeki isletmelerin artan dis ticaret olanaklari kapsamindaki olasi avantajlari ortaya koymaktadir. ileri
zaman serisi analizi yardimiyla, gelecek 10 yilik dénemde rekabet gliciiniin nasil artirilacagina yonelik dnerilerin gelistirilmesi
ve karar alicilarin hizmetine sunulabilir hale getirilmesi 6nem arz etmektedir. Yeni Urlin tasarlanmasinda pazarda yer
alabilmek igin kalip teknolojisi ve Gretim gilictinlin artiriimasi ve uluslararasi rekabet kapsaminda daha gii¢lii bir otomotiv ve
dayanikh tliketim Griini endUstrisinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Bu gercevede kalip Gretimi ve ihracatinin uzun vadede nasil gelisecegi ve tabi olacagi olasi asimetrik etkiler NARDL modeli ile
saptanmistir. Teorik beklentiler 1siginda, Tiirkiye’nin en énemli kalip ihracati pazarlarindan Almanya, Fransa ve italya’nin
GSYiH’larinin yiikselmesinin ihracatimiza yénelik bir talep artisina sebebiyet verecegi var sayilabilecektir. Ote yandan, kayda
deger olgude ithal girdi kullanmayan kalip Gretimi ve ihracatinin Turk Liras’nin Euro karsisindaki deger kaybindan olumlu
yonde etkilenebilecegi ortaya konulmustur. Model sonuglarina gére, italya’da GSYiH’nin gerilemesinin Tirkiye’nin kalipgilik
sektorini olumsuz etkileyecegi ancak yerli lreticilere kauguk ve plastik Grlinlerin imalati ve ihracati gergevesinde firsatlar
sunacagl bulgusuna ulasilmistir. Model sonuglarina gére kalipgilik Giretimi ve ihracatinin ilgili kalem bazinda GSYiH’larin etkisi
altinda olmadigi da belirlenmistir. S6z konusu bulgulara paralel olarak, kauguk ve plastik Urlnlerin imalati ve ihracati ile
modelin diger degiskenleri arasinda herhangi bir asimetrik etkinin kisa ve uzun vade igin bulunmadigi ortaya konulmustur.
Dolayisiyla, kalp Uretimi ve ihracatinin miktar ve fiyat etkileri kapsaminda Avrupa pazarinda artis gésteremeyecegi ve
Ureticilerin bir miktar degeri i¢in talep tahmini yapmalarinin etkin sonuglar ortaya koymayacagi bulgusuna ulagiimistir.
Bununla birlikte, Gretim maksimizasyonu senaryosunun dreticiler tarafindan adapte edilmesi de ihracat hususunda arz-talep
uyusmazligina neden olabileceginden isletme sermayesi 6nemli 6lglide eriyebilecek ve kalipgilik sektoriindeki isletmeler
gereksiz borg yiikiiyle karsi karsiya kalabileceklerdir.

Kalip Uretimi ve ihracatinda talebin 6nemli belirsizliklere sahip olmasi, isletmelerin toplam faktor verimliliklerini yiikseltmeye
odaklanmalarinin gerektiginin altini gizmektedir. Kalipgilik sektériinde talebi tahmin ederek ihracati gelistirmek zor bir siireg
oldugundan, dretimde kullanilan fiziki ve beseri sermayenin gelistiriimesi kalip Uretimi ve ihracatinin istikrarli olarak
yukselmesi sonucunu doguracaktir.
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