DOGUSKANLAR KURAMININ TEMEL
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Antik dénemlerden yirminci yuzyila kadar olan siirede doguskanlar ve doguskanlar kuramy,
mizikte bagvurulmas: gereken akustik caligmalarin ilk bagvuru kaynag: olmustur. Farkli metot-
larin yahut matematiksel yéntemlerin kullanildigi bu kuram; armoni ilminin ve ¢ok sesliligin
temelinde etken bir rol oynamigtir. Bu dogrultuda son yuzyil icerisinde yapilan ¢aligmalarda
doguskanlarin Bati Miizigi disinda makam miiziklerine ve monofonik miizik dokularina temas
ettigi vurgulanmigtir. Bu nedenle niceliksel aragtirma ydntemi ile tarihsel olarak yapilan ¢alig-
malarla birlikte giinimtzde yapilan ¢aligmalarin bir literatiir ¢aligmas: ¢ikarilmigtir. Tarihsel
olarak Pisagorcularin kullanmig oldugu aritmetik yéntemlerle say1 yahut oranlarla ifade edilen
doguskanlarin kuramsal yansimalar1 ve miizik terminolojisinde etkili oldugu alanlar irdelen-
mistir. Yagadigimiz yuzyil icerisinde gecerliligini korudugu dustintlen bu kuramin monochord
ve uzerinde yapilan caligmalar ile birlikte dogal bir yéntem olmasinin yani sira hala mizikte
uyumun temel esaslarindan biri olarak gecerliligi korudugu gérillmektedir. Calismada yalniz
temel mizik kuramlarinda doguskanlarin ne élciide yer aldig1 ve nerelerde kullanildig: tespit

edilmeye caligilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Doguskanlar, Doguskanlar Kurami, Temel Miizik Kurami, Akustik, Oranlar.

* Calismada herhangi bir destek ve tesekkiir beyani veya ¢atigma beyani yoktur.
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THE ROLE AND IMPORTANCE OF
HARMONICS THEORY IN BASIC MUSIC
THEORIES

iLHAMI KAYA

ABSTRACT

In the period from antiquity to the twentieth century, the theory of armonic and armonics
has been the first reference source for acoustic studies that should be applied in music. This
theory, in which different methods or mathematical methods are used; played an active role
in the foundation of harmony and polyphony. Accordingly, in the studies conducted in the last
century, it was emphasized that the armonics touched magam music and monophonic music
textures other than Western Music. For this reason, together with the historical studies with
the quantitative research method, a literature study of the current studies has been prepared.
The theoretical reflections of the naturals, which are expressed in numbers or ratios with the
arithmetic methods used by the Pythagoreans historically, and the areas where they are effe-
ctive in music terminology have been examined. It is seen that this theory, which is thought to
maintain its validity in the century we live in, is a natural method together with the monochord
and the studies on it, and still maintains its validity as one of the basic principles of harmony
in music. In this study, it has been tried to determine to what extent and where they are used

in basic music theories.

Keywords: Armonics, Armonic Theory, Basic Music Theory, Acoustics, Proportions.



1. GIRIS

Bati mizigi tarihi kuramsal olarak kéklerini Antik Déneme baglasa da bugiinkii anlatimini on
sekizinci ylzyill icerisinde tamamlamigtir. Bu tamamlama strecinin en etkin bulugu seslerin
uyumu ve armoni ilmi olmusgtur. Armoni; Bat1 Miizigini diger muziklerden ayiran ve birbirinden

farkli olan bagimsiz sesleri kuralli hale getiren en énemli yap1 olmustur.

On sekizinci yiizyil éncesinde kegfedilen seslerin uyum kurallani ¢ok seslilikte armoniyi bir
ilim olarak somut bir dil haline getirmistir. Armoni bir dil olarak miizikal formlar anlagilir ve
analizlere acik hale getirerek bestecilik farkliliklarinin da irdelemeyi saglamistir. Bu nedenle
analizlerde en etkin ydntemin armonik iligkiler ve bu iligkilerin birbiri ile olan fonksiyonel
yénleri bir sonu¢ vermistir. Fakat armoni ilminin olusumunda énce en énemli olan ses2 ve

seslerin duyumsal etkileri olmustur.

Caglar dncesinden yapilan caligmalarin temel prensibi seslerin uyumu olmustur. Bu neden-
le Antik dénemde diigtntirlerin “glizel” kavrami miizikte uyum veya denge (harmony) olarak
karsilik bulur. Bu nedenle klasik anlamda muzikte kullanilan “armoni” kavrami ve kullanilan
yoéntemler bu uyum veya dengenin bir parcasi olarak sekillenmistir. Béylelikle bazi terimler ve

kavramlarin yani sira kuramlarin da Antik Dénemden bugiine cesitlendigi gérulmustir.

Bu dénemde yapilan ¢aligmalar felsefi olmanin yan: sira bilimsel olarak da ayrica siirdiriil-
mugstir. Ardindan egitimin bir parcas: olarak miizik ayrilmaz bir biitin olarak yerini korumusg
ve bilimsel olarak dénemin bilimcilerin tarafindan {izerine ¢aligsmalar yapilan 6zgiin bir alan

olmustur.

2. YONTEM

Literatiir taramasinin yapildig: bu ¢calismada toplanan veriler niceliksel aragtirma modelleri ile
birlikte kullanilan matematiksel yéntemler ve fiziksel deneylerle nicel olarak da ele alinmistir.
M.O. Ling Lun tarafindan ampirik olarak yapilan calismalarin ardindan Pisagorcular tarafindan
monochord yardimi ile deneysel (tel béliinmeleri), elde edilen veriler ile betimsel (oktav, besli
veya dértli aralik) ardindan say1 yahut oranlarla aritmetik iligkileri bagintisal (1/2, 2/3 veya 3/4)
olarak sirdiiriilmiistiir. Yirminci ytzyilda ise Harry Partch gibi bestecilerle tarihsel yontem-

lerle birlikte nedensel kargilagtirma modelli olarak yapilan agiklamalar ayrica incelenmisgtir.

Antik dénemde muzik; dénemin digiintrleri tarafindan ¢alisilan énemli bir bilim alan: olmus-
tur. Bu nedenle mizigi; aritmetik, geometri ve astronomi gibi disiplinlerle belli konular tize-
rinden iligkilendirerek, bu bilim alaninda kullanilan terimlerden yararlanilip aciklik getirmeye

calismiglardir.

1 Bu degerlendirmede Jean-Philippe Rameau tarafindan 1722 yilinda yayinlanan ve orijinal adi “Traité de I'harmonie réduite a ses

principes naturels” olan kitab: temel alinmigtir.

2 Bahsedilen yalniz fiziksel bir ses olmayip ayni zamanda belli bir konumu olan perdeler olarak ifade edilmistir.
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Aritmetik veya say1 kurami Antik Cin'de Ling Lun tarafindan belli bir yéntemle (Zeren, 2003,
s. 44) oran ya da say1 gosterimi ile perdeleri yahut araliklar ifade etmek icin kullanilmigtir.
Belli bir matematiksel yontemin kullanildigi Antik Cin ¢alismalari Antik Yunan ¢alismalarin-
dan farkli olsa da belli konularda benzerlik tagir. Temel farklilik; Antik Yunan'da araliklarin
Pisagorcular tarafindan oran ya da say:1 gdsterimi, aritmetik ile birlikte geometri ve astronomi

birlikte iligkilendirilmesidir.

Kuram olarak doguskanlar; yapilan akustik caligmalar ve duyum temelinde miuzikte uyumu
esas alarak ilerlemistir. Bu nedenle ilk olarak astronomi ¢aligmalar: ile iligkilendirildiginden
gezegen hareketlerinin miizikte seslerin oranlarinda, perdelerinde yahut melodilerin uyum
(harmony) olarak kargilik bulduguna inamlmigtir. Ozellikle Johannes Kepler'in (1572-1630) mii-
zige olan &zel ilgisi, miizigin evrenin uyumunun bir parcas: olduguna inanig1 (Cohen, 1970, s.
356) ve ¢aligmalarini Pisagorcularin kullandig: yéntemlerle siirdiirmesi bu inanigin bir parca-

sidir.

Astronomi; gezegenler ve onlarin hareketi ile olan iligkileri gézleyen bir bilimdir. Tipk: Pisa-
gorcular gibi Sokrates bu konuda astronomi ve doguskanlarin akraba bilimler oldugunu iddia
etmigtir (Huffman, 2005, s. 64). Kepler'in yapmis oldugu astronomi yasalarinda bunu gérmek
mimkindir. Bu agidan miizigin astronomi ile olan iliskisine ya da kullanilan matematiksel

yontemlere bakilarak doguskanlar ve kdkenlerinin Antik Déneme dek uzandig: séylenilebilir.

Antik Dénemde yapilan miizik caligmalarinda duyum olarak fark edilen doguskanlar uyumun
matematiksel olarak ispatlanmaya ¢alisildigi bir kuramdir. Araliklarin ve seslerin temsili olan
sayilar yahut oranlar birbirleri ile kiyaslanarak aralarindaki duyumsal iligkiler, (uyum) sayilar
kuram ile ifade edilmistir. Bu nedenle doguskanlar hakkinda farkli say1 kuramlarin1 gérmek

miimkiin olabilir.

3. BULGULAR

Giiniimiizde yapilan caligmalardan hareketle Antik Déneme gidildiginde doguskanlarin farkin-
da olundugu séylenilebilse de bilimsel bir tanimin oldugunu séylemek giictiir. Fakat elimizde
bulunan kaynaklarla bunun ispat edilebilmesi miimkiindiir. Bu nedenle Antik Cin'de ve Antik

Yunan'da yapilan ¢aligmalar irdelenebilir.

3. 1. Tarihsel Olarak Doguskanlar Kurami ve Kesfi

Antik Cin ve Antik Yunan'da yapilan ¢aligmalarda araliklar tel boyu ile temsil edildiginden bir
telin tiiretebildigi birden fazla doguskanlar hakkinda bilimsel olarak bir tanim mevcut degildir.
Fakat tel boyu oranlarinda kullanilan pay ve payda degerleri, doguskanlar hakkinda bilgiler
bulmamiza yardime: olabilir. Ornegin ikinci armonigin tel boyu katsayisinin tigiincii armonigin
tel boyu katsayisina orani 2:3 seklinde ifade edilir. Elde edilen bu oran, begli aralig: temsil
eder. Bu nedenle doguskanlar iizerine yapilan ¢aligmalarin ilk olarak Antik Cin ardindan da

Antik Yunan'dan baslandig: séylenilebilir.



Tablo 1'de sunulan verilerde Antik Cin'de Ling Lun'un matematiksel modeli kullanilarak do-
guskanlar elde edilebilir. Tablo incelendiginde sapmalardan dolay: farkli koma degerlerine
ulagilmaktadir. Tki say1s1 ve katlari temel sesin oktaviny, ti¢ sayis: ve katlar: temel sesin beglisini
(oktav egdegerliligi olan dértliyt), bes sayisi ve katlar: temel sesin majér tclusint (mindr
altiliy1), yedi sayisinin ise temel sesin major iki araligini (minér ikili) vermesi beklenir. Begli
adimlarla seksen birinci armonik ve majér ticli adimlarla sekseninci armonigin ayni ses olmasi
beklenmesine karsin farkl siralamalarda bulunmasindan dolay: aralarin syntonic koma adi
verilen bir fark olusur. Bunun yani sira tabloda gérildiigi gibi birbirine yakin olan diger oran-

larinda buna benzer koma degerlerini vermesi mimkinddr.

Tablo 1. Temel Perdeye Gére Doguskan Siralamas: ve Araliklar:

Temel Perdeye Goére Doguskan Siralamasi ve Araliklar:
Oktav Besli Majér Uglii Mindr Yedili
1(C) 1x3=3 (G) 1X5=5 (E) 1X7=7 (Bb)
2(0) 2x3=6 (G) 2X5=10 (E) 2x7=14 (Bb)
4(C) 3x3=9 (D) 3X5=15 (B) 3x7=21 (F)
8(0) 4x3=12 (G) 4X5=20 (E) 4X7=28 (Bb)
16 (C) 5x3=15 (B) 5X5=25 (G#) 5x7=35 (D)
32(C) 6x3=18 (D) 6X5=30 (B) 6X7=42 (F)
64 (C) 7x3=21 (F) 7X5=35 (D) 7X7=49 (Ab)
128 (C) | 8x3=24 (G) 8X5=40 (E) 8x7=56 (Bb)

9x3=27 (A) 9X5=45 (F#) 9X7=63
10x3=30 (B) 10X5=50 (E) 10X7=70 (D)
11*x3=33 (C#) 11*X5=55 (A#) 11*X7=77
12x3=36 (D) 12X5=60 (B)

13*x3=39 (Eb) 13*X5=65 (C#)

14x3=42 (F) 14X5=70 (D)

15x3=45 (F#) 15X5=75 (D#)

16x3=48 (G) 16X5=80 (E)

17x3=51

18x3=54 (A)

19x3=57

20x3=60 (B)

21x3=63

22x3=66

23x3=69

24x3=72 (D)

25x3=75

26x3=78

27x3=81 (E)

Antik Yunan'da yapilan caligmalara bakildiginda monochord tel bélinmeleri yahut aritmetik,
harmonik ve geometrik ortalamalarin kullanildigi matematiksel aciklamalar doguskanlarin
kesfini kanitlamaktadir (McClain, 1984, s. 3). Fakat Pisagorcular tarafindan yapilan akustik

calismalarda doguskanlarin tanimlanamadig: séylenebilir.
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Tel Uzunhugumn 2/3'a Tel Unnnlugumn 3/4'6

Sekil 1. Pisagor'un Tel Boyu Kesfi.
Kaynak: Landels, Music in Ancient Greece And Rome, 131.

Sekil 1'de sabit bir képrisu olan monochord tel bélinmeleri ile doguskanlar arasinda telin
bsliinme sayisinin bir iligkisi oldugu disiintilmektedir. Tel béliinme sayilari ile monochord
uzerinde geriye kalan tel uzunlugu doguskanlar dizisinin ilk dért doguskanini vermektedir.

Bu nedenle tel bélinmeleri ne kadar artarsa tel bélunme sayisi ile bir o kadar doguskan elde

edilebilir.

Pisagorcularin kullandiklar1 matematiksel yéntemler doguskanlar: yeniden kegfetmemizi ola-
nak sagladigindan bazi araliklarin giizel yahut hosa giden uyumun bir parcas: olmanin yan:
sira duyum hassasiyetini ortaya koymaktadir. Bu nedenle Antik Dénemden Klasik Déneme dek
miizikal ses sistemleri, duyum ve matematiksel kurgularla sekillendirilmistir. Tarihsel olarak bu
kurgulama sekline ve ¢ok seslilik kuramina; baz1 dogal yéntemlerle birlikte doguskanlarin et-
kili oldugu gérilmektedir. Ayni matematiksel yéntemlerin Babil ve Misir'da ¢ok daha énce bi-
linmesine ragmen, monochord tel béliinmeleri bugiinkii anlamda doguskanlar kuramina yakin
bir aciklama getirilmistir. Ozellikle Archytas caligmalar: ve kullandig yéntemler, doguskanlar
iizerine yapilan ilk calismalardandir (Huffman, 2005, s. 30). Antik Dénemde en agiklayici kanit
ise Aristoxenos'un, muzikte pratik kullanimda bir sesin iist ve alt sinirlarinin oldugu doguskan-
lar bahsinde gegmektedir (Landels, 1999, s. 38). Daha sonrasinda bu ¢alismalarin Jean Philippe
Rameau'nun (1683-1764) 1722 yilinda basilan Traite de L’harmonie adli kitabinin ilk bélimiinde

yer aldig1 agikca goriilmektedir (Rameau, 1971, s. 1-33).

Doguskanlar kurami; miizisyenlerin caldiklarini duydugumuz belirli araliklar1 matematiksel
olarak belirlememizi saglar. Archytas, bu oranlarin ¢ogunu dogrudan 8l¢timle belirleyemedi-
ginden, belirlenebilen temel kogullarla (oktav [1/2], dértlt [3/4] ve besli [2/3]) saglanan oranlan
esas alip ardindan matematiksel yaklagim ile diger oranlara ulagmistir (Huffman, 2005, s. 60).
Bu oranlar; daha sonra uyumlu yahut uyumlu olmayan ses oranlarinin temsili araliklar1 olup
muzikte ¢ok sesliligin yontemlerinden olan konturpuan ve armoni kurallarinin gekillenmesin-
de biiyiik bir rol oynamgtir. Ozellikle elde edilen ilk araliklar temel sese gére uyumlu olduk-

larindan bu uyumlu araliklar temel ses olarak kabul edilecek her bir kék sese model olmustur.

Archytasin, doguskanlar kuraminda belirlenebilen oranlarin ayni zamanda monochord tel bs-
linmelerinde duyulabilen oranlar oldugu gértlir. Bu nedenle Pisagorcularin kullandig: yén-
temlerin Guiseffo Zarlino (1517-1590) tarafindan strdirildigi gorilir. On sekizinci yiizyilda

besteci ve kuramci Giuseppe Tartini (1692-1770) ise bunu keman tellerinde duyumsal olarak



kesfetmistir. Béylelikle hem teller arasinda diizgiin bir akort yapilmasinin yani sira gitar ve
keman gibi calgilarda duyurulamayan sesler i¢in yeni teknikler gelistirilerek kullanilabilecegi

6n gorilmistir.

Doguskanlar hakkinda ilk anlaml bilimsel ¢aliyma Fransiz matematik¢i Marin Mersenne3
(1588-1648) tarafindan yayinlanmistir (Grenfell, 2005, s. 27). Mersenne béliinmemis her bir
teli bir birim olarak alip yeni seslerin bir kaynag: (temel ses) ve iireteni (doguskanlari) oldugu-
nu actk bir sekilde yazmis olsa da (Christensen, 2008, s. 759) ilk bilimsel aciklamanin Fransiz
akustikci Joseph Sauveur (1653-1716) tarafindan yapildig1 séylenmektedir. Bazi kaynaklarda
Mersenne'nin doguskanlar dizisini kesfettigi ve Pisagorcularin matematiksel olarak tanimladig:
temel frekanslarin ilk altisini ele aldig1 séylenmektedir. Bu oranlar 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 ve 1/6
olarak tanimlanmis (Hammond, 2011, s. 1-2) ardindan Zarlino'nun Pisagorcu gelenegin mihenk

tasi olan tetraktys4 ve senario kavramlarinda kullandig: gérilmektedir.

Sauveur caligmalarinda monochord ve tel béliinmelerinden hareket etmistir. Esit olarak mo-
nochord'u béldugiinde telde hareketlilik olmadigini gérmiis ve buna dugim adin1 vermistir
(Darrigol, 2007, s. 348). Bu digiimler Sauveur tarafindan st doguskanlar olarak adlandirmis-
tir. Diigtimler ayn1 zamanda perdelerin konum ve ytiksekliklerini veren perde baglarina igaret
etmektedir. Oysaki monochord tel béliinmelerinde telde hareketlilik olmamasi nedeni hare-
ketli képriiniin sabit bir nokta olarak durmasindandir. Halbuki telin diger kalanlar1 ve oranlarn

doguskanlara igaret ettiginden Sauveur'un iist doguskan adi vermesi tesadifii olmamaktadir.

c B
reete————————

G ' B
P e 2
D E F G

Sekil 2. Sauveur Diigiimleri.
Kaynak: Darrigol, Arch. Hist. Exact Sci., s. 348.

Doguskanlar hakkinda yeterli kavram ve tanimlamalar Rameau tarafindan on yedinci ytizyil-
da yapilabilmistir. Rameau doguskan frekanslarinin temel sese ait frekansin katlar: oldugunu
(Shah, 2010, s. 33) ve katsayilarin pozitif tamsayilardan olustugunu kesfetmistir. Bu tanima
gore; temel ses perdesi 1x temel frekans, ikinci armonik frekansi 2x temel frekans, tigiinci
armonik frekans: 3x temel frekans olup her doguskan, temel ses d4hil, 1'den baslayarak ardigik
tamsayilar ile temsil edilmektedir. Bu tamsayilar ayni zamanda tonu treten telin ka¢ parcaya

béluindigint géstermektedir.

8 Bahsedilen Harmonie universelle adl kitaptir.
4 Zarlino, tipki Arkitas gibi aritmetik ve harmonik ortalamalar: temel alip daha sonra yéntem olarak Pisagor'un kullanmig oldugu ve
kutsal saydig: tetraktys gemasini genigletmistir. Genigletilmis bu sema Zarlino tarafindan senario olarak isimlendirilmistir. Konu gerekli

bilgiler Robert W. Wienpahl tarafindan yazilan “Zarlino, The Senario and Tonality” baglikli makalede yer almaktadir.
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Sekil 3. Doguskanlar ve Araliklar.
Kaynak: Ashton, Harmonograph, s. 10.

Dogal olarak titresen sistemlerin5g ¢ikardig: ses sayesinde olusan ve doguskanlar olarak da bi-
linen bu ses bilegenleri, temel sesin olusturdugu titresim sayisinin (frekans) tam say: katlarina
sahiptir. Herhangi bir calgi icra edildiginde olusan ses tek bir frekans icermediginden temel
(fundamental) sesle birlikte kendi bilegen seslerini de beraberinde tagir (Honingh, 2006,s. 7).
Temel frekansta i¢inde yer alan bu ¢oklu i¢ frekanslara doguskanlar denildigi gibi bu yap: ile
birlikte olusan dogal dizilimde doguskanlar dizi olarak tanimlanir (Harlan, 2007, s. 19). Temel

ses daha ¢ok duyuldugundan duyurulmas: istenen esas ses olmaktadur.

Doguskanlar, vurgulanan temel sesin tamsay: katlar: olmasindan dolay: ayn: temel sese ait di-
ger ses bilegenlerini de beraberinde tasir (Hjertmann, 2013, s. 9). Bu nedenle herhangi bir tek
ses temel olacagindan her tek ses uyumlu sesleri hakkinda fikirler edinmemizi saglar. Temel
ses frekansinin tamsay: kat1 olan bu sesler, titresen telin hareket salinimlarinin séniimlenmesi
sirasinda duyulur. Telin ilk salinimi en pest perdeye sahip oldugundan temel ses ya da birinci
doguskan olarak adlandirilir.6 Ardindan gelen ses perdeleri daha yiiksek frekans degerleri alir.
Bu yiiksek frekansa sahip seslere iist doguskanlar ad: verilir (Loy, 2006, s. 29). Temel ses ve
sesin frekans katsayilarinin olusturdugu bu bilegenlerin tiimii, doguskanlar dizisini (harmoni-

cseries) olusturur.
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Sekil 4. Doguskanlar Dizisi.

Doguskanlar dizisinde siklikta tekrar eden temel ses, yapilmas: istenilen perde yahut araliklar:
sabitlemek ve diger armoniklerin yerini saptamak icin énemlidir. Doguskanlar dizisi (f, gf, q"2f,
q3f, g*4f, ..) bir alt kiimesi ile temsil edilen geometrik bir dizidir. Geometrik dizide her yeni
terim bir éncekinin sabit bir q carpanidir. Bu nedenle ilk énce birinci (C), ikinci (C), dérdinct
(C), sekizinci (C) ve ardindan diger doguskanlarin yeri tespit edilir. Béylelikle diger doguskan-
larda da (iigiincii (G), altinci (G), on ikinci (G) ya da besinci (E), onuncu (E), yirminci (E) ve
yedinci (Bb)) ayni yéntem uygulanir. Siralamada sekizinci ile on altinci doguskanlar arasinda

major bir diyatonik dizi olugur.

5 Kamug, telli calgilardan bahsedilmektedir. Hatta bazi vurmali calgilar da buna dahil edilebilir.

®Gareth Loy'a gore ilk dogugkan temel ses olup ikinci dogugkan ve ardindan gelen st dogugkanlardir.



Ik doguskanlar temel sese yakin olduklarindan uyumlu aralik oranlarini verir. Dizinin eleman-
lar1 temel sesten uzaklastikca temel sese gére uyumsuz araliklar1 da beraberinde tagir. Temel
nedeni “Doguskanlar arasindaki frekans farki hep ayni kalirken, doguskanlarin araliklan tize
ciktikca daralmaktadir. Bunun nedeni, eklenen frekansin tize ¢iktikca artan frekans sayisi-
na oraninin kii¢iilmesine baglidir,” (Boran, 2007,5.16). Bu yéntem; diger doguskanlar arasinda
uygulandiginda, ses oranlarinin ve perdelerinin kullanilabilirligi artmis olur. Ayni zamanda

kullanilmasi diigiintilen araliklara alternatif oranlari kegfetmeyi saglar.

Doguskanlara sahip calgilar, genellikle mtzigin melodisini ve uyumunu tagimak icin secilir. Bu-
nun temel nedeni doguskan frekanslarinin diyatonik bir dizi perdeleri ile uyusma egiliminde
olmasindandir (Loy, 2006, s. 29). Bu nedenle doguskanlar kuram ile yalniz uist tste bindirilmis
seslerin degil ayn1 zamanda yan yana siralanmis sesleri uyumu temel tegkil eder. Boylelikle
81/80 oranindaki Syntonic comma oranlarina ulasilabildiginden Harry Partch (1901-1974) gibi
besteciler taralindan monofonik muzik yapilarinda éneri olarak kullanildigini gérmek mim-
kindir.7 Diyatonik bir dizinin perdeleri ile uyumlu olan doguskanlar, dizinin her bir perde
derecesinde konumlanan ti¢iincii, besinci yahut yedinci sesleri ile akorlar hakkinda bilgi edin-

menin yan sira kék sese gore diger akor cesitlerini bulmamiz: saglar.

Antik Yunanda doguskanlar melodinin altinda yatan yapilarla (Barker, 2007, s. 7) iligkili oldu-
gundan konturpuan sonrasi armoni ¢aligmalarinin temel ilkelerinden biri olmustur. Bu neden-
le cogu zaman say1 kuramindan hareketle uyumlu sesler ya da olmayanlar tespit edilmistir.
Ardindan bir siniis dalgasi olarak Hermann von Helmholtz (1821-1894) 8 ve takipcilerinin akus-
tik anlamda ilk caligma alanini olugturmustur. Helmholtz ve takipcileri perdenin, bir perde fre-
kansinin armonikleri ya da sintis dalgalarinin ses bilegenlerine bagl oldugunu savunmuglardir

(Cook, 1999, s. 59).

Sintizoidal terimi, bir sints dalgas: sekline sahip olmak anlamina gelir. Sinis hareketi; tipk:
bir noktanin uzaydaki bir konumun geometrik bir soyutlamasi oldugu gibi, basit harmonik
hareketin matematiksel bir soyutlamasidir (Loy, 2006, s. 7). Bu nedenle uzun ve kalin bir tel
parcasinda telin salinimiyla bu dalgalanma rahatlikla gériilebileceginden dogru parcasinin her

bir alt ve st tarafinda yer alan parcas: frekansa isaret eder.

7 Tablo 1 incelendiginde birbirine yakin olan diger oranlar kesfedilebilir,

8 Hermann von Helmholtz tarafindan 1863 yilinda yazilan ve adi Die Lehre von den Tonempfindungen als physiologische Grundlage
fir die Theorie der Musik olan bu kitap, ilk olarak Alexander J. Ellis (1814-1890) tarafindan 1875 yilinda 1ngilizce olarak basilmigtir.
Helmholtz'un bu ¢aligmasi, giintimiizde daha ¢ok Ingilizce cevirisinin baghg olan Sensations of Tone olarak bilinir. Ayrica Ingilizce

basiminda Ellis'in sundugu sent kavrami, Helmholtz tarafindan yapilan deneyleri agiklamada kullanilmigtir.

- ILHAMI KAYA

DOGUSKANLAR KURAMININ TEMEL MUZIK KURAMLARINDA YERI VE ONEMI

AKDENIiZ SANAT

CILT 16 SAYI 29

e-ISSN 2458-968

43



e-ISSN 2458-9683 VOL 16 NO 29

AKDENIiZ SANAT

44

- ILHAMI KAYA

THE ROLE AND IMPORTANCE OF HARMONICS THEORY IN BASIC MUSIC THEORIES

Precession tima:

Oictave: % 2-1=|2

Ve

ke 232 -| 6 / NV
Fourth: ?4-3- 12 .'\_/ \m_/:.( ¥, \H‘JF
. i \ )//,_ W .I_.-"'- ..I ; '
Ma). ifr 2. 5-3 ~|15 K / \ / A j
i ; ('x "-\ e \
Ma]. 3d: :_5-4- 20 \. )f\_/f

.-f’

ol

e Y, _.U \_/ Y\crl//

=

M. Bth: -

) oa
=
tn
]
=
=

3. 2. Doguskanlar Kuraminin Temel Miizik Kuramlarina Yansimalari

Kuramsal olarak doguskanlar dizisinin igerigini inceledigimizde (Sekil 4) sira sayisal olarak
oranlar bulunmaktadir. Bu oranlar bir¢cok kuramciya ilham oldugundan just intonation (tam
tinisal diizen) dizi oranlar: ile birlikte elde edilen diziden hareketle aralik, perde ve akor oran-
lar: tespit edilebilmektedir. Tam tinisal diizen yerini daha sonra equal temperement (esit ara-
likl: sisteme) sistemine birakmis olsa da yirminci yiizyilda Partch tarafindan monofonik miuzik

dokularinda éneri olarak sunulmustur.

Pisagorculara gore; her seyin birlikten (teklikten) turedigi ve birlikten belirsiz ikiligin ortaya
ciktigidir. Dedikleri ilk sey; hareketler ve olaylar ikincisi ise sonuglar veya gergekleridir. Bu
nedenle birlik ve ikilik diginda fazla sayilar ortaya cikmigtir (Levy, 1985, s. 1). Bu diistinceden
hareketle Pisagorcularin tek bir sesin (temel ses) diger tim seslerin treteni oldugu (doguskan-

lar) fikrine sahip olduklaridir.

Doguskanlar kuraminda ilk olarak uyumu temel teskil ettigi araliklar ile birlikte akorlarin ar-
dindan dizi yapilanmasi gériilir. Uyumlu olan ses araliklarinin tespiti ile diger tonlar temel ses
ile sekillenen diziye model tegkil eder. Buradan hareketle araliklar, ¢ikan oranlarla eglestirilir.
Fakat burada bulunan oranlarla tam tinisal diizene ulasildigindan modiilasyonlar ya da diger
tonlara gecislerde sorunlar olusur. Bu nedenle sapmalar dikkate alinarak yapilan miidahaleler
ile Bati muziginde esit aralikli ses sistemine gecilir. Doguskanlarla elde edilen bazi araliklar,

esit aralikli sistemde kendini korudugundan tonal miizikte doguskanlar: gérmek miimkiindiir.

Temel ses do sesi kabul edildiginde st doguskanlarda oktav sonra tam beslisi olan sol, alt
doguskanlarda oktavdan sonra tam dértlisi olan fa sesinin geldigi tespit edilir. Bu araliklarin

toplamu ile bir oktav elde edildigi gibi aralik iligkileri ile armoninin fonksiyonel iligkisi olan



kadanslara ulagilir. Bunun diginda temel sesin tekrarlandig noktalar, oktavin farkli oranlarla
ifade edilmesine olanak sagladigindan makam miziklerinde araliklarin anternatif diger oran-
larin1 kullanmaya segenek olusturur. Bu nedenle oktav en uyumlu aralik olmanin yan sira

icerisinde barindirdig: farkli oran béliinmeleri ile komalar arasi farklar ortaya ¢ikarir.

witole tone whiole foe Raiftene  wfiole rone whole iome wfiole fome ol fronse

tonic socomad third  fonerth fifth siarh sevwnth ot
£ o £ F G 1 LR
Kaynak: Ashton, Harmonograph, s. 11
Ginumizde esit aralikli sistemi temsil eden calg: piyano oldugundan miizik yazis: anlatimla-
rinda en etkin calg: olarak gorulir. Doguskanlar temel ses ardindan siralanarak ilk temel dizi-
nin sekizinci ve on altinci dogugkanlar arasinda siralandig: diigtiniiliir. Piyanoya gére dérdiinci
ile besinci oktav arasinda bulunan bu alan, orta do ya da sabit do olarak bilinir. Béylelikle
perdelerin konumunu géstermeye yarayan anahtarlar sabit do ile do, altinda kalan kisim ile fa,

iistiinde kalan kisim ile sol anahtar adini1 buradan almaya baslar.

Temel ses ardindan st doguskanlar olarak adlandirilan yapida bir majér dizinin yani sira bu
diziye bagh araliklar ile birlikte akorlar hakkinda bilgiler icerir. Ayn: sekilde kuramsal simet-
risi olan alt doguskanlardan da bir sonug¢ ¢ikarilabilir. $ekil 4'de siralanan diziden hareketle
dérdiinci, besinci ve altinci (C-E-G) doguskanlar arasinda bir majér akor ile birlikte yedinci
armonigin eklenmesi ile dominant yedili (C-E-G-Bb) bir akor olugur. Bu nedenle dominant ye-
dili akorlar dogal (Levy, 1985, s. 43-49), diger majér ve mindr yedililer ise suni yedililer olarak
adlandirilir. Dominant akorun dogal sayilmasinin bir diger nedeni de dogal minér bir dizide
yedinci derecesi tizerine tgiinci, dérdiincii ve yedinci sesinin konumlanmasi ile elde edilme-

sindendir. Bunun yani sira dérdtnct, besinci ve altinc1 (C-E-G) doguskanlarda yer alan akorun
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cevrimini t¢tncd, dérdinct ve beginci doguskan icerisinde (G-C-E) gérmek mumkindir. Béy-

lelikle akor ¢evrimleri ve duyumsal etkileri ayrica gézlenebilmistir.

Doguskanlar dizisinde oktavin ilk uyumlu iki parcasi olan iist dogugkanlarda tam besli alt do-
guskanlarda ise tam dértli araligidir. Ust doguskanlarda bu béliinme ikinci ve dérdiinci do-
guskan arasinda rahatlikla gérillmektedir. Fakat bugiin armonide ¢eken yahut alt ceken ifade-
sini almasi temel nedeni alt ve tist doguskanlar arasindaki iligkidendir. Bu nedenle bu iki aralik
cinsi ne olursa olsun Bat1 Miizigi dizisinde oktav gibi bu araliklarda tam ifadesi ile yer almakta

olup teller aras: akort yapilmasinda kullanilan baglica araliklardandir.
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Sekil 7. Dogugkanlarda Fonksiyonel iligki.
Kaynak: E. Levy, A Theory of Harmony, s. 25.

Bugiin bilinen kuram dogrultusunda hareketle doguskanlar dizisine baktigimizda, fonksiyonel
armoni hakkinda bilgilerle birlikte baslangi¢c (temel) sesine gére diger sesler arasinda uzak-
liklarda majér araliklarin yapilandigini gérebiliriz. Elde edilen temsili dizinin temel sesinin

ardindan gelen diger seslere olan uzakliklar: (C-D, C-E, C-A ve CB) bize majér araliklar: verir.

Boylelikle bu araliklar disinda olanlari minér olarak isimlendirilebilir.

Ust doguskanlardan elde edilen majér bir yapilanmanin diginda alt armoniklerde ise minér
bir dizi ve akor yapilanmasi yer alir. Minér ton bir agidan majér tonun ¢evrimi gibi durmakta-
dir. Tek fark bugiin bilinen kuramda do majér dizisinin ilgili mindri olan la minér dizisi iken
armoniklerde do majér dizisinin karsiligy alt armoniklerde do mindr dizisinin (dogal mindr
dizi) olmasidir. Fakat ayni isimle cinsi majér ya da minér olan dizilerin besginci derecelerinin
dominant akor olmas: hedeflenmistir. Bu nedenle yeden ses her iki cinste esas tona yénelimin

temeli olmustur.

Tam bunlar diginda tam tinisal dizenin insan sesine yatkinligindan ve tek sesli muzik doku-
larinda bazi kusurlu diigiiniilen araliklarin ya da perdelerin oranina sahip olmasi makam mii-
ziklerinde doguskanlarin temel olugturmasina etken olarak durmaktadir. Fakat kendi iclerinde

yeni kurallar a¢ik olan muzik kuramlari bu sayede kendi uzmanlik alanlarini sekillendirmisgtir.



3. 3. Miizik Kuraminda Doguskanlarin G6z Ardi Edilen Yénii

Doguskanlar muzikte akustik caligmalarla birlikte duyumsal kesfedilen bir kuramdir. 11k akus-
tik caligmalarin her ne kadar Antik Yunan'da baglandigi séylense de Antik Cin'de yapilan ¢alis-
malarla bir sonug ¢ikarmak miimkin oldugu gérualmektedir. Tim bu ¢alismalardan ¢ikarilacak
ortak nokta; uyum ve say:1 kuramlar ile iligkilendirilmesidir. Bununla birlikte tek bir sesin te-
mel olarak kendi icinde uyumlu ya da uyumlu olmayanini beraberinde tagimasi her bir ¢calginin
boyutunda da énem arz etmektedir. Bu nedenle her bir sesin ayni zamanda temel bir ses go-
revi gérecegi diisiinildiiginde dogru noktalarin eserlerdeki cimlelerle de uyumlu ve uyumsuz

olacag: gorilecektir.

Antik Cin'de yapilan caligmalar ve calgilari géz éniine alindiginda baz seslerin entonasyon
olarak duyurulabilmesi i¢in vibrasyon tekniginin yogun olarak kullanildig: gérilmektedir. Bu
gereksinim icra edilen herhangi bir eserin karar perdesine gére sekillenen perdelerin bir bas-
ka karar perdesinde eslestirildiginde dizinin sahip oldugu perdelerin bunu istemesinden kay-
naklanabilir. Bu ayni zamanda yukarida verilen Tablo 1'deki sapmalar agiklayabilir. Sapma-
lardan dolay: kulak duyumsal olarak icraciya dogru doguskan: ya da perdeyi ifade etmesine

neden olur.

Temeli doguskanlar olan Bat1 Miiziginde komalarin kullanilmamasi bir tercih meselesidir. Do-
guskanlar miizik kurami icin temel teskil ettigi gibi felsefi olarak da giizel arayisidir. Bu neden-
le makam miziklerinde de karar perdelerinden itibaren makamlarin seyrine, giicli perdeleri-
ne ve yapilanigina etken oldugunu diisindiirmektedir. Makamlar icerisinde cinslerin baglant:
noktalarinin bazi makamlarda yalniz dérdiincii ya da besinci perdesini ele alisi bu nedene bag-
lanabilir. Ozellikle bir cargdh makaminin dérdiincii perdesinin ya da kiirdi makaminin besinci
perdesinin gicli olarak kabul gsrmemesi buna baglanabilir. Béylesi bir durumda yeni makam-
lar kuramsal olarak elde edilebilir. Fakat duyum a¢isindan pek ikna edici olmayacagindan cins-

ler ve cinslerin yapilandirdigi makamlarin bir doguskanlar tirtinti oldugunu diistindiirmektedir.

Makam miizikleri doku olarak monofonik miizik dokularidir. Diziler olarak ele alinan cinsler
genel itibari ile birer uyum icerisindedir. Iki farkli cinsin bir araya gelmesi ya da cinslerin eser-
ler igerisinde bir bagka cinse temas etmesinde bu uyum temel durmaktadir. Aksi halde karar-
lar1 farkli olan makamlar yerini tek bir karara birakmasi beklenir. Bu tipk: Bat1 miiziginde her
bir majér ya da minér ton i¢in yalniz do majér ya da la minér dizisini kullanilmasina benzer.
Tonlarin ya da makamlarin farkl: olmasinin temel nedeni tinidir. Tiny; dogugkanlar ile iletigim
icerisinde olan farkligin baginda gelir. Karar perdesi tek bir sesin kaynagi olarak sapmalarin ise

ayni karar perdesinde diger perdelerinde ayrica kullanilabilecegini diisiindurebilir.

Tiniy1 olugsmasinda en énemli etken doguskanlar ile birlikte giirlitkleri, ¢calg: veya insan sesinin
parlak ya da donuk olmasina etki eder. Miizikal sesler, bu tiirden dogugkanlarla zenginlesmis
karisimlardir (Roederer, 2008, s. 28). Makam miiziklerinde farkli kararlar olmasinin nedeni tim1
arayisindan &teye gitmeyebilir. Bu nedenle tek ses ve beraberinde tagidiklar cinsler ile birlik-

te farkli baglanti noktalarinin (perdelerin) duyumsal ele alinisi olarak diistiniilebilir.
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Dogusgkanlar genellikle alt ve iist olmak tizere simetrisi ya da cift karaktere sahip olarak diisii-
nulebilir. Cift karaktere sahip alt ve iist doguskanlar tipk: geniglemis olan cinslerin bagka bir
cinse karigimina benzer (Ozkan, 2011, 62-64). Bu nedenle bazi makamlar birbirinin genislemis

hali olarak analizlerde degerlendirilebilir.

4. TARTISMA

Tarihsel olarak doguskanlar tizerinden yapilan caligmalarda kimi kuramcilarin ilk alti armo-
nigi, kiminin ise ilk alti asal sayiy: iceren doguskanlar tzerinden kuramlarini geligtirdikleri
gorilmektedir. Doguskanlar ilkesinden hareketle yapilan bu tiir kuramlarda, majér ve minér
akorlarin en uyumlu olduklar: oranlar elde edilmistir. Ardindan makam muziklerinde kulla-
nilmas: gereken bir éneri olarak sunulmustur. Fakat daha énceki yapilan caligmalarda yalniz

besliler cemberi her iki yéne genisgletilerek farkli oranlar ¢ikarilmigtir.

Doguskanlar kimlik olarak Antik Yunan'da Pisagor'un ses oranlarinin gésterim tablosu lamb-
doma (Godwin, 2000: 179) tizerinde gosterilmistir. Ardindan El-Jurjani (Tanyer, 2014: 270) ve
Partch tarafindan tanimlanan tonality diamond (Partch, 1974: 159) tablosunda oldugu gibi bir
pay ve bir payda tarafindan ikinci kez ifade edilmistir. Béylelikle Partch, limit ad1 verilen kav-

rama ulagmigtir.

Antik Cin ve sonrasinda Antik Yunan'da yapilan ¢aligmalarda say: yahut oran gésterimi arit-
metik ile birlikte geometri ilminin muzik tzerinde somut dili olmustur. On sekizinci yuzyilda
bilimsel olarak tanimlanan doguskanlarin yirminci ytizyilda asal sayilarla iligkili oldugu dusii-
nulmistir. Daha éncesinden tst doguskanlara kargin alt doguskanlarin da énem kazandig: bu

dénemde doguskanlar kurami gecerliligini sirdirmektedir.

5. ONERILER

Muzikal ses sisteminin yani sira doguskanlar kurami ile Bati mtziginde terimler, terminoloji ve
armoni ilminde temel yapilanmalarin gelistirildigi gérilmektedir. Ardindan anahtarlar yardim:
perdelerin konumlari, sabit do kavraminin, majér bir dizi modeli, dogal minér yapilanmasi,
akorlarin dizilimi, duyum, entonasyon, uyumlu ses araliklar: ve diger araliklar hakkinda bilgi-

ler edinilir.

Makam muziklerinde ise doguskanlar kuraminin tizlegirken saptanan sapmalarla diger mik-
rotonal araliklar, komalar ve dizilerle birlikte ¢alim tekniklerinin gelistigi gozlenir. Fakat ku-
ram icerisinde géz ardi edildigi gérulir. Bu nedenle doguskanlar ve doguskanlar kurami baz
kuramlar i¢cin hala bagvurulmas: gereken bir kaynak olarak énemini korudugundan makam

miizikleri i¢in tiim doguskanlarin referans olarak alinabilecegi farkl bir yaklagim sergilenebilir.

6. SONUC

Doguskanlar; yalniz Bati Muziginde degil, ayn:1 zamanda Makam Muziklerinde de énemli bir
kuram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kuram ile birlikte yapilanan bu dizide elde edilen sonug-
lar bir referans ya da model niteliginde oldugundan diziler yahut akorlar bu sayede ifade edil-

mektedir. Bunun yani sira dogal ya da dogal olmayan siniflandirmalarin her miizik sisteminde



kullanilabilmesine olanak saglamaktadir.

Tarihi olarak doguskanlarda saptanan sapmalar dogal ses araliklarinin bir bagka ifadesi olan
komalarla birlikte makamsal ses dizilerinin varligina isaret ettigini diisindtirmektedir. Bu ne-
denle giinimuzde begliler cemberine ek olarak doguskanlarin da ele alinmas: bir ¢éziim ola-
rak ayrica bagvurulmasi gereken bir bagka kaynak olarak degerlendirilebilir. Béylelikle ihtiyag
duyulacak yeni terim veya terminolojideki eksikliklere bir cevap doguskanlarla birlikte gide-

rilebilir.

Miizikte bilimsel ¢caligmalarin baglangicindan bugiine doguskanlar, makam miiziklerin i¢in géz
ard: edilmistir. Esasinda genigletilmis olan besliler ile birlikte tersi olan dértliler cemberi bir
¢6zim olsa da giiniimiize kadar bazi sorunlar: beraberinde tagimigtir. Bu nedenle bazi aralik-
lar yahut perdeler ¢éziime ulasamamgtir. Ust ve alt doguskanlar biitiin olarak belli bir limitte

yapilan eserlerin analizi ile yeni bir ¢6ziim olarak dustntlebilir.
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